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BEVEZETES.

Nyolcz nyelven, ezek kiézt a magyar nyelven is,
olvassdk immdr a miivelt viligban a szellemes Tom
Tit (Good  rthur) tudomdnyosan mulatlaté kisérle-
leit. S aki olvassa, mindjdrt »kisérletez« is, magdnak
és mdsoknak is kellemes szérakozdst szerezve és e
mellett szinte észrevétleniil megbardtkozva « fizika,
mechanika, geometria legérdekesebd alaptérvényeivel.

Az a jelentékeny siker, melyet az elsé kotet (» Tom
Tit szds kisérlete«) a magyar kézonségnél aratoli,
buzditasul szolgdlt, hogy a magyar olvasék elé bocsds-
suk « jeles szerzének im ezt a mdsodik kitetét is, mely
az elsének mélté  folytatdasa, sét azt a mutatvdnyok
érdekessége s a magyardzatok teljessége tekintetében
taldn még folill is mulja.

A jelen kitet négy részre van osztva. Az elsé
Sfizikai, a mdsodik mértani kisérleteket tartalmaz,
csupa olyan kisérletet, mely a legeqyszeriibb eszké-
z6kkel végezheté és mégis érdekes médon vildgitja meg
a legfontosabb tudomdnyos tantételeket. A harmadik
rész  »Vegyesek« czimen inkdbb a szérakoztatdsra
helyez sulyt, de az e czimen kozolt kisérleteknek is



majdnem mindegyike 16bb «a puszia jatékndl, alapja
mindig valamely természeli (orvoény, melynek a kisér-
let, minden jdalszisdga mellell és épp ezért, kézzelfog-
haté illuszirdldsa. Végre a negyedik rész mindenféle
mulalsdgos apré késimunkdra €s iigyességre ad ulmu-
laldst.

Hiszsziitk, hogy « magyar kizinségnél ez ujabb
kotet  ¢ép oly érdeklidéssel fog laldlkozni, amilyen az
elsé  Loletel /'ogadla. Abban pedig nincs kétségiink,
hogy azok kéziill, akik ez ujabb kisérlelekkel szorakoz-
lak, senki sem fogju a kényvel elégedelleniil letenni a
kezébdl.

A kiado-tarsasag.
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ELSO RESZ.
FIZIKAl KISERLETEK.
I. A NEHEZSEG.

lleJt " aztan llagyd szaradni és mikor a belseje mar
teljesen szdraz, tolts beléje finom homokot (nem port,
hanem finom szemcsés homokot) kérilbelil annyit,
a mennyi a tojas negyedrészét tolti meg. A lyukat
aztan fehér viasszal témd be ligyesen, hogy észre ne
vegyék.

Tom Tit. 1
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Egy masik tojast hasonlokép kitritvén és megsza-
ritvan, apré olomsorétet és viaszdarabkakat tégy be-
léje, aztan tiznél hevitsd meg olykép, hogy a hevités
alatt a tojas egészen egyenesen folfel¢ alljon. A benne
levo viasz elolvad és a soréttel egyiitt nehéz kis tome-
get alkot, mely a tojas aljaba iilepszik ¢és. a tojas foly-
vast egyforma allo helyzetben tartatvan, ott mozdu-
latlanna fagy. Nagyon iuigyelni kell ra, hogy a viasz
teljesen vizszintes helyzetben keményedjék meg az
allo tojasban. A kis lyukat aztdn ezen a tojason is
fehér viasszal el kell leplezni.

A két tojas ekkép el levén készitve, csempészd a
kosarban levé tobbi tojas kozé, jol ugyelve persze,
hogy majd r4jok ismerj. Ekkor aztan batran allitha-
tod a tarsasag elott, hogy a tojasnak néha kiilonds
szeszélyei vannak. Van olyan tojas, mely semmikép
sem marad fekve, hanem mindjart folall a hegyire.
masik meg olyan engedelmes, hogy a milyen hely-
zetbe, még ha ferdén is, fektetik, ugy marad.

Behozzdk a tojasos kosart s kiveszesz két tojast,
természetesen azokat, a melyek elé vannak készitve.
S ezek pontosan megteszik, a mit allitottal. Szeszé-
lveskedni latszanak, pedig csak pontosan engedelmes-
kednek a nehézkedés torvényének. Az, a melyiknek az
aljaba a sorét van tapasztva, nem marad fekve, hanem
allani fog. Az pedig, a melyikben homok van, olyan
helyzetben marad, a milyenbe a benne levd, mozgo
homok ilepszik, ferde allasban is megtartva a tojast.

Masnak persze nem tanacsos a kezébe adni a sze-
szélyes tojasokat, mert hamar észrevehetné a beta-
pasztott lyukacskat.

_—%—
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2. Deszkafiirészel6 tot.

W JATEKBABOKNAK. ha mdg oly csinosak is, az
ey o kozos nagy bajuk van. hogy nem tudnak a
maguk labdn megdllani. Hogy megdlljanak. széles
talpat, vagy valami tamaszi¢kot kell nekik adnunk.
1*
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De a nchézkedés torvényeit ismerve, bemutathatunk
a tarsasagnak ‘olyan babalakot, mely megall a maga
két kis laban, — vagy legalabb ugy latszik, mintha
meg tudna allani, s6t még ide-oda mozogni is. llyen
az a deszkafuirészel6 tot és az 6 boglyas haju felesége,
a kiket rajzunk abrazol.

Nem valami driaga holmi kell hozza, hogy a diszes
part eléallitsuk. Vesziink egy olyan elhasznalt nagy
dugot, melylyel pezsgés-palaczk volt bedugaszolva.
Osszenyomott keskenyebb végét forditjuk folfelé¢ s a
fels6 végébe egy gyufaszal letort darabkdjat szurjuk
be. Ez a nyaka. A nyakdra természetesen fej is koll
s ezt kenyérbélbol igen olcson teremtjiik elo, alkal-
mat birvan ekkép szobrdszi képességiink bebizonyi-
tasara. De kifaraghatjuk akar nyers gesztenyéhol, vagy
mas alkalmas anyagbol is, papirosbol pedig kalapot
szabunk redja. A dugo alsé végébe két szdl gyufat
szurunk be jo6 crésen, hogy munkds tot atyankfia
keményen megallhasson a talpan; a vallahoz pedig
két szeletke papirt ragasztunk, melyek a karjait abra-
zoljak. Ezzel kész az alak, s ha kedviink telik benne,
be is pingalhatjuk.

De a két gyufaszal-laban igy még nem tud megal-
lani. Hogy a tarsasaggal elhitessiik, mikép a mi derék
totunk ember a talpan, a fizikabol tanult nehézke-
dési torvénytol kell egy kis fogast kolesén kérniink.
Vesziink egy kériilbeliil 50 centiméter hosszu, vékony
drétot és behajlitjuk a két végét, ugyanegy iranyban
derékszogben, mintegy 5 centiméternyire. A behajli-
tott egyik véget a bab mellébe szurjuk a két kime-
red6 karja kozé, a masik véget pedig leeresztjik ¢s
valami sulyt tazink ra, pl egy almait, narancsot,
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vagy effélét. Amde ez a drét gyanuba keverné derék
totunkat, hogy talin mégsem a maga emberségébol all.
Ezért tehat hosszu szelet papirt furészhez hasonléan
vagdalunk ki és ezt a papirszeletet raragasztjuk a
drotra. Ekkép csak a tisztes munkdja szerszamat latni
ha nem is a kezében, legalibb a kezei kozt.

Ha mar most az ekkép teljesen folszerelt totunkat
az asztal szélére allitjuk, hattal a nézok felé, a nézok
nem latjadk a lecsiiggd droétot és a rajta levé almat
vagy narancsot, csak azt latjak, hogy az emberséges
tot ime megall az 6 két vékony gyufaszdl-laban. Most
kissé megloditjuk, iigyelve, hogy a drot ne érjen az
az asztalhoz — s ime, szorgalmas totunk elore-hatra
mozog, emelve és lebocsatva a furészt, ¢pp ugy, a
hogy a deszkaftirészel6k mozogni szoktak.

A bdbalakot a nézok felé is fordithatjuk arczczal, de
ez csetben az egyensuly-tarto nehezéket persze a ha-
taba kell akasztani. Az igy felallitott alak, gyongéd
megloditas utan, illedelmesen fog hajlongani a rajta
mulaté nézdk felé.

¢
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3. Madirka az agon.

l-ytf A3 .
'7 ELOBBI kisérletnél bemutattuk, hogy kilon-
VEANY

J féle kis habalakok mikép dllhatnak meg a
marful\ laban, az cllensuly segélyével, mely lefelé viszi
at a nehézkedés kozpontjat.

A madarka. melvet most mutalunk be, ugyanannak
az elvnek az alapjan tud ecgyensulyban megallani.
Ez a mutatvany tehat tudomanyos szempontbol nem
tartalmaz semmi ujat: de mint koénnyen 6sszerohato
Jatékszer, mulatsagara szolgalhat a kicsinycknek. Tehat
érdemes megesindlni ¢s bemutatni.

Draga kellékek nem sziikségesek hozzia. A madarka
lestét hamar megkapjuk, — cgy iires lojashéj nagyvon
jol szolgél e czélra. A keskenyebDh végén lvukat ditiink
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és odatapasztjuk a ldgy kenyérbélbdl szépen kifor-
malt madarfejet. Két borsszem vagy mas hasonlé kis
gomb lesz a madar szeme, egy darabka hegyesre
faragott fa a csére. A tojas masik végére nehany
tollat ragasztunk, ez lesz a maddrka farka. Oldalt a
tojast befesthetjiik, vagy apro pelyhet ragaszhatunk ra,
hogy teljes legyen a hasonlosag.

Ezzel elkésziilvén, labakat is adunk neki, még pedig
két szal gyufabol, melyeket egy kis viaszszal a megfe-
lel6 helyre ragasztunk. S most még csak az ellensu-
lyozoéroél kell gondoskodunk, hogy a madarka meg
is tudjon allani a laban.

Az e czélra szolgalé vékony sodronyt a két végén
egy iranyban két-harom centiméternyire derékszogbe
hajlitvan, egyik végét pecsétviaszszal a maddrka két
laba kozt a torzse aljahoz eroésitjitk, lelogdo masik
végére valami kis nehezéket akasztunk. Ekkép a
sulypont lefelé¢ levén athelyezve, a madarka megall
az 6 két labaval az ujjunkon.

Elhelyezhétjitk az igy elkészitett madarkat az ud-
varon, kertben fa vagy bokor agdra is, a lomb kozé
rejtve a lelogo nchezéket. A szello lengésére madar-
kank ide-oda mozog, s ha tiirhetdleg hasonléra csi-
ndltuk, a be nem avatott néz6 ugyancsak bamulni
fog, hogy a vakmeré kis madar nem ijed meg a
kozeledd embertol, de még a hessegetéstol sem, sot
bizony még azt is eltari, hogy — megfogjak.

-*&,,__,,,
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4. Gurulas folfelé.

iA GOMBOT. hengerl vagy barmely mas gordii-
lékeny targyat lejtore helyeziink. mindenki
tudja, mi fog kovetkezni: az a targy, kévetve a nehéz-
ség torvényct, le fog a lejton gurulni ¢és esak akkor
allapodik meg, mikor vizszintes sikra ért avagy cmel-
kedés allja utjat iramodasanak.

Amde bemutathatunk olyan kiscrletet, mely az ava-
tatlan elott megezafolja a valtozhatatlannak mondott
természeti torvényl, mert inte, a targy a lejton nem
lefel¢, hanem folfelé gurul, még pedig minden mes-
terkélt fogas és fortély nelkiil,

Készits fabol, kemény papirbol vagy bidoghol két
kup- vagy toleséralakot, leheloleg egészen egyformal
¢s az aljuknal fogva ragaszd azokal egymaéshoz.
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Készits tovabba két palczabdl szelid lejtot, a mit
igen egyszertien elérsz olykép, hogy egy nagyobb és
egy kisebb konyvet megfelelo tavolsagban élre allit-
van, ezek hatdara fekteted a két palczat, még pedig
oly modon, hogy az alacsonyabbik kényvnél ék alak-
ban osszeérjenek, a magasabbik koényv hatan pedig
szétagazzanak.

Most mar fektesd a kettoés kiip alaku targyat a két
palcza ékforma vége kozelében a lejtore. Ha azt va-
rod, hogy onnan roégtéon lepottyan az asztalra, nagy
meglepetésedre csalodni fogsz. Mert a kettos kiip meg-
indul ugyan, de csodalatosképen — folfelé.

k latszolagos kivétel az altalanos természeti torvény
alol éppen csak latszolagos, mert ez nem kivétel,
hanem szintén csak megeroésitése a nehézség torvé-
nyének. Tudniillik a két palcza folfelé tavolodvin
egymastol el, a kettds kup tengelye, melyen a nehéz-
ség kozpontja van, mindinkabb alacsonyodik, alabb
szall (mert a kap végei keskenyednek),a mint a palcza-
kon folfelé gurul

Ez tehat csak sajatsagosan érdekes latszat; valo-
sdggal a kettés kup szintén lefelé halad, mikor fol-
felé kapaszkodik, a mit kézzelfoghatolag is meg lehet
mérni, ha figyelemmel kisérjilk, milyen magasan volt
a kettds kup kozépso, legvastagabb része a palczak
aljan s mint ereszkedik mindinkabb lejebb, amint
latszolag folfelé¢ megy.
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5. Foucault ingaja.

’Bl’jl) UTAN, a csemegénél, az asztalon levd tar-
rakkal bemutathatjuk a legérdekesebD tudo-
mdn}()@ l\lselktck egyikét: a Foucault-féle ingat, mely
az Otvenes évek clején nagy feltiinést keltett s melyet
koronként még most is ismételnek tudomanyos gyiile-
kezések alkalmaval. Magvarorszigon a hetvenes évek-
ben a magyar orvosok ¢és természettudosok szombat-
helyi nagvgviilése alkalmaval mutattak be az ottani
sz¢kesegyvhizban.
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Az asztalon persze csak kicsiben, de mégis meg-
gyoz6 erével mutathatjuk be e kisérlettel azt, hogy
a fold csakugyan forog.

Legeloszor is egy almat vagy narancsot vesziink
elé és hosszabbacska fogvajot szurunk rajta kézépen
Kkeresztiil olykép, hogy a fogvajonak mind a két vége
kimeredjen egy kicsit. A fogvajo egyik végére aztan
czérnaszalat kotink. s ezzel kész az inga.

A czérnaszal masik végét odakotjiik egy gombosti
fejére, a gombostiit beszirjuk egy parafadugéba, ebbe
a dugoba pedig harom villat szurunk be harom
oldalt, ugy, hogy a villdk gila alakban megallanak,
kozépen tartva a dugot a réla lelogdé almaval. A villa-
gulat aztdn egy tanyérra allitjuk és az inga fonalanak
hosszat akkép szabalyozzuk, hogy a fogvijoénak az
alma aljan kimered6 végecskéje ne érintse egészen a
tanyér fenekét, csak igen kozel jarjon hozza. Most
még porczukorbo6l vagy sébél a tanyér feneke ko-
riil kicsike sanczkort csinalunk, melyben az ingabol
kimeredd szogecske nyomot hagy, ha végig lebbent
a tanyér folott.

E kisérletné] a tanyér képviseli a foldet. Mindaddig,
mig a tanyér mozdulatlan marad, a megloditott inga
a czukor- vagy soéhalmazkikban mindkét oldalon
mindig pontosan ugyanazon a résen fog végig len-
geni, melyet legeldszor csindlt. De most, hogy a f6ld
forgasat bebizonyitsuk, lassan és razkodtatas nélkil
korben forgatjuk a tanyért, vele egyiitt tehat a rajta
levé villakat és az ezek kozé ékelt dugot is. Es ekkor
azt tapasztaljuk, hogy az inga, mely valtozatlanul
mindig elso, eredeti irdnyaban mozog, természete-
sen minden egyes lebbenésénél mas-mas, az elobbi-



12 TOM TIT SZAZ UJABB KISERLETE S PRODUKCZIOJA.

tol odabb es6 nyomot vag a czukor- vagy soré-
tegben. S ha a tanyért korben egészen korilfordi-
tottuk, az inga végill épen azon a résecskén at fog
ide-oda lebbenni, a melyen legeldszor.

A vialtozatlanul mindig egy irdnyban lebegé inga-
val ekkép egyszeri modon bizonyitjuk be, hogy a
fold forog.

A tanyéron néhany percz alatt bemutathatjuk
ez érdekes kisérletet; de aki még alaposabban akarja
végezni, konnyen szerkeszthet nagyobb ardnyu ingat,
mely alatt mar nem a mozgathato tidnyér, hanem
maga az anyafold fogja bizonyitani magarol, hogy
forog. IEhhez azonban szitkséges, hogy az inga igen
magasrol logjon (ezért végzik e kisérleteket magas
kupoldju templomokban), mert az inganak, amint
egyszer megloditottak, huszonnégy oraig kell mozog-
nia, hogy a teljes bizonyitékot megadja, ennyi ideig
pedig csak akkor mozog, ha a nchezék igen hosszu
kétélen (zsinoron stb.) figg. Magas kupoldju tem-
plom persze nem &ll akarhol rendelkezésre; de azt
megtehetjiitk, hogy toébb o6lnyi magasra fuggesztjiik
az ingat. Mar igy is tébb oran at fog ide-oda lengeni
és az aldja hintett homokban a nehezékbél lent kime-
redo vékony jelzo vesszo pontosan fogja jelezni, hogy
a mindig egy iranyban lengd inga alatt a fold mint
fordult odabb.

s“e—
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28 ¢s cygyszeru l\ls' 1 ttcl a kilonbozo l()lvadLl\ol\
kialonbozo struségét és sulydat, mely lehetoveé teszi,
hogy egymason kiilon-kilon rétegekben maradhat-
nak meg, anclkil. hogy osszekeverednének.

Végy egy reégi divatu pezsgos poharat ¢és onts az
aljaba erosen megezukrozott. hideg fekete kavét.



14 TOM TIT $Z4Z UJABB KISERLETE ES PRODUKCZIOJA

Aztan papirbol készits tobb olyan tolcsért, mind a
rajzon lathato. A tolesér hegyét félre kell gorbiteni
¢s a veéget levagni, hogy szuk nyilaska legyen rajta.

Most mar az egyik tolcsérbe onts vizet, a tolcsért
olykép tartva a pohar belso oldaldhoz, hogy a viz
eldbb az ilivegre csopogjon. Onnan lassan lefolyik és
konnyebb levén a czukrozott fekete kavénal, killon
rétegben fog rajta osszegyiilni. A vizet addig toltsd,
mignem a vizréteg éppen olyan magas, mint a kaveé.

A viz folé ugyanolyan modon egy masik toltséren
it bort 6nts, még pedig, hogy a killonb6zdé szinek
jobban mutassak a kilonbozé rétegeket, eréds szint
voros bort.

A bor folé, ismét mas tolesér segélyével, egy réteg
olajat tolts és végre, ismét ujabb tolcséren at, otodik
¢s legfelsé rétegnek, tiszta borszeszt.

Az ckkép egymadsra 16ltott otféle folyadék egészen
hatarozottan killén valt 6t rélegben meg is fog ma-
radni, s az egyes rétegek szine bizonyitja, hogy nem
keverednek Ossze, mig er6ésen meg nem razod a
poharat.

A kisérlethez kulonféle mas folyadékokat is lehet
hasznalni, de hogy jol sikeriiljon, iigyelni kell ra,
lhogy a legnagyobb suruségii folyadék legyen legalol
s aztan folfelé minden ujabb réteg csokkeno stiriségn
legyen.
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7. Az Osszekevert eczet-olaj.

FOLYADEKOK sulydnak ¢s suriségének kit-
16nb6zoségél, melyrol a megelozo kisérletnél
szollunl\, az életben gyakran tapasztaljuk. Igaz, hogy
nem sokan torédnek vele. Pl. a tejszin azért emelke-
dik a tejes fazékban killon rétegbe a tej folé, mert
konnyebb a tejnél. A folyo vize, belebmolvén a ten-
gerbe, sokdig font marad és csak messzire, lassan-las-
san keveredik 0Ossze a tenger sos, tehat nehezebb
vizével.

Ennek az egyszeri természeli lorvénynek a segé-
lyével pedig meg is lehet tréfalni a tarsasiagot. Mint
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pl. az a kopé ifju tette, a ki itt a rajzunkon van
abrazolva.

Kirandulast rendeztek a zoldbe, hogy az crdoben
iarnyas lomb alatt ebédeljenek. A tarsasag mindegyik
lagjanak jutott czipelni valé kosar, csomag. Persze a
nehezebb holmi a lovagias férfiaknak jutott és igy
a jokedvu gimnazistanak egyebek kozt két iiveg is:
az egyikben eczel. a masikban olaj, a salatiahoz.

— Megalljatok, majd megtréfallak! gondola a kopé.
Elég nekem egy iiveget czipclnem.

Es mikor egy nagy fa lombsatora alatt vidaman ebé-
delgettek s rakeriilt a sor a salatdra, kérik az eczetct
és az olajat.

— Tessék, itt az uveg; szolt az ifju.

— Ez csak az egyik, vagy eczet, vagy olaj. Hat a
masik ?

— Masik? Az bizony nincs. Résteltem két  tiveget
czipelni, hat osszetoltottem egybe az olajat és cczetet.

Altalanos bosszankodas, neheziclés, vége a jo sala-
tanak, mert mi hasznat vehetnék olyan témeges keve-
réknek ? Kiki a maga izlése szerint akart eczetet-olajat
télteni a salatajara s az izlés sokféle; egyiknek sok
olaj kell, a masiknak kevés, a harmadiknak semmi;
az egyik boven szereti az eczetet, a masik sziiken.
Meg is mondjak élénk szemrchdnyasok kozt az ifju-
nak, hogy elrontotta az ebédet.

— De ugyan mért? kérdi ez artatlan képpel. Csak
mélioztassék parancsolni, — mindenki annyi ecczetet
és olajat kap, a mennyit kivan, egy csoppel sem tob-
bet, sem kevesebhet. Majd én magam toltom.

Ovatosan félemelte a mar j6 ideje ott a f61don
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allott tiveget és lassan, razas nélkiil, folforditotta, hogy
az lveg szaja legyen lefelé.
* — Eloszér eczetet téltsek, ugy-e?

S kihuzvan a dugot, ime tiszta eczetet ereszt az
vegbdl.

— Most olajat parancsol ?

Lassan visszaforditja az uiveget, hogy a szaja fol-
felé legyen és — tiszta olajat tolt beldle.

Persze vége a boszankodasnak, s van helyette neve-
tés, aztan egy kis tudomanyos eszmecsere. Az {ivegben
a konnyu olaj mindig a felsé réteget képezi, killon
az eczettol. Az uiveg rendes allasaban tehat az eczet
a fenéken van, az olaj az liveg szdjanal; de ha fol-
forditjuk az tiveget, az eczet siilyed az iivegnek lefelé
tartott szajahoz. Igy tetszés szerint tolthetni ugyanab-
bol az iivegbdl eczetet vagy olajat, a szerint, a hogy
az iiveget tartjuk.

Tom Tit. 2
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8. Nyomas folfelé a folyadékokban.

OGY A VIZBEN ¢és kiilonféle mas folyadékok-
54 ban sziamos targy nem siilyed fenékre, hanem
a felszinen uszik, vagy csak kevéssé meral el, azt
mindenki tudja. Es beérjilk azzal az — dltalanossag-
ban helyes — magyarazattal, hogy az el nem meralo
targy kénnyebb a viznél.

Egy igen egyszerti, de ¢érdekes kisérlet megtanit
azonban a jelenség egyik lénycges okdra is, arra,
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hogy a vizben mi ellensulyozza bizonyos mértékig
a targyak nehézségét. Ez pedig a viznek az a tulaj-
donsaga, hogy nem csak lefelé és oldalt, hanem f6l-
felé is gyakorol nyomast. Valamely edénynek vizszin-
tes feneke, az edény leszorittatvan szabad felilletii
vizbe, olyan nyomadst szenved alulrol folfelé, mely
egyenld a kiviile levoé olyan magas vizoszlop sulya-
val, a mily magasan van a viz az edény koril

Kisérletiinkhez egy bé szdju, nagyobb iivegedényt
vesziink s haromnegyed résznyire megtoltjiilk vizzel.
Vesziink tovdabba egy darab kerekre vagott, egykony-
nyen el nem 4z6 er6s kartonpapirt és harom kiilén-
b6z6 formaju lampaiiveget.

Az egyik lampaiiveg olyan legyen, melynek alja
szélesebb mint a tulajdonképi hosszu kiirtéje. A ma-
sodik egészen egyenletes hengeralaku (minéket a gaz-
lampakra alkalmaznak), a harmadik végre koézépen
erésen kigombolyodé (mindket a kozonséges koolaj-
lampaknal haszndlnak). Az als6é nyildsa mind hirom-
nak egészen egyforma legyen.

Mindenik uvegre, egészen egyforma magassagban,
egy kis papirszalagot alkalmazunk. Ez lesz a jelzo
meércze.

Most mar a kerek kartonpapirt a legsztikebb kiir-
tojii iiveg alsd nyilasa ala helyezve, az tiveget ova-
tosan lenyomjuk a vizes edénybe. A kartonpapir el-
zarja az iiveg-csO nyildsat, a viz nem hatol be s ha
lejebb nyomjuk is az uveget, az elzaré papirlap nem
esik le, a viz odaszoritja az iiveghez. Ha azt akarjuk,
hogy leessék onnan, vizet kell a csdbe Onteniink s
a papirlap akkor fog az ivegcsétol elvalni, mikor a
csében épp oly magasan all a viz, mint a csovén

2‘
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kivill az edényben. A vizet, melyet a csObe toltottink,
clozdleg pontosan megmértiik, s most ugyanannyit
kivesziink a kisérlet czéljara szolgalo nagy iivegedény-
bol és kiilon pohdrba toltjiik.

Most a masodik, nagyobbik iivegesovet meritjiik
le a kartonpapirral ugyanolyan modon, mint az elsot
¢s beleontjitk az elsoé kisérletbol szarmazé vizet. Ek-
kor azt tapasztaljuk, hogy ez a viz most nem clegendo
a_papirlap lesiilyesztésére. Mert ez a cs6 0blosebb
levén, az elébbi vizmennyiség nem ér fol benne oly
magasra, mint a kiilsé viz felszine. Hozza kell annyit
tolteniink, mig a kiilsé6 és bels6 vizvonal egyforma.
Ekkor a papirlap elvalik a csé fenekétél. A ponto-
san megmeért vizmennyiséget ujra kimeritjitk az edény-
b6l s most a harmadik, legoblosebb iiveggel folytat-
juk a kisérletet. S tapasztalni fogjuk, hogy ismét tobb
vizet kell betolteniink.

Roéviden: akarmilyen az iiveges6 formdja és terje-
delme, az aljara illesztett papirlap lesiilyesztésére,
vagyis: a papirlapra alolrol folfelé érvényesiillé nyo-
mas ellensulyozdsara mindig annyi vizet kell az
iiveg csObe tolteni, hogy a viz az iivegben egy szin-
vonalon legyen a kiilsé vizzel. Ezzel bebizonyitjuk,
hogy az iivegcsobe ontott viznek nemcsak a sulya, ha-
nem ¢és fokép e vizoszlopnak a magassiaga bir donto
hatassal a papirlap lesiilyesztésére.

. ,“4_‘, - -
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/ nyugsmk és Archimedes egyik tantételének bi-
70nysagaul szolgal. Archimedes allapitotta meg elészor,
hogy minden test, mely folyadékba meriil, két ellen-
tétes ero hatasanak van alavetve: egyik a nehézség,
mely lefelé vonja, masik a folyadék nyomasa, mely
folfelé taszitja olyan erdvel, mely megfelel az illet6
test altal kiszoritott folyadék sulyanak. Az illeto test
sulyat ez a folfelé valo nyomds tehat részben vagy
cgészen ellensulyozza. Az ebbdl levont torvény igy
sz0l: A folyadékba meritett test clveszti sulydnak ak-
kora részét, mely megfelel az altala kiszoritott folya-
d¢k sulyanak.



22 TOM TIT SZAZ UJABB KISERLETE £S PRODUKCZIOJA.

S most fogjunk hozzi a kisérlethez.

Vesziink két 6blos szdju tiveget, A-t, és B-t, s egy
harmadikat, C-t, mely kétszer akkora, mint az elébbiek.
Megtoltjuk A-t tiszta vizzel és egy friss, nyers tojast
tesziink bele. A tojds azonnal leszall az fiveg fene-
kére, mert az édes viz siiriisége és sulya sokkal ki-
sebb a nyers tojaséndl. Most a tojast az erdsen sos
vizzel megtoltott B iivegbe tessziikk. S ime, most még
ha akarnék sem marad a tojas az iiveg fenekén, ha-
nem mihelyt eleresztjiik, folemelkedik a viz felszinére
és ott lebeg. Ebbdl latjuk, hogy a sés viz striibb és
nehezebb a tojasnal. Es megtudjuk ebbél azt is, miért
konnyebb az uszis a tengerben, mint az édes vizi
folyéban vagy toban: a sokkal sirtubb sés tengerviz
mar maga is jobban a felszinen tartja az embert.

A két ellentétes kisérletbél most mar egy harma-
dikra térhetink 4at. Az A és B iivegek vizébdl bizo-
nyosrészt a C nagy iivegbe toltink s némi probalgatas
utdan megtaldljuk az aranyt, hogy olyan keveréket
nyerjiink, melynek strtisége teljesen megegyezé a
tojas striségével és sulyaval. Ebbe helyezvén a tojast,
eredményil azt latjuk, hogy a tojas a folyadék kozepe
tdjan lebeg. Nem silyed fenékig, de nem is emel-
kedik a felszinre, mert a nehézségnek lefelé vonzé
ereje és a folyadéknak folfelé taszito ereje egyen-
sulyozzdk egymast. S most aztdn a tojast tetszés
szerint vagy foljebb szallithatjuk, vagy mélyebbre
siilyeszthetjik azzal, hogy vagy még tébb sét olvasz-
tunk bele a vizbe, vagy pedig még to6bb tiszta vizzel
higabba tessziikk a sésvizet.

—
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g pohar vizbe dobok s a czukor nem olvad el,
hanem a viz felszinén fog lebegni, kevés hivom fog
akadni a tdrsasiagban. De bebizonyitom, hogy ez le-
hetséges.

Csakhogy ez mar egy kis buavészi fogassal jar és
elokésziilet szitkséges hozzd, ambar nem valami nagy.
Mindossze annyi, hogy a czukordarabokat csipteté
segélyével gyorsan bemartjuk 10°/,-0os kollodium-ol-
datba. Egyszern kollodium kell hozza, minét a fény-
képészek hasznalnak. A bemartott czukrot aztan egy-
két napig szellés helyen tartjuk, hogy az aether el-
szalljon belolok. IEkkor senki sem fogja megkiilon-
boztethetni a tobbi czukordarabtél a szelenczében.
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e ——

Mikor a produkcziéra keril a sor, megkinalunk
valakit czukros vizzel s egy ilyen praeparalt darab
czukrot dobunk szeme lattira a vizbe. A czukor le-
sillyed ugyan a pohdr fenekére, de nehany pillanat
mulva félemelkedik s a viz felszinén lebegve marad,
a beavatatlanok nem csekély meglepetésére.

Voltaképen azonban nem a czukor lebeg ott. A czu-
kor elolvadt a vizben; a mi font lebeg, az csak a
formaja, a burok, melyet a kollodium képezett rajta
s melyb6l a czukor eltiint. Ez a forma persze csak
a szemet csalhatja meg, a tapintast nem. Ezért, ha
nem akarjuk a titkot elarulni, nem is engedjitkk meg,
hogy a kivdncsi nézé kézzelfoghatolag gy6zédjék meg,
vajjon csakugyan a czukor lebeg-e ott? Mert bizony
nem czukor volna az, a mit ujjaiba fogna, hanem
csak egy lagy, szivacsos anyag, mely a czukor kiils6
alakjat oltotte magara.




TOM TIT SZAZ UJABB KISERLETE £ES PRODUKCZIOJA. 25

11. A tengeri hal

@GY EGY hasabocska konnyn fenyofat és fa-
ragd haromszégt prizma alakjara; hosszusaga
korilbeliil 5 centiméter legyen, egy-egy oldal széles-
sége pedig 2 centiméter. Mivel halacskat kell képvi-
selnie, tehat két oldalat befested tetszés szerint pik-
kelyesre; a harmadik oldal fehéren marad s ez lesz
a halacska mellsé része. A facska egyik végébe két
szemet és ezek ala szajat is pingalsz a halacskanak.

Most aztan bemutatod a tarsasagnak, hogy ez ten-
geri hal, mely édes vizben nem ¢l meg.

Es valoban, ha édes vizzel teli talba belyezed, a
halacska menten felfordul és fehér mellsé oldala fog
folfelé uszni, mint az élettclen halnal tapasztalhatni;
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de ha erdsen soés vizbe teszed, széles mellso része
marad aldl és csak pikkelyes, hegyes gerincze latszik
ki a vizbol.

Ez érdekes tinemény magyarazata a kovetkezo:
valamely nagyon kénnyt prizma alaku test, pl. para-
fabol valé, mindig a vizzel egyenkozii oldaldn fog a
vizben Uszni, mert a vizmennyiségnek az a csekély
kiszoritdsa, mely a parafa sulyanak felel meg, nem
engedi, hogy valamelyik hegyes gerinczén egyensuly-
ban maradjon. De ha ez a prizma viszonylag nehéz,
mélyebben fog a vizbe meriilni, egyik gerinczével
lefel¢ fordulva fog uszni és egyik oldala a vizszintjé-
vel egyenkozilleg marad, mint fentebb lattuk. Amde
az édes és a soés viz surisége kiulénbozé és halacs-
kank, mely a soés vizhez képest konnyl’l nehézzé valik
az édes vizben.

S ezért a sds vizben szépen a mellsé részén uszik,
mig az édes vizben azonnal felfordul
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12. A buvar-doboz.

i

I VA EGY EGY 06blos szdaju iiveget, pl. a minében
‘i‘- & ugorkat szokas besavanyitani. Téltsd majdnem
tele vizzel s lepd meg a tarsasagot a buvar-doboz
produkeziéjival.

Elozetesen a boszorkanyos dobozt kell elkésziteni.
‘Rajzunkon a baloldali. 1. sz. abra mutatja a doboz
dtmetszetét s kevés szoval megmagyarazhaté.

A doboz kemény (karton) papirbol készil s fene-
kén tobb kis lyukat kell furni, melyeken at a viz
behatolhasson. A tetcjére szorosan railleszked6 fodél
sziikséges, ennek a fodélnek a kozepén pedig nagyob-
bacska lyukat furunk, melyet mozg6 kettdés szelep
zarhat el kivilrél is, belil is. A bels6 szelep egy
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kerek darab kemény karton-papir, a kiilsé egy
nagy dugé, pl. a mustaros iivegbdl valo. A kettot egy
nagy ti vagy drotdarab koti ossze a lyukon at, ugy
hogy fol és le mozoghatnak, mint a rajz vilagosan
mutatja. Az 0sszekotéo drot vagy tu hossza, tehat
egyuttal a két szelep mozoghatisanak hatara, koril-
beldl két centiméter legyen.

E dobozba egy kicsike iiveget tesziink, melybe a
szikviz (szifon) készitéséhez hasznalni szokott két port,
jol osszekeverve, toltottik; az uvegesét olyan dugo-
val dugaszoljuk be, melynek kozepébe tag lyukat
furtunk.

Elhelyezvén ezt az iivegcsét a dobozba, még nehe-
zékil nehany vasszoget vagy mas effélét tesziink a
dobozba, aztdn réillesztjitk a fentebb leirt kettés mozgo
szeleppel ellatott fodelét és igy mar batran igérhet-
jik a tarsasagnak, hogy olyan biivés dobozt muta-
tunk be, mely a vizben hol lemeriil, hol félemelkedik,
anélkil, hogy hozza nyulnank.

Csakugyan, amint a vizes edénybe helyezziik, a
doboz, nemcsak sulydanal fogva, hanem mert a fene-
kén levé lyukacskdkon a viz beléje nyomul, gyorsan
lesiilyed az edény fenekére. De csakhamar emelkedni
kezd és folszall (Lasd a 2. sz. dbrat), mignem egé-
szen a viz folszinére ér. Aztdn megint lemeril, hogy
csakhamar ismét folemelkedjék.

Mi okozza ezt? Igen egyszerii fizikai torvény. A
doboz fenekén furt lyukacskdkon a viz behatolvan,
csakhamar benyomul a dobozban levé iivegcsébe is és
osszevegyiil az itt levo két porral. E vegyiilés ered-
ményekép nagy mennyiségi szénsav all eld, mely az
iivegeseébol kitodul a dobozba és kiszoritja innen a
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vizet. A doboz lassanként nem vizzel, hanem csak a
sokkal konnyebb gazzal levén tele, konnyebbé valik
és folemelkedik, mert a doboz fodelén a géaz nyo-
masa a belsd szelepet odaszoritja a nyilashoz s a gaz
nem illanhat ki. A kiilsé szelep, mint a 2. sz. abran
lathato, az 0sszekoto ti hegyén a fodéltol tavol lebeg.
De mihelyt a doboz fédele a viz folszinére ér és a
kiilsé szelep kimered a levegdébe. tehat a viz nem
tartja fenn, akkor ez a szelep a sajat sulyanal fogva
leesik ; bent ekkor a kartonpapir-szelep, lefelé nyo-
matvan, eltavolodik a nyilastol és az Osszegyinlt gaz
kioson.

Mihelyt a giz kiosont, a doboz épp. oly allapotban
van, mint mikor elészor betettilk a vizes edénybe.
A viz ujra beléje hatol, ujra fejlédik szénsav, a do-
boz ismét folemelkedik, a gaz elszall, a doboz megint
lesiilyed és ez mindaddig tart, amig az uvegcse tar-
talmanak gazfejleszto ereje el nem fogyott.

o -
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13. Mikréba a boros palaczkban.

';\\E ‘(f) BOROCSKAVAL kindlod meg kedves vendége-
2 det s elejébe tartod a palaczkot. Amde 6 meg-
hokkenve retten vissza.

Miféle rettenetes szérnyeteg izeg-mozog ott a pa-
laczkban ? Mio6ta tudésaink annyiféle baczillust ¢és
mikrobat mutatnak ki minden ételben-italban, hamar
tamad az a kellemetlen gondolat, hogy talan a bor-
nak is megvan a maga baczillusa vagy mikrébdja.
Ezt bizony senki sem nyeli le szivesen.
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Miutan vendégedet eléggé megborzongtattad, fol-
fedezed el6tte, hogy az a szornyeteg mikroba nagyon
artatlan joszdag. Mert csak afféle onpapirbol van for-
mdlva, a milyenbe csokoladét szoktak géngyélni,
vagy a milyet boros palaczkokra is alkalmazunk,
Hogy pedig ott lebeg és mozog a borban, s nem sii-
lyed a fenékre, azt egy kicsike tollszarnak koszonheti.

Ez a tollszair 4—5 centiméter hosszu legyen. Pe-
csétviasszal betapasztjuk mind a két végét s egyik
végéhez finom fondllal odaragasztjuk a mikrobat;
a masik végen megtizesitett tuvel lyukacskat fiirunk
a pecsétviasz-dugaszba. Ha ekkép folszerelve a teli
palaczkba eresztjitkk a Kkis szornyeteget, ez nem fog
fenékig sillyedni, a toll fiiggélyes irdnyban lebegve
marad és fentartja. Sziikséges azonban, hogy a toll
nagyon tiszta, atlatszo legyen, mert csak igy nem
veszik észre. -

Most mar, a palaczk tele levén, ha keziinkkel kissé
lenyomjuk a dugét, ez viszont dsszeszoritja a bort és
egy kicsike bor benyomul a tollba is, melynek fels6
végében a pecsétviaszba lyukacskat furtunk. A be-
nyomulé bor, mely osszeszoritotta a tollban levo le-
vegot, sajat sulyaval nehezebbé tette a tollat, ez tehat
lefelé siilyed, igy tehat a rajta fiiggd kis szoérnyeteg is.
Mihelyt font megsziintetjitk keziink nyomasat a dugora,
a bor 6sszenyomodasa is megsziinik a palaczkban, a
tollban 6sszeszoritott levegd kitagul és kikergeti a
bort. Ekkép a toll ismét kénnyebbé valt és folfelé emel-
kedik, magaval emelve a mikrobat.

Egy kis iigyesség persze szitkséges hozza, hogy
észre ne vegyék, mikor font a dugéval fortélyoskodunk.

Se—
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14. A szénsav slrisége.

KOVETKEZO kiscérlettel egyszerti ¢s mégis érde-
# kes modon mutathatjuk be, hogy a szénsav
menn\lvel nechezebb a levegonél
Ha nincs olyan gorbe csoviink, a milyen sziikséges
hozzd, konnyen eléteremtjilk egy iv beenyvezett pa-
pirbol. A papirt négyszogletii fara csavarjuk, jo szo-
rosan, aztan kihuzzuk a fat s hosszu egyenes csoviink
van. IEbbdl, az egyik végétol korilbelill negyedrész-
nyire, két ferde metszéssel kivagunk harom oldalt,
sértetleniil hagyva a negyediket. A kétfelol levo nyi-
lasokat egymasra hajlitvan, a csé visszanyeri folyto-
nossagat, csakhogy gorbe lett. A meghajlitis helyét
kiviillrél enyves papirral gondosan beragasztjuk, hogy
levegé ne hatolhasson be.
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A cs6 meglevén, cgy iiveget megtoltink cczetes
vizzel (egy rész erds eczetet két rész vizre szd-
mitva) s nehdny darabka szédat dobunk be. Csakha-
mar latjuk, hogy a vizben apro buborékok képzad-
nek. Ez a szénsav.

Most mar gérbe csoviink kurtabbik agat a palaczk
szajaba illesztjiik, hosszabbik végét pedig valamely
uveg-edény pl. befottes tal szélére fektetjilk, miutin
a tal fenekére harom darab, killonh6z6 hosszusagu
gyertyat allitottunk s ezeket meggyujtottuk.

A szénsav a csovon at lehuzodik a talba és nagy
struseégénél fogva itt azonnal a fenékre siilyed. Azutan
lassan-lassan, a mint szaporodik, rétegekben folfelé
cmelkedik. Mikor a szénsav-réteg eléri a legalacso-
nyabb gyertyat, ennek liangja halvanyodni kezd s
csakhamar elalszik, mig a masik két gyertya vigan
¢g tovabb. De nehany percz mulva a masodik gyer-
tyat éri a kialvas sorsa, aztan a harmadikat.

De ha olyan magas gyertyat dllitunk a talba, hogy
a lang a tal szélénél joval magasabban van, akkor
a gyertya égve marad, mert a levegébe szétoszlo
szénsav ott mar el nem olthatja.

Tom Til 3
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15. Lampaiiveg a gyertya folott.

OGY A SZELTOL megvedjitk szabadban  ég6
WHab oyertyankat, lampaitveget boritottunk foléje.
Amde csakhamar azt tapasztaljuk, hogy gyertyank
pislogni kezd és nemsokara el is alszik. Tudjuk is az
okat: az égés termékei, bizonyos gdzok (fokép szén-
sav) meggyiiltek az tiveg aljaban, ¢leny nines ott tobbé,
tchat a gyertya nem ¢éghet.

Igen cgyszertien segithetiink a bajon, ha az iiveget
olykép allitjuk oda, hogy alolrol levegé juthasson a
gyertydhoz; a megmelegedett levegd az égés termé-
keivel ez escthen kiszall a lampaesé tetejénél.

Amdelbebizonyitjuk, hogy ezen (minden lampaszerke-
zetnél haszndlatos) modszer nélkal is égni fog.a gyer
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tyank egy masik, szintén egyszern eszkoz segitségével.
A lampaiveg felsé nyilasan egy darabka drotot vagy
cgy hajtat fektetiink keresztbe, pontosan kézépen s
a drotra koriillbelil 6t centiméternyi papirdarabot
erositiink, mely éppen olyan széles legyen, mint az
itveg felsé nyilasanak keresztmetszete. A csobe lelogo
papirdarab ckkép az uveg felsé végét két egyenlo
részre osztja és e percztol fogva a gyertya vigan lo-
bogva ég tovabb, mert a lang épp ugy kap folyton
megujulod levegot, mintha alant volna nyilds.

Errdl hamar meggyézodiink egy meggyujtott gyufa-
szallal. Ha ezt a lampaiiveg széléhez tartjuk, a gyufa
langja a papirdarab egyik oldalan befel¢, az tivegbe
fog huzédni, mig a masik oldalon eltavolodik az
iivegtol. Oka az, hogy az egyik oldalon a levegé be-
felé aramlik, lehatolva egészen a gyertya langjaig,
melyet égve tart; a masik oldalon az égéstél meg-
romlott levegd todul kifelé. Ekkép az iivegben meg-
van az égéshez sziitkséges légforgas.

4¥
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Teljesen, vagy legalabb megkozelitoleg légiires tért
tudvalevoleg csak légszivattyuval teremthetiink. De
ilyen szivattyu nincs mindenkinek a keze iigyében.
Nem is szitkséges, mert czélunkra elég, ha részleges
légiires tért nyeriink. Ez pedig nem nehéz: megmele-
gitjiik valamely nyitott szdju edényben a levegét,
aztan légmentesen elzarjuk a nyilast. A bent levé
levegé lehiilvén, oOsszehuzodik s az edényben légiires
tér tamad, melylyel érdekes kisérleteket végezhetimk.

Egy sziik torku korsoba bedobunk egy darabka égo
papirt, aztan légmentcsen elzarjuk a korsé szajat egy



TOM TIT SZAZ UJABB KISERLETE £S PRODUKCZIGJA. 37

keményre fo6z6tt, meghamozott tojassal, mely sokkal
szélesebb, mint a korso szaja. s ez a tojas csakha-
mar megnyulik, huzodik befelé a korsoba és végre
bele is pottyan, mikdzben jokora dorrenés hangzik,
melyet a hirtelen benyomulo levegdé okoz. Végezhet-
jiik e produkcziot nyers tojassal is, ha elébb eczet-
ben megpuhitottuk a héjat.

Még érdekesebb latvany, mikor egy banana-gyu-
moles onként meghamozodik- a palaczk szdjan. A
palaczkba egy kevéske borszeszt ontiink és beledo-
bott ég6 gyufaval meggyujtjuk. Ezutin egy teljesen
érett bananat, melynek héjat hdrom helyen behasi-
tottuk, élével odaszoritunk a palaczk szajaba. A ba-
nana csakhamar megindul lefel¢ s a mint beljebb és
beljebb csuszik, kérgét a palaczk szdjaszéle lehdntja
rola, mig végre a szépen meghdamozott gyitmolcs he-
esik az livegbe.

Hogy a tojas, banana mért nyomul be a sziik nyi-
lasba, tudvalevo: bent az edényben légiires tér levén,
a kiilsé6 levegd nyomdsa beszoritja a puha anyagot,
mert a természet, mint jo gazda, nem szereti az iires-
séget.
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17. Helycsere bor és viz kozt.

l'~:T EGISZEN egyforma pohar kézil toltsd meg
AN o egyiket vizzel, a masikat voérés borral.
A vizes poharra borits ra egy darab tulle-szovetet,
akkorat, hogy a széleit a pohdr oldalara le lehessen
hajtani. Megelézoleg a tullet be kell jol aztatni.

A tullet jol lesimitvan a vizes pohar széle koril,
bal tenyeredet lehetdleg laposan a pohdrra illeszted,
jobb kezeddel pedig megfogvan a pohar talpat, hir-
telen folforditod, szdajaval lefelé. Minél gyorsabban
torténik a felforditas, anndl kevésbbé hatolhat be
levegd a vizes poharba, ez pedig fontos.

Megtorténvén a folforditas, balkezedet lassan, ova-
tosan huzod el vizszinles iranyban a pohar aldl és



TOM TIT SZAZ UJABB RISERLETE ES PRODURCZIOJA. 39

azt fogod, talan nem csekély meglepetésedre, tapasz-
talni, hogy a tulle odatapadva marad és visszatartja
a vizet a pohdrban (A. 4bra), nem csordul ki egy csopp
sem, épp mint anndl az ismert kisérletnél, mikor
papirdarabbal zarjuk el a poharat. E jelenség ma-
gyarazatat tudvalevoleg a légnyomadsban talaljuk.
A légkori nyomds egy-egy négyszog centiméternyi
térre koriilbeldl 1033 kilogramm, egy négyszog deci-
méterre tehat 1033 klgramm, egy négyszog méterre
pedig 10.330 kilogramm. Hogy ez a roppant nyomas
szét nem morzsolja a foldon levé targyakat, hogy
egy vékony iivegtibla vagy akar papiros is 10.000
kilogramm sulynak megfelel6 nyomast bir el, annak
megfejtését abban a természeti térvényben birjuk,
hogy valamint a folyadékokban, ugy a levegdben is
a nyomas minden iranyban érvényesiil, tehiat nem
csak folalrol lefel¢, hanem alulrél folfelé is.

Eppen ez a természeti toérvény, a légnyomads
érvényesiilése alulrol folfelé, teszi lehetdvé, hogy a
viz megmaradjon a ritkas tulle-szovettel elzart pohar-
ban. Rovid kisérletezés utdin a mutatvidny ez elso
része egészen konnyen fog sikeriilni.

Kovetkezik a masodik rész.

A folforditott vizes poharat rahelyezed a boros
poharra, melynek szinig tele kell lennie. (B. abra.)
Csakhamar vékony voros csikok fognak a tulle-szo-
veten keresztill folfelé huzédni, mert a koénnyebb
folyadék, a bor. folszall, mig a nehezebb viz leeresz-
kedik. Koriilbel6l tiz percz vagy negyedora alatt a
helycsere teljesen véghez ment: a bor a felsé6 pohar-
ban van, a viz az alsoban,
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Ha a produkcziot jol begyakoroltuk, bemutatdsa
elott azzal a fogas felszoélitassal 1éphetiink a tdrsasag
clé: tessék valakinek a két pohar tartalmat kicserélni
olykép, hogy semmiféle harmadik edényt se vegyen
segitségiil. Lehetetlennek fogjak mondani, mert hova
tegyék az egyik folyadékot addig, mig a masik pohar
nem iires ? A helycsere pedig, mint lattuk, igen egy-
szerilen megtorténik. )

Végezhetjitk e produkeziot mas folyadékokkal is,
de természetesen mindig iigyelve arra, hogy a két
folyadéknak szine is, sulya is jetentékenyen kiilon-
bozzék.

A produkezié bemutatojanak tovabbd nagyon
tigyelnic kell arra is, hogy a két pohar teljesen egy-
forma legyen ¢és egymasra boritva, a legkisebb hézag
se maradjon koztok.
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18. SzokOkut a légiires térben.

7 A MUTATVANY, minden egyszerusége mellett,
) | nemcesak tudomanvosan érdekes, hanem az ava-
tatlanra nézve meglepo ¢és egvuttal mulatsigos is.
Vesziink egy kis fiveget, pl. orvossigos iivegesét
és hiarommegved résznyire megtolljiik vizzel. Aztin
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olyan dugét keresiink, mely az iivegcsét szorosan és
légmentesen zarja el. Ezt a dugot a kozepén keresz-
til furjuk és a lyukacskdan szalmaszalat dugunk ke-
resztill, olyan hosszut, hogy az iivegcsének majdnem
a fenekéig érjen. Vigyazni kell, hogy a szalmaszail
meg ne torjon, ossze ne lapuljon, hanem hibatlan
csOvecskét képezzen. Minél szitkkebb a csovecske,
annal jobb. A dugét elozetesen szereljitk fol ezzel a
szalmaszallal s ugy dugaszoljuk be vele gondosan az
ivegesét.

Most egy bé szdju, o0blés iivegedényt nehany
pillanatig gyertya vagy lampa lingja folott folforditva
tartunk, aztan hirtelen az iivegesére boritjuk. Hogy
levegd ne hatolhasson be, az iivegcsét tobh rétegnyi
nedves itato-papirosra alllitottuk s ¢ papirhoz szo-
ritjuk oda az iivegcsére raboritott nagyobb edényt.
Mivel kivilrol levegd nem hatolhat be, a megmele-
gitett edény lehiiltével a levegd 0Osszehuzodik és igy
légiires tér tamad benne. Ennek hatdsa pedig az, hogy
az iivegcsébol a viz a szalmaszdlon at felszokik.
Es ha az uivegesét teljesen légmentesen dugaszoltuk
be s a nagyobb edény ald sem jut be levegd, akkor
a felszokkend vizsugar eljut egészen a borito fene-
kéig, honnan ezer apré csoppecskében fog vissza-
pattanni.
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19. Kancs6 a dugaszon.

AALASSZ olyan lampaiiveget, melynek csove telje-
sen cgvenletes hengeralaku. s vilassz két olyan
])Ill'lfd duﬁol mely szorosan illeszkedik a lampacsébe,
de csak ol} an szorosan, hogy a levegot elzarja, maga
a dugo azonban megmozdulhasson.



44 TOM TIT SZAZ UJABB KISERLETE ES PRODUKCZIOJA.

Mind a két dugot fol kell szerelni olyképen,
mint rajzunkon lathato. (Fig. 1) Vékony, dec crds
fonalat huzunk rajta kétszeresen keresztill s a fonal
fordulojanal kicsike darab fat tesziink ald, nehogy
a fonal, mikor majd erosen megfeszil, elvagja a lagy
dugot. A két dugét beillesztjiik a lampacsébe, ennek
kiszélesed6 része kozelébe, még pedig olykép, hogy
a kettos fonal az egyikbdl az iiveg egyik végén, a
masik dugébdl az iiveg masik végén logjon ki, mint
a rajz (IFig. 2) mutatja.

A két dugdénak az iivegben lehetdleg szorosan
kell egymadst érniok, hogy levego ne legyen koztok.
Most mar az iivegcesovet a fels6 dugé fonalaval fel-
kotjilk egy szogre (Fig. 3.), az alant lecsiingé fonalra
pedig valamely sulyosabb targyat, legczélszeriibben
kancsot erésitiink. A kancsé sulya lehuzza a dugot,
elvilasztvan ezt a felsé dugotol, melyet mozdulatla-
nul egy helyben tart az iivegnek ott szikulé nyaka.
De a kancso minél lejebb szall, annal nagyobb ellen-
allasra talal a dugoénal, mely nem akar tovabb csuszni.
S végre is a kancso sulya nem birja lejebb mozdi-
lani a dugot. Ekkor vizet ontink a kancséba, mely
tchat nchezebbé lesz. A dugd ismét enged egy kicsit:
de ujra meg ujra folyvast tobb-tobb vizet kell a
kancsoba tolteniink, hogy lejebb birja huzni a dugot.
Mas szoval: minél inkabb tavolodik az als6 dugd a
fels6t6l, annal nagyobb sulvt bir el, a nélkil, hogy
kicsusznék az iivegcesobol.

Magyardzata az, hogy minél nagyobl dr timad
a két dugo kozt, annal ritkabba vilik az a esckélyke
levegd, mely credetileg koztok lehetett. Ekkép az i
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a légires tér tulajdonsagat nyeri s a légkori nyonias
visszatartja a dugot.

A vizet addig-addig tolthetjiik a kancsoba, mig-
nem a dugd végre a lampaiiveg aljdig ereszkedik.
S ha ckkor megmérjitk a kanecsot és a vizet, tapasz-
talni fogjuk, hogy a dugo igen jelentékeny sulyt tar-
tott fenn.

Ennek a produkczionak a sikeriilése természetesen
cgészen attol fiigg, hogy a két dugot jol helyeztiik-c
¢l a csoébe és hogy a dugok teljesen kerck forma-
juak-e, koéroskoéril pontosan odatapadnak-e az iiveg-
hez. Ha valahol barmily csekélyke hézag van az iiveg
¢s a dugo kozt, ott behatol a levego a két dugo
kozti tirbe és ez persze nem lesz tobbé légires tér,
a sulyos kaneso gyorsan kirantja az also dugot.

Nchogy tehat a kaneso karaval gyozodjink meg
a hibarol, tanacsos, hogy a kancsos iivegesovet eleinte
ne akaszszuk nagyon magasra.
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20. A szeszélyes szokOkut.

FIZIKAL laboratoriumok egyvik ¢érdekes kisérlele
' az, melyet a szeszélyes szokokuttal mutathatunk
be. Némi clokésziilet szitkséges hozzd, de esupa hazi
eszkozokkel s bar elsé pillanatra bonyolultnak lat-
szik, voltaképen mégis nagyon egyszeril.

Egv jo oblos alju lampaiiveg, majdnem egészen
megtoltve vizzel, lesz a viztarto medenczénk. Mus-
taros iivegekbol valo két nagy dugoval elzdrjuk az
uvegnek mind a két nyilasat. Az aveget szitkebb ve-
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gével lefelé forditjuk ¢és szintén parafabol készitett
eros karikaba allitjuk, e karikaba pedig harom oldal-
rol egy-egy villat szurunk be. Ez a harom villa fogja
mint harom oszlop a magasban tartani vizmeden-
czénket.

Ezutan egy nagy talat vesziink elo s az aljaba
hirom-négy dugora vagy mas efféle kicsi targyra
pléhbdl valé doboz-fedelet fektetiink olykép, hogy a
doboz karimaja folfelé legyen. A pléh-fedél kozepén
cgy kis lyukat furunk keresztill s ebbe a fedélbe
allitjuk be a harom villa-oszlopon lebegé vizmeden- -
czét. De elobb még a szokOkut-szerkezetet kell elké-
sziteniink.

Ez sem valami boszorkanysag. A lampaiiveg
lefelé forditott, keskenyebb végét elzar6 dugoba négy
lyukat furunk: egy nagyobbacskat a kézepén, hairom
szitkebbet a széleken. A kozépsd lyukba olyan hosz-
szu csovet dugunk, hogy az uvegben levé viz folé
az ures térbe érjen; lent pedig lenyuljon majdnem a
pléh-fedélig, de mégis ugy, hogy ezt ne érintse.
A hdrom oldal-lyukacskaba harom szitkebb csovecs-
két dugunk, de ezeket épp csak a dugoéba kell illesz-
teni és a kiills6 végoket olykép hajlitani, hogy a raj-
tok kifolyo viz a pléh-fedélre essék. Nem sziikséges
nagyon toérni a fejiinket, hogy ilyen csévecskéket hol
szerezziink. Eloteremtjitkk egy szal vastag és harom
kis darab vékony — makaronibol. A makaronit
ugyanis langyos vizben megpuhitjuk, aztan tiiznél
hirtelen megkeményitjik, mikozben tetszés szerint
gorbithetjitk. Az igy megsiit6tt makaroéni-csé sokaig
nem fog elazni. (Rajzunkon A és B abrak mutatjak
¢ csOvecskéket).
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Elkésziilvén az egész szerkezet, ime, hogyan log
mik6dni.

A levegé behatolvin a kozépsdé c¢sOvon a  viz-
tarté tvegben a viz szine folé, nyomasaval szoritani
fogja a vizet a harom kis csovon at kifelé. A viz a
pléh-fedélbe folyik s ebhol, a kozepén levo lyukacs-
kan at, az alatta levo talba. Amde a pléh lyukacs-
kaja (ugy kell kiszamitani) nem bir annyi vizet
lebocsdtani, a mennyi a hdrom csovecskén at oda
folyik, a viz tehat meggytl a fedélben s végre eléri
az iivegbe felnyulo kozépsd cs6 also végét. Ekkor
levegé nem juthat tobbé e csobe és igy dltala a viz-
medencze-iivegbe sem. Az ebben levo levego, a mint
alola a viz mindinkabb fogy, szétterjed, azaz ritkul
s végre bekovetkezik a pillanat, hogy az tvegben
levo viz sulya és a rajta levo csekély levegd nyo-
madsa nincs akkora, mint a kiils6 légkori nyomas a
harom kis csovecske nyilasanal. S ekkor a viz ki-
folyasa a harom csovecskébdl megsziinik.

A pléh lyukacskdjan azonban az Osszegyult viz
lassanként lecsorog a tilba s a kozépsé cso egyszerre
csak szabadda valik, a levegé megint beléje nyomul
s végig rajta be az tivegbe. A viz folyasa a kis cso6-
veken at rogton megindul ¢és tart, mig a kozépso
cs0 also nyilasa ujra vizbe nem meril. Ekkor uj
sziinet lesz.

Ez mindaddig ismétlodik, mig az ivegbhol min-
den viz ki nem folyt.

e
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21. Baromfi-itato.

.
JO GAZDA szazféle hasznal veszi az ujkor ler-
L mészelludomanyi vivmanyainak. Sokkal szivo-
sabban konzervativ hajlamuak a gazdasszonyok. még
a legjobbak is. Nagyon ragaszkodnak ahhoz. a mit az
anyjuktol lattak.

Sok jo gazdasszony Dhosszankodik azon, hogy a
baromli-udvarban schogyvsem tud az apro joszagnak
kelloen tiszta ivovizet tavtani. Mert a baromfinak az
a boszanlo rossz szokasa van, hogy belegizol még

|

Tom T, +
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az ivovizébe is. Meg aztan, ha kicsi edénybe toltik a
vizet, nydron a nap hevétol hamar elparolog.

Ime, ajanlunk reformokra hajlando gazdasszo-
nyainknak olyan baromfi-itatot, mely teljesen meg-
felel a czélnak s melyet mindenki konnyen elkészit-
het, mindig tiszta vizet biztositva vcle kedves aproé
Joszagainak,

Nem sziikséges hozza cgyéb, esak egy jo nagy .
palaczk, melyet vizzel csordultig tele és szdjaval
lefelé a falhoz erositiink, aldja talat helyezve, mely-
bol az apré joszag inni fog. A palaczk szaja széle
ne €rje a tal fenekét, de alacsonyabban legyen a tal
szélénél. Ez csethen a palaczkbol bizonyos mennyi-
ségii viz ki fog 6mleni, de mihelyt a tdl annyira meg-
telik, hogy a viz eléri a palaczk szajat, nem fog Lobb
kifolyni.

Ha most mar tyuk, liba, kacsa oda megy ¢és
iszik a talbol, ezzel leszdllitja a viz magassagat, egy
kis levegd hatol a palaczkba s ujra kiomlik egy Kkis
viz, annyi, a mennyi a talbol elfogyott. Hasonlokép
potolja a palaczk azt a vizet, mely a talbol elparol-
gas utjan tinik el

Ha egy vagy tobb. ilyen készaléket allitunk a
baromfi-udvarba, lehetdleg arnyékos helyre, csak-
hamar tapasztalni fogjuk, hogy az apro joszag nagyon
buzgon keresi fel. Mert a tiszta ivovizet szereti am,
bar nem tud maga iigyelni ra, hogy tiszta maradjon.

- _,_% .
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22. Héron kutja.

RN ALAN nent sérlem meg nyajas olvasoimal, ha
R azl teszem 161, hogy cgyik-masik nem hallotta
Héron hirét. Mert biz az régecskén volt, hogy ez a
jeles férfiu 6lt: Kriszins sziletése elolt 1200 eszten-
dovel. Alexandridban.

Az o talalmanva az a kul. melyet nevérol nevez-
nek. Szoba-jatékszernek igen konnyen eloallithatjuk
nehany ires tojashéj ¢s ncéhany szal eros. egyenes
buza-szalma segitségével. Kedvesen esobogo kis ugro

4%
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katat nyeriink, melyet tetszés szerint belestve, fol-
diszitve allithatunk viragaink kozé.

Rajzunkon a jobbboldali abra, keresztmetszetben,
oly vilagosan tinteti fol az cgész szerkezetet, hogy
csak kevés magyardzat sziilkséges hozza.

A tojash¢jakat parafadugok segélyével crdsitjilk
a szalmaszalakra. viaszszal jol 6sszetapasztva az egyces
alkatrészeket. A viz kiszokkenésére szolgalo szalma-
szil sziikebb legyen a tobbinél s nyilasat még akkép
is szikitjik, hogy betapasztjuk viaszszal és ebbe izz0
tavel furunk lyukaeskat.

Pontosan az dabra szerint osszeallitvan a szerke-
zetet, makodése ilyeténképen fog megindulni: Vizet
vesziink a szankba ¢és a legfoliil kimeredé szalma-
szalon at leeresztjiik a felso tojashéjba. Ezutdn vizet
ontiink a font nyitvalevé és medenczeiil szolgalo fcl-
tojashéjba, melyhol a viz lefut az also tojashéjba
Osszeszoritva s végre Kkikergetve innen a levegot.
De a levegé innen csak a fels6 tojashéjba vezeto
szalmaszilba mehet és igy [6ltodul a felso tojashéjba,
hol annyira megsiiriisddik, hogy nyomésanak az ot
alatta levo viz nem bir ellendllani. Kiszokken tehat
a legtolil kivezetd szalmaszalon. Itt a kis vizmeden-
czébe omlik, honnan ujra lefut az also tojashéjha és
igy folytonosan csobogéd kis szokokutat alkot.

A viz font annal magasabbra fog felszokkenni,
min¢l nagyobb a tdvolsag az egymads folé illesztett
két tojashéj kozt.

#i ' .
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QS TTOS A CZIML kellos a rajz. de a kisérlel és
pM mutatviny voltakép ugvanegy. Lénvegél a bal-
oldali. kischbik :bra mutalja be s ezl arra hasznal-
hatjuk 6], hogy a tarsasagot ecsodaval lepjik meg:
vizzel megtoltott edénybol borsugivl vardazsolunk clo.
A ki kételkedik. megkostolhatja.
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Végy két iires tojashéjt és furj mindegyiknek mind
a két végén egy-egy kis lyukat. Megjegyzem, hogy ¢
czélra sokkal jobb a ludtojas, mert nagyobb is, ero-
sebb is. A két tojast kapcsold egymashoz egy koriil-
beliill 25 centiméter hosszu, erds, vastag szalmaszal-
lal, mely a fels6 tojason, Deldl, majdnem egészen
végig nyuljon, az alsonak azonban csak a hegyibe
legyen beillesztve. [Egy masik, megfeleléen kurticska
szalmaszélat a felso tojashba a felsé nyildson at majd-
nem, de mégsem cgészen, a fenekéig tolsz be s ennek
a szalmaszalnak a vége font egy-két centiméternyire
kimered a szabadba. Az cgyes kapcsolatokat viaszszal
szilardul és légmentesen illeszted 6ssze, igy biztositva
azt is, hogy a szalmaszdlak épp a sziitkséges mértékig
nyuljanak a tojasok belscjébe.

Az also tojds also nyildsa, mely fél centiméter szé-
les legyen, nyitva marad.

Megelozoleg a felsé tojast megtoltod voros borral,
(persze titokban, hogy meglepetés legyen) és az cgész
kis szerkezetet lemerited vizzel teli edénybe. A viz
benyomul az alsé tojas nyitva hagyott lyukacskdjan
¢s 6sszenyomja az ott levo levegot. A siiritett levego
a szalmaszalon at a felsé tojasba nyomul és nyoma-
saval kiszokkenti onnan a bort a kurta szalmaszdlon
at. A borsugar annal magasabbra fog székkenni, mi-
nél hosszabb a két tojds kozti szalmaszal és minél
mélyebb a viztarté edény.

Ez az alap-kisérlet. Ennck segélyével mulatsdgos
jatékszert allithatunk Gssze. _

A csovecskére, melybol fent a folyadék kiszokken,
egy kis mozgo, forgo szerkezetet erdsitiink, még pedig
cgy parafadugot, melybe harom lyukat furtunk: egyet
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kozepén alulrél s ebbe szokken be a folyadék a cso-
vecskébol, kett6t pedig oldalrél a kozépsé lyukhoz,
hogy a folyadék ezckbe aradjon., Ez oldalnyilisokba
kurta csovecskéket — szalmaszalacskdkat — illesztiink,
czekre ismét derékszogben atfurt kis dugot s ez utob-
binak oldalnyilasaba még kisebb, hefelé hajlitott cso-
vecskét, llogy a viz a medenczébe csorogjon ki.

Kész levén az egész szerkezet, folforditjuk és az
also (most folul levd) tojas nyitva hagyott lyukacs-
kajaba vizet téltink mindaddig, mig a viz a kis cso-
vecskéken csorogni nem kezd. Ez jele, hogy a masik
tojas megtelt vizzel. Most visszaforditjuk és gyorsan
vizhe meritjiik az egész szerkezetet. Hogy kézzel nc
kelljen ott tartani, a felsé tojas ala nagy parafadugot
illesztettiink, az alsonak a tetejére pedig fél tojashéit,
melyet soréttel rakunk tele. Ily modon a szerkezet
fuggélyesen fog a vizben lebegni. A medencze vize
benyomul az alsé tojasba, ebbol folhajtja a levegota
felsébe, honnan viszont a levegé kinyomja vizet a
kis csoveeskéken at, melyek ¢ kozben a kozépso dugo-
val és a rajok ragasztott figurakkal egyiilt a viz nyo-
masanak hatasa alatt forogni fognak.

A viz kiaramlasa bizonyos idé mulva megsziinik s
a szerkezet megall. Hogy ujra meginditsuk, kiemeljiik
¢s folforditjuk, mialatt ujjunkkal az alsé tojds nyilt
lyukacskajat elzarva tartjuk és persze arrol is gondos-
kodunk, hogy a sorét-nchezék ki ne szorodjék. A viz,
mely a levegd elfogytaval az alsé tojasban meggyiilt.
ckkép a felsé tojasba folyik ; aztan elveszszitk ujjunkat
a lyukaeskarol, az als6 tojas megtelik levegdvel s a
szerkezet, ha visszaforditottuk ¢s ujra behelyeztiik a
vizbe, ujra mikodni fog.

-
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24. A vizmitani csoda.

VIZMUTANNAK egvik alaplorvénye. hogy a viz,
M mely valohonnan (pl. esobeny leesik, nem emel-
kedhetik ismét magasabbra annal a vonalnal, melyrol
leesetl.
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De ime, készithetiink igen egyszerin eszkoézokkel
olyan szerkezetet, mely megezafolja ezt a torvényt.
Mar legalabh annak, a ki a nyitjat nem tudja.

Vesziink cgy olvan formaju lampaiiveget, minét a
rajzunkon lathatni IEbbe harom lapos dugot illesz-
titnk, még pedig cgyet az tveg szitkebh végébe, a
masodikat az iiveg belsejénck ama pontjara, a hol a
kiszélesedés kezdadik, a harmadikat pedig a széle-
schbik véghe. E harom dugonak légmentesen kell az
illeté részeket elzarnia s czért a felsot és az alsot
keztytiborrel borithatjuk be.

A kozépso dugoba két lyukacskat furunk s ezekbe
két vastag, cgyenes huza-szalmaszdlat illesztiink. Az
cgyik szalmaszal, B, font a kozépsd dugo felso részé-
nek a széleig nyulik, lent pedig kirilbeldl két centi-
méternyire az iiveg aljatél. Itt kettdés konyok sziik-
séges, melycket két kicsike dugohol készitiink. Az egész
szerkezetet vilagosan bemutatja a rajzunk baloldalan
levo dbra, mely kereszimetszeti képet nyujt. A kicsi
dugoba illesztett B. szalmaszalnak vizszintes irdnyban
folytatdsa cgy kurtacska, egy vagy masfél centiméter
hosszu szalmaszalacska, mely épp olyan vastag legyen,
mint 4. De a masik konyokbol ismét folfelé nyuls
szalmaszal, mely a dugohol vagy két centiméternyire
mered ki, sokkal vékonyabl, tehat sziikebb csovil
szalmmaszdlacska legyen. Ez lesz a kiomleszto cesap.

A masodik hosszu szalmaszal, A, ¢ppen olyan vas-
tag, mint B, s a kozépso dugon athatolva, font majd-
nem a felsé dugoig ér, lent pedig kozelre a véko-
nyabbik szalmaszilhoz, de a nélkil, hogy czzel érint-
keznék. IHanem pontosan cgy irdanyban kell vele len-
nic. mintha egyik a masiknak folytatisa volna.
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Miutan a szerkezetet dsszedllitottuk s minden sziik-
séges helyen viaszszal kell6en 9sszetapasziottuk, vizel
toltiink az iiveg széles részében képezett kis meden-
czébe. De nem toltjitk egészen tele, hanem csak ha-
romnegyed résznyire; aztdn beillesztjiik ezt a dugdét
is. Fluiggélyesen tartvan most az iiveget, csakhamar
latjuk hogy lent a vékonyka, kurta szalmaszalbol
vizsugar szokken ki. Csakhogy e vizsugar nem esik,
mint vartuk, az iiveg fenekére, hanem Dbesurran az
A. szalmaszal csovecskéjébe s folemelkedik cnnek
legfelsd végéig és ott kiomlik a kicsike vizmeden-
czébe. Amde A. szalmaszalnak a felsé vége, a hol a viz
kiszokken, magasabban van, mint B. szalmaszalnak a
felsé nyildsa, hol a viz lefelé indul. Ez a szemmel
lathato példa tehat ellene mond annak a szabalynak
hogy a viz nem cmelkedhetik magasabbra, mint a
honnan kiindult.

De ez csak latszat. Mert hat biz itt az torténik, hogy
elészor is a B. csovecskén lefutdo viz nem emelkedik
fol mind az A. csovecskébe. gy része lecsorog az
iiveg aljaba. Masik része pedig, melyet aztan foénl
kifolyni latunk, nem a maga joszantibol emelkedik
oda, hanem folszivattyuztatik, mert féont a kis viz-
tartoban a viz lefutdsa kovetkeztében légiires tér
timad s ennek hatdsa az A. csovecskében mint va-
lami szivattyuban nyilvanul

Mikor a vizjaték megsziinik, kiveszsziik az also du-
got és kieresztjilk a vizet, aztan ismét helyére tesz-
szilk a dugot. Font ujra megtoltjilk a viztartot, be-
dugaszoljuk és a kis szerkezet ujra folylatja mukodeését.

. ,,*%
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25. Vizzé valt bor.

’.}% OCZKAZTATOM, hogy egyik-masik jokedvi olva-
- A som foélkialt :

— Bort vizzé valtoztatni? Az nem nagy mesterség.
Megforditva tébbet érne.

Ez a produkczio azonban éppen csak ugy c¢rdekes
és csak ugy lehetséges, hogy mindenkinek szeme lat-
tara bort toltiink és mégis viz csorog a poharba.

Eloszor tiszta vizzel probaljuk ki az igen egyszeri
szerkezetet, melyet rajzunkon a baloldali kiseb-
bik dbra igen vilagosan mutat be Vesziink egy
Oblos szaju iiveget, haromnegyed résznyire megtoltjik
vizzel ¢és szorosan bedugaszoljuk, a dugo szélét viasz-
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szal le is lapasziva, hogy levegd sc ki, se be ne ha-
tolhasson. A dugoba két Iyukacskat furunk s czekbe
két vastag szalmaszalat dugunk, a lyukakat aztan
a szalmaszdlak koriil szintén légmentesen betapaszi-
van. Az egyik szalmaszal mélyen lenyulik az tiveg-
nek majdnem a fenekéig, ellenben a masiknak csak
a vége ér be és nem érinti a vizet. Mindkét szalma-
csovecskének a hegyibe aprocska medenczét illesz-
titnk, a mire egy-egy diohéj is jo. Az egyik diohéjba,
mely a fels6 szalmaszdlra van szanva, kozépen lyu-
kacskat furunk, s ebbe illesztjilk a szalmacsdvecskét
u gy, hogy a diohéjba ontott folyadék a szalmaeso-
vecskén at lefusson az tiveghe. Az alacsonyabbra he-
lyezett diohéjba két lyukacskat forunk s a kozé-
pen furtba ugy huzzuk bele a szalmaszalat, hogy a
vége kissé kimeredjen. A masik lyukacska oldalvast
lesz és ebbe killon csoveeskét dugunk. iz lesz a csap,
mely a folyadékot kivezeli az alaja tett poharha.

Ha ekkép pontosan elkészitettitk az iiveget és most
vizet toltiink a felso diodhéjba, cz a viz lefut az tiveghe
s itt természetesen a viz magasabbra fog emeclkedni.
Amde ezzel a viz folott levéd levegd osszenyomul s
mert a dugot légmentesen elzartuk, a levegdé el nem
illanhat. A stritett levegd bizonyos magassdgon folil
nem ereszti a vizet, mivel pedig még folyvast jon be
viz, tehat a suritett levegd ugyanannyit, a mennyi
bejon a felsé csovon, kiszorit a masik csovecskén at.
LEkkép az iiveg valésagos Danaidak hordaja, melyet
megtolteni lehetetlen.

E magaban véve is érdekes kisérlettel végezhetjik
azt a tréfat, hogy bort 16ltiink az cgyik csébe és viz
jon ki a masikon.
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I2 véghbol sotét szin diveget vesziink, hogy a heava-
latlan nézo6 ne ldssa, mi torténik az iivegben. Az iive-
get haromnegyedrésznyire vizzel toltjitk meg és alta-
laban cgészen ugy allitjuk Ossze az egész szerkezetet,
mint ahogy fentebh elé van adva. A kiilonbség ott
kezdodik, hogy mikor a biivos iivegesét produkaljuk,
hort toltiink a felsé didhéjba. A nézék megkostol-
hatjak clézelesen, hogy csakugyan bor. Es ha meg-
kostoljak aztan, hogy a masik csovecskén mi csorog
ki, ugy talaljak, hogy bhiz az liszta viz.

A szalmacsovecskén lassan lecsepegd bor ugyanis,
konnyebb levén, mint a viz, az iivegben a felszinen
marad. De a tért csak ugy elfoglalja, mint a viz, a
sarindo levegé nyomdsa tehat bekovetkezik és a nyo-
mas az uveg aljabol a vizet szoritja be a masik cso-
vecskébe és ezen at ki a szabadba.

Ha az iivegb6l mar joeskan kifolyt a viz, abba kell
hagynunk a produkeziot. Mert a viz clfogytdval ter-
mészetesen az avegbe toltott borra kerillne a sor,
hogy kicsorogjon.

48



26. Tantalus serlege.

EGINT CSAK egy ures tojashéjon kezdjiik. ligvik
! g Vegeét jo lagra letordeljitk, masik végeébe pcdlg
1)1('211\e Iyukacskat furunk, s ebbe nehany centiméter-
nyire szalmaszalat tuziink be, mely a tojasban majd-
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nem olyan magasra meredjen ki, a milyen magas a
gyuszii, melyet haszndlni fogunk.

Tudniillik a tojasban gyuszit boritunk a szalma-
szdlra, olykép, hogy a szalmaszdl a gyiiszii feneke
kozelébe érjen, de mégis ne érintse, vagyis egy-két
milliméternyi hézag legyen koztok. A szalmaszal kinl
levo részét egy dugon, melybe megfeleléo lyukat fur-
tunk, huzzuk keresztiil s cz a dugo, a felsé részén
kelléen kimélyitve, egyszersmind tartani fogja a tojas-
héjt. Harom villa, oldalt a dugoba szurva, niagasan
fogja tartani a tojashéjt, s a dugd aljan kimeredo
szalmacs6 ala poharat helyeziink. Hogy gyarlocska
alkotmanyunk szilardul alljon, minden sziikséges he-
lyen viasszal ragasztjuk Ossze.

LElkésziilvén az ecgyszeri kis szerkezettel, melyet
rajzunkon a baloldali kis dbra keresztmetszethen igen
vildgosan mutat be, lassacskan vizet toltiink a tojas-
héjba. A viz rendes médon emelkedni fog, mignem
a gyiiszii magassagaig ¢r. Ekkor azonban, a légnyo-
mds torvényének engedve, a tojashéjban levé minden
viz a gyiszii alatti csdvecskén at nagy gyorsasaggal
kifolyik. Ennek megtorténtével a vizomlés természe-
tesen megsziinik, de ha folilrdl tovabb téltjik a vizet,
a megfelelé magassagnal a kiomlés ismétlodik. Ekkép
azt az érdekes latvanyt mutathatjuk be, hogy a tojas-
héjt szinig megtolteni nem lehet, mas szoval, ilykép
alkotott serleggel a keziinkben akarmeddig toltendk
bele a bort, vagy vizet, mégis szomjan halhatnank.
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II. A KOZPONTFUTO ERO.

Al radsaggal allithatunk ossze. szemmel lathato-
lag mutathatjuk be. miképen torténik az, hogy a fold-
gomb. mely eredetileg ligy. folyékony anyag volt. a
sajat tengelye koral valo forgasa kovetkeztében mint
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horpadt be a sarkokndl és mint dudorodott ki az
egyenlité tajan.

Kisérletinkh6z azt a jatékszert valasztjuk, mely
sok helyen »bigo« néven ismerctes. Kemény karton-
papirbél valé karika ez, kézepén két lyukkal, melyek
mindegyikén egy-egy vékony zsinor van atfazve. E
zsinorokat a karika forgatdsaval 6sszesodorjak, aztan
a két zsinorvéget teljes erdvel szétfeszitik. Ez cros
feszités kovetkeztében a karika roppant gyorsasaggal
forog, s épp errc van szitkségiink a kisérletnél.

A karika élébe négy darabka drotot (jé crre a
czélra ketté tort hajta is) tuziink be olykép, hogy a
négy drot pontosan a karika két atméréjének végére,
tehat ketto-ketté6 éppen atellenben legyen.

Ezutan erés papirbol koriilbelsl két centiméter
széles két szalagot viagunk s ezckb6l két nagy gyuriit
csindlunk, valamivel nagyobbat a »bugo«-ndl. A két
gyuriit aztan egymasba tessziilk, pontosan derékszog-
ben s dsszeragasztjuk, ahol egymast érik. Az ekkép
egymaist érinté két helyre odairjuk: »északi sarke és
»déli sark«. A gyiarik a meridianokat fogjdk képvi-
sclni. Ezeknek a meridianoknak az iveibe négy lyu-
kat furunk, pontosan az iv kézepén, tehat az cgyen-
litonek megfeleléen, s e négy lyukba beletazziik a
bugoé-karikaba szurt négy drotot. A két gyuara ekkép
Ossze lesz kapcsolva a kozéppontot képezé bugd-
karikaval, de csak ugy, hogy ide-oda csuszhatnak a
droton, mely tartja ugyan Oket, de nem mozdulat-
lan allapotban. :

A bens6 karikan atfiuzott két zsinért, mind két
oldal felé, osszefoglaljuk ¢és az északi és déli sarknal
furt két lyukon keresztiil vezetjik, vagyis ott, a hol

Tom Tit, 5
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a két gyurii egymast éri s ahol oOsszeragasztottuk.
Rajzunk vildgosan mutatja az egész szerkezetet.

Ha mar most olykép forgatjuk a karikat, hogy a
zsinorok o6sszesodrédjanak, aztin feszesre huzzuk a
zsinért, hogy a karika sebes forgasba jusson, e for-
gasnal latni fogjuk, hogy a két merididn elveszti
kor-alakjat. A karika koril igen jelentékeny kiszéle-
sedés tamad, a foldnek az egyenliténél val6é kidudo-
rodasat jelezve; ellenben a két sarknak megfelel6
részeken tetemes behorpadas mutatkozik.

Az atalakulds e tineményét a kozpont-futéo erd
okozza.
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28. Tojaspréba messzirdl.

; YL‘LOS KAUCSUKBOL készits két jokora gyuriit
"‘ s az cgyiket huzd ra cgy nyers tojasra [A.), a
masikat egy keményre fott s mar teljesen kihiilt
tojasra /B!, Mindkettore hosszaban. Alkalmas helyre
erdsits két erds sodronyl s ezeknek Dbehajloll also
kampos végére fuggeszd rd a kaucsukndl fogva a
tojdsokat.

Ha most mar azl kérded valakitél: melyik a nvers
¢s melyik a keményre {otl tojas™ nem fo(r|(1 megha-
tarozhatni. mert a tojis nemesak nyers dllapothan
hasonlit egymashoz. hanem nyersen ¢s folten s,

Pedig cgyszeriien és biztosan mey lehel halirozni.
Nem kell hozza egyéb. minl az, hogy a tojasokal

:l *
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ujjainkkal tobbszér megforgassuk, ugy hogy a kau-
csuk-gytra font jocskian osszesodrodjék. Aztin el-
cresztjitk a tojast. A keményre fott B. tojas élénken
fog forogni, el6szor egyik irdnyba, aztin a masikba
s cz tobbszér fog ismétlédni, mig végre lassacskan
megallapodik. Ellenben a nyers A. tojas majdnem
rogton abbahagyja a forgast és nyugodtan marad.
Oka ennek az, hogy a keményre f6tt tojas belseje
a tojashéjjal szilardul osszefuggd cgy testté valt s
igy a h¢jjal vele mozog; ellenben a nyers tojasnal
a forgd mozgas csak a héjra szoritkozik, a belso hig
tartalom nem mozog vele és sulyaval igen gyorsan
megallapodasra kényszeriti a héjat is.

Egy masik, még sokkal egyszeriibb modja a nyers
és a fott tojas megkilonboztetésének a kovetkezo:

Talczan vagy nagy tanyéron, tilon erésen megpor-
getjik a két tojast. Mialatt pérognek, a tenyeriinkkel
egy szempillantasnyi idére megérintjitk, hogy meg-
allitsuk mozgasukban. Most éppen ellenkez6 az ered-
mény, mint az elobbi kisértetnél: a kemény B. tojas az
¢rint¢s utan mozdulatlan marad, ellenben a nyers tojas
folytatja a porgését. Mert a kemény tojds Osszefiilggo
szilard bels6 anyaga szintén megallapodik, mikor a
kiilsd héjt megallitottuk; ellenben a nyers tojasnal
keziink érintésével csak a kiils6 héj mozgasat aka-
dalyoztuk meg, mig bent a mozgashan volt folyékony
anyag tovibb mozog. S mihelyt keziinket visszavon-
tuk, a bels6 rész mozgdsa atsziarmazik a héjra is és
az cgész tojas ujra tovabb porog.

—_ e -
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29. Az aranymoso.

[ Y ORCZELLAN-CSESZENEK a Delso fencke kézepére
i’ »‘! pecsétviaszszal ragassz crésen oda egy Kkis
palcnkat, akar egy kurta vonalzot is. Ugyan c csésze
aljara kivillrol ragassz oda egy Lkozonséges du-
got, melybe cros tat vagy vékony hegyes szoget tiiz-
tél. Alant a tn és font a palczika tengelye cgészen egy
iranyban legyen, mintha egyik a masiknak folytatdsa
volna, mint ezt rajzunkon a kisebbik abra mutatja.
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Egy masik csészében koézonséges homokot tartunk
kéznél s néhany szemecske olmot keveriink kozéje,
olyan piczi szemecskéket, hogy meg se lehessen kii-
lonhoztetni; e véghol egyébirant megelozoleg még
be is kenjik hamuval vagy mas homokszirkés
szinnel.

Most mar szolitsunk fel valakit, hogy ezt a par
olomszemecskét néhany percz alatt vdlassza ki a ho-
mokbdl. Lehetetlen. De a font leirt kis szerkezettel
hamar megvan.

A kis szerkezetet egy nagyobb edénybe allitjuk,
nugy hogy a tt hegye az edény fenekét érje, mig font
a palczika végét ujjainkkal tartjuk, még pedig egészen
fiiggoleges irdnyhan. Az edénybe vizet toltiink, annyit,
hogy a viz két centiméternyire legyen a porczellan-
csésze széle folott. Aztdn megtoltjilk a vizbe meritett
csészét homokkal s nehanyszor, nem nagyon gyor-
san, jobbra-balra forgatjuk a palczika segélyével
liz a forgatds arra valo, hogy ha olomszemecske
is van a bedobott maroknyi homok kozt, leszalljon
a csésze aljara, a mit csakhamar megtesz, a homoké-
nal nagyobb sulya kovetkeztében. Ekkor aztan
gyorsan porgetjik a csészét, mindig egy irdny-
ban, s latni fogjuk, hogy a homok, a kdézpont-
futo cré hatasa alatt, kiszall a csészébol. Ujra meg
ujra toéltink homokol, mig csak az egészet be nem
toltottitk és a vizben ki nem porgettilk. Ekkor kivesz-
szitk a csészét, s az olomszemecskéket biztosan ott
taldljuk a csésze fenekén.

Ez a szerkezet lényegében azonos azzal, melyet az
aranymosok hasznalnak ott, ahol az ujahhkori toke-
letesb eszkozoket nem ismerik.

,_,_*p__
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I1I. HAJCSOVESSEG.

30. Az inyencz gyufik.

lAGYON SOK olyan makranczos gyerck akad, aki
| nem baratja a mosdasnak ¢és mihelyt meg-
pillantja a szappant, futdsnak ered. De bezzeg ha
czukorral kinaljak, akkor mindjart ott terem és kapva
kap utana.
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Furcsa, de ugy van, hogy éppen ez a tulajdonsaga
van meg a mi koézénséges gyufanknak is. Nagyon
kénnyii meggy6zodniink rola.

Vagy tiz szl gyufat egy tal vizre tesziink, még
pedig csillag-alakban sorakoztatjuk oket egymas mellé.
Ekkép mintegy sugarkort alkotnak, melynek kézepén
egy kis iiresség van. Ebbe a hézagba bemartunk egy
darabka hegyesre faragott szappant s ime, — a gyufa-
szalak ijedten futnak szét minden irdnyba. (1. 4bra.)
Semmi kétség, hogy a szappant nem szeretik.

Most mar csalogassuk Oket vissza, épp mint a
makranczos gyermeket: kindljuk meg czukorral. Jo-
kora darab czukrot martunk a vizbe, a tal kozepén
¢s ime, — a gyufaszdlak ugyancsak iparkodnak vissza

s egymasutan oda sorakoznak az édes csemege ald.
(2. abra).

Mivel szives olvas6im aligha hiszik el komolyan,
hogy a gyufaszal csakugyan fél a szappantol és sze-
reti a czukrot, tehat inkabb megvallom, hogy az igazi
oka ez érdekes tiineménynck a hajcsévesség (capil-
laritas) térvénye. A folyadék felszinén minden ugy
torténik, mintha a folyadék nagyon finom, elasztikus
hartydval volna boritva, melynck 6sszchuzodasi képes-
s¢ge a folyadék mindsége szerint valtozik.

A szappan, felolvadvin a gyufik koézepett, csok-
kenti a belsé6 hartya elaszticitasat s a gyufaszdlak
engednek a kiills6 vonzasnak. Ez az a tiineménye a
hajcsovességnek, melyet a fizikdaban a folyadékok fel-
szini terjeszkedésének neveznek.

Viszont mikor a czukrot martjuk bele a vizbe, szem-
mellathatolag toérténik az, hogy minden oldalrél viz
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szivodik folfelé a czukorba, s ckkép a tal széle feldl
aramlat indul meg a koézpont felé. Ez az aramlat
magaval sodorja a gyufaszalakat is, melyek aztan a
koézpontndl megdllapodnak.

A produkcziéot mulatsagosabba tehetjiik azzal, hogy
gyufaszalak helyett hal-formdra faragott vékonyka
facskdkat hasznilunk.

E facskdk természetesen nem lehetnek nagyok,
mert killonben sulyukndl fogva cllenallanak a haj-
csovesség altal kifejtett taszito vagy vonzo erdnck.
Miésrészt az edény, melyben a produkcziot végezzik,
nc legyen nagyon nagy, mert a szappan- vagy czu-
kordarab hatdsa természetszerilleg nem terjedhet nagy
messzeségre.

Mint minden produkczional, ennél is jol fogja tenni
a kisérletezo, ha clobb kiprobalja a kisérletnél hasz-
nilando anyagokat, cszkozoket. Igy biztosan foghat
aztan hozza, nem siil bele.
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31. A hegymasz6 vizcsOppek.

‘A PAPIROSRA csoppentiink vizet, a vizcsdpp szé-
4 les korbe terjeszkedik szét és ataztatja a pa-
pirost.

De ha megolajoztuk a papirost vagy befuttattuk
fiisttel avagy barmely mads anyaggal, melyet a viz
nem aztat 4t kénnyen, akkor a vizesopp ide-oda gurul
a papiroson, mint valami kissé meglaposodott golyo.
A vizesoppnek ezt a tulajdonsagat érdekes és mulat-
sagos kis jatékra hasznalhatjuk fél.

Erés papirosbol lehetoleg hosszu szalagot vagunk.
Akar 6ssze is ragaszthatunk tobb darabot, hogy hosz-
szabb szalagot kapjunk. X szalagot lampa vagy gycrtya
folé tartva, erdsen befistéljitk, vagy pedig, ha éppen
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keziink tugyébe esik, »olomfiist«-tel boritjuk be az
cgyik oldalan. Iizutan ¢lre allitunk az asztalon tébb
kényvet, még pedig olyanokat, hogy minden kovet-
kez6 konyv alacsonyabb legyen az el6zonél E kény-
veknek a hatdra illesztjitkk végig a papirszalagot oly
modon, mint azt rajzunk mutatja. A szalag ez elhe-
lyezésénél iigyelni kell arra, hogy a szalag hullamos-
saga annal er6sebb legyen, minél inkabb tavolodik
a legmagasabb konyvtol a legkisebbik felé. Az utolso,
legkisebbik konyvnél tanyérba fektetjiik a szalag végét.

Elkészitvén a hegylanczot, a legmagasabb kényv
hatandl csoppenként vizet ontiink a szalagra. A viz-
csoppek gyorsan lefutnak, de nem a&llapodnak meg
a mélységben, hanem a leguruldsban nyert sebesség
crejénél fogva folkapaszkodnak a masodik konyv ha-
tara s igy tovabb, mignem a tanyérba érnek.

Latvdnynak épp oly érdekes, mint mulatsagos, mikor
a vizesoppek szinte versenyt latszanak futni hegynek
fol, hegynek le, hogy mentill hamarabb a czélpont-
hoz érjenek.

A vizesoppek ilyen jatékat egyébirant a természet-
ben is szemlélhetjilk. Vihar kezdetén az els6 nagy
csoppek mint apro golyok pattannak vissza az 1t
porarol. S azt is lathatja mindenki, hogy ha tiizes
vasra esik egy csoépp viz, kicsike, meglapulé gémb
alakjaban sisteregve tanczol jo ideig, mert az alatta
kifejlo kis gozréteg tavol tartja a tiizes vastol, mig-
nem a goz ¢és viz egészen elparolog.

e
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IV. A LEVEGO.

32. Szélpuska és fuvdpuska.

1. A\ szélpuska.

lS\IFRI bizonyosan sok pajkos didkgyerck. Ma-
¥ ‘ gam is boldog diak-korombdl ismerem, a mi-
kor jol mulattam vele, keveset, igazaban éppen semmit
sem torodve azzal, valjon miféle természeti torvény
alapjan mukodik oly pompdsan a szélpuskam.
Tavaszkor és nyaron a hodzafa-puska volt a divat.
A bodza-ag puha belét kiviajtuk ¢s kész volt a puska-
cso, melynck keét végébe megnedvesitett koczhol vagy
rongybol 6sszegongyolitett golyot szoritottunk be
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Egy a csobe ill6 vesszével az egyik golyot hirtelen
betolvin, a masik nagy pukkandassal kipattant s jo
messzire ropiilt, egy-egy kis ijedelmet, de semmi kart
sem okozva a vercbek kozt.

A bodzafa-puskdnak azonban az a baja, hogy télen
nincs hozzavalé bodza-ag. Ilyenkor a ludtoll-puska
foglalta el a helyét. Ez is valosagos szélpuska, épp
ugy mint a bodzafaboél val6. Ennél is, annal is, az
Osszeszoritotl levegd 16vi ki a golyot.

A tollszarbol valo szélpuska eclkészitése valoban
nem nehéz mesterség. A ludtollnak iires végét levagvan,
a lhegyén is cgyenes nyildst metsziink, aztdin vékony
facskdbol pontosan beleilld tolovessz6t faragunk. A
puska ezzel kész, csak loveg kell hozzi. Ezt egy igen
szerény, olcso konyhai czikk adja: a burgonya. Fél-
centiméter vastag szeleteket vagunk beldle s a tollat
ebbe beleszurjuk closzor az egyik, aztin a masik
végével. A toll ekkép kimetszett cgy kis hengert a
burgonyabol s e kis hengerek a tollban rekedvén,
mindkét végét légmentesen zarjak el, egy kis levegot
szoritvan a tollban maguk kozé. Most a tolo-vesszo-
vel az egyik burgonya-léveget gyorsan végignyomjuk
a tollszaron. Az Osszeszoritott levegd a toll masik
végén levo burgonya-darabot kiléditja, még pedig
oly eré6vel, hogy tobb méternyi tavolsagban felalli-
tott czéltablara lovoldozhetiink vele.

A czéltablat, mas czéltablaktol ecltéroleg, olykép
kell késziteni, hogy jokora lyuk legyen a kozepén.
Ha a burgonya-golyé ezen a lyukon keresztiil roplt.
akkor czélba taldlt.

A siritett levegd szerepel a fuvépuskaban is.
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2. A fuvépuska.

Ha festegetéssel szoktal szorakozni, ne dobd el
az elhasznalt aproé ecseteket. Gyajtsd 6ssze, hogy fuvo-
csobol kilovoldozhessed. Olyan czéllovés ez, melylyel
meglepo tavolsagra és rendkiviilli biztossaggal lehet
czéIt talalni. Nem is nagy készilodés kell hozza.

A loveget a tollszarbol kihuzott kis szérpamacs
szolgaltatja. Ibbe a szoros rész felol kicsike gom-

bostit szurunk a fonaltekercsen keresztill, mely a
sirteszalakat osszetartja. S ezzel mar kész is a loveg.

Most a puskacsovet készitjilk el. Még pedig legegy-
szeribben olykép, hogy egy iv papirost. melyet az
egyik oldalin beenyveztiink, ragongyolink egy vékony
pilezikiara. A papiros mihamar megszirad ¢s kész a
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puskacso, melynek az a nagy elonye van a rendes
puskacsovek folott, hogy tokéletesen mindegy, valjon
egy kicsit tigabb-e vagy szlikebb. Nem sziikséges pon-
tosan hozzaszabni a loveghez.

Viszont az is mindegy, hogy a pamacs-lovegek
nagyok-e vagy kicsinyek. Ez is jo, az is jo. A kis
pamacs-nyilat, ti-élével lefelé, beletesszitkk a csébe,
szembe allunk a czéltablaval és teljes erovel belefu-
vunk a csébe. A befujt levegd szétborzolja a pamacs
szorét és odaszoritja a csé faldhoz. Ekkép a cso egy
pillanatra légmentesen el van zéarva, s amint még
tovabb is fuvunk bele, a levegd erdsen Gsszeszorul,
megstrudik. Mivel pedig a kis pamacs nem bir a
nagy nyomasnak ellenallni, tehat erds loduldssal ki-
paltan a csObol s belefurodik a czéltablaba.

Meglepo, mily messzire elrépiill ez a kis pamacs-
nyil. Ot-hat méternyire legalabb is. Es a ki egy kis
tirelemmel belegyakorolta magat, igen pontosan bele
fog a czéltablaba talalni.

L2
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33. Az ugré pénzdarab.

ALGY EGY kischh pénzdarabot az asztalra, nem
} messzire az asztal szélétol. Aztan szolits fel
valakit, hogy vegye el a pénzdarabot, dc ugy, hogy
hozza ne nyuljon sem a pénzhez, sem az asztalhoz,
hanem a pénzdarab maga ugorjék a probalkozéonak a
markaba.

Valészinn, hogy a legtobben meg lesznek akadva ¢
lehetetlen feladattal szemben. Hozza nem nyulni sem a
pénzhez, sem az asztalhoz ¢s mégis elvenni a pénzt?
Lehetetlennek latszik, mert a pénz gurul ugyan, de
mikor fekszik. a maga joszantabol nem ugrik.

Persze hogy nem. De ezt nem is allitottad s meg-
mutatod, hogy a megoldis igen cgyszeri. Letérdelsz
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vagy alacsony székre az asztalhoz ulsz s markodat
a pénzdarab mogé tartva, nagy erdvel rafujsz az asz-
talra, mintegy négy-6t centiméternyire a pénzdarab
el6tt. A fuvast6l hirtelen 6sszeszoritott levegé beha-
tol a pénzdarab ald és elég ereje lesz arra, hogy
a pénzt folemelje és egy kis tavolsagra elléditsa —
éppen az oda tartott tenyérbe. Egy kis gyakorlat utan
ez a kisérlet igen konnyen sikeril.

Rajzunk igen vildgosan feltiinteti, milyen tartasa
legyen a kisérletez6 kezének, fejének a produkczionil.
(Mellesleg megjegyezziik, hogy ez arajz még mas tekin-
tetben is érdekelheti az olvasot. Az ott lathato fej t. i
arczkép, még pedig Poyet arczképe, azé a jeles raj-
zoloé, a ki Tom Tit kisérletei szovegéhez a szobeli
magyarazatot oly kitiinéen megvildgosito jeles rajzo-
kat készitette,)

Tom Tit, 6
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kis leany szomorusaga, mikor latta, hogy a gombbdl
részben elillant a levegd. A tegnap még dolyfosen
felfuvalkodott gomb félig meglapulva, petyhiuidten fek-
szik az asztalon.

A kis leany mérgesen folkapja és a sarokba dobja.
az ott allo székre. De a mama mosolyog. Odalép a
székhez s ennek a legszélére teszi a gombot.

— Az am, beteg szegény! Pedig olyan huséges jo
gombocske !
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Es megfordulvan, hirtelen odabb megy. A kis leany
pedig bamul. Csakugyan! Milyen hiséges az a gomb!
Mert ime: utdna ugrott a mamanak s most hilisége-
sen gurul utana, koveti végig a szoban, még a masik
szobdba is Ha a mama megall, a gomb is pihen; ha
a mama tovabb megy, ujra koveti, lassabban vagy
gyorsabban, amint a mama lépked.

E tinemény magyarazata nagyon egyszert: abbol
all, hogy a lépeget6 személy mozgasa valtozast idéz
el6 a mogotte levo légrétegben. Kozvetleniil mogotte
bizonyos mértékig. ha nem is éppen légiires, de ril-
kabb levegéjii tér tidmad s ennek kovetkeztében
szivodas, mely megmozditja a nagyon koénnyii targya-
kat, miné a léggombocske. Epp ezért a nok, kik szok-
nyaikkal nagyobb légtomeget mozditanak el, ezt a
kisérletet sikeresebben végezhetik, mint a férfiak.

Azonos ez a timemény azzal, mikor az drtatlan
bolygo-tiiz majd holtra ijeszti a sotétben ballago
tudatlan és babonds embert. A kicsike ldngocska
utana siet a rémilten menekiilonek, ki nem is sejti,
hogy futdsaval, vagyis az ekkép tamasztott légaram-
lattal, maga huzza maga utan a bolygo-tizet. Ha
nyugodtan, lassan lépked odabb, a bolygo-tiz nem
koveti.

. 47‘*& I
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35. A daczos gyertyalang.

"i BOGY A GYERTYA lingja kialszik, ha rafuvunk,
y mindenki tudja, csak ugy, mint azt, hogy ha
nem fujtunk eléggé erdset, a lang csak elhajol a fuvas
iranyaban.

Ha kozel a langhoz egy névjegyet vagy mas ha-
sonlo kis papirdarabot tartunk és errc a papirosra
fuvunk ra egyenesen a lang iranyaban, akkor a lang
nem alszik ki. Ezt is akarki tapasztalhatta mar vélel-
lenill. De azt talan sokan nem figyelték meg, hogy a
lang nemesak ki nem alszik, hanem daczosan épp
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abba az iranyba fordul, a melybél rafujtak. Mintha az
cllenkez6 oldalrdl fujtak volna ra.

A magyardzat nem az, mint talan els6 pillanatra
hinni lehetne, hogy a fuvds aramlata megkeriili a
papirlapot és a ldng mo6gé jutva onnan hat rea. A
hatast valojaban az idézi eld, hogy a levego, melyet
a papirlapra fujtunk, onnan visszapattan és felénk
aramlik vissza. Ekkor pedig magaval sodorja a papi-
ros mogott és a lang koril levo légréteget is, mely
szintén felénk aramlik. A gyertyaling nem tehet egye-
bet, mint hogy arra felé lobog, a merre a levegd
sodorja.

Bemutathatjuk ezt a tiineményt gyertyaldng helyett
valamely nagyon kénnyi targygyal, pl. pelelylyel is.
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36. A torott palaczk.

IEGESIK nagyon hamar ¢és konnyen, hogy a
. palaczknak letorik a nyaka. Aztin rendesen
kidobjuk az egészet, mint haszontalan tormeléket.

Pedig egyszeri modon lehet még hasznos edényt
alakitani az aljabol. Csak simava, egycnessé kell ten-
nimmk a torés helyét. 12z nem boszorkanysag.

Toltsd meg olajjal a palaczk aljit egészen odaig.
ahol egyenesre kivinod levagni a rovatkasan tore-
dezell szélét.
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Helyezd olyan asztalra, mely pontosan vizszintesen
all, s az olajha marts bele hirtelen egy izzo6 tiizesre
hevitett vasdarabot. Pattogas, recsegés fog hallatszani
s latni fogod, hogy az iiveg teteje koroskoral levalt
azon a vonalon, ahol az olaj mir nem éri.

Ekkép a torott tivegmaradékot még hasznalhato
edénnyé alakithatni s pl. egy-egy pohar, mely a felso
szélén kicsorbult, a csorba rész lepattantiasa utdn
még igen jol szolgalhat tovabb.

Ugyane modszerrel iiveg-karikakat is készithetiink
a torott palaczkbodl. Az egyenetlen fels6 rész lcpat-
tantdsa utdn elvesziink az olajb6l annyit, a milyen
szélesnek kivadnjuk a karikat. A tiizes vas bemartasa
utan az iiresen hagyott rész levalik. Ily mddon az
egész palaczk-maradékot folszabdalhatjuk karikakra.

A ki jartas a fizikdban, hamar kitalalja az okat,
miért és hogyan torténik az iveg e szétvalasa. Bizo-
nyos idé sziikséges hozza, hogy, ha az iiveg kissé
vastagabh, a palaczk belsejében keletkezett magas
hofok atterjedjen a kiils6 részre is és a megfelelo
kitagulast eloéidézze. Ha a h6fok emelkedése nagyon
gyors, mint a jelen kisérletnél is, akkor az iiveg csak
belolrél tagul s bekovetkezik a torés. Fzért pattan
meg a hideg pohar, ha forro vizet toltunk beléje.
Megjegyzend6, hogy itt csak a kozonséges iiveg ér-
tendd, nem az olyan er6s gyartmanyu, mely épp
arra vald, hogy nagyobb héfok-killonbozeteket is
kibirjon.

A palaczkot egyébirant csavarszeriien is szét lehet
pattantani, ha tiizes szénnel a megfelel6 vonalakat
huzzuk rajta; de a torés soha sem egészen sima. Oly-
kép is levalaszthatjuk a palaczk egy részét, hogy igen
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hideg vizzel toltjuk meg a palaczkot s kivilrél a
vizvonalnadl tiizes vasat huzunk rajta végig. De még
kozonséges, cros zsinorral is czélt érink: az iivegre
csavarjuk ott, ahol az iiveget szét akarjuk pattantani;
aztan két végénél fogva erdsen huzogatjuk ide-oda
a zsinort, igyelve, hogy mindig az ivegnek ugyan-
cgy helyét surolja. Mikor ez a vonal mar nagyon
mecgmelegedett, hideg vizet ontiink a palaczkba s az
iiveg a surolt vonalon kéréskoriil ketté valik.

— ﬂg____
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37. A csuszd vasut.

f!yﬂ

; l(")Z(")NSI'?.GES forgalomban aligha van \'alah(_)l,
' de 1889-ben a parisi vilagkiallitason minl egvik
legérdekesebl technikai mua szerepell a csuszo vasul.
Waggonjai nem kereken nyugodtak. hanem talpakon.
mint a szanka. IX talpakat sajatos szerkezetii sinckhen
viz emelte f6l s a kocsik siman, a legesekélvebb raz-
kodas nélkil siklottak odabh, nagy gyonyoriiségcére
a kozonségnek. mely bennok helyet foglalt, melynek
soraihol azonban csak kevesen voltak tisztaban e
vasut érdekes szerkezetével.

l2gy igen cgyszert s mar magaban is érdekes Kiscér-
let fogalmat nyujt ¢ szerkezetrol.
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Egy olyan asztalt, haloszekrényt vagy mas butor-
darabot, melynek felsé lapja sima marvany, kissé
ferdén allitunk, egyik oldalon féltamasztvan a két
labat. A marvanylap lejtéssége azonban csak igen
mérsékelt legyen, ugy, hogy a ra helyezett targyak épp
oly biztosan megalljanak, mintha az asztal egészen
egyenesen allana. (Rajzunk viligosan mutatja az aranyt
a falon lathato egyenes vonal és az asztal kozti el-
hajlassal) Aztan egy iires pohdr szélét vizbe mart-
juk, olykép, hogy a pohar széle koroskoriil erdsen
nedves legyen. A poharat aztin nedves szélére for-
ditva, az asztalra tessziik, hol mozdulatlanul és szilar-
dul fog allanmi.

Most azonban ég6 gyertydt tartunk egészen kozel
a poharhoz s ime — megmozdul, csuszik lefelé. Miért ?
Mert a poharban levd levegé a melegtol szétterjesz-
kedik, s kissé folemeli a poharat; de a viz, mely a
pohadr széle és az asztal kozt van, nem engedi a levego
elillanasat, ellenben a pohar, mely most miar nem a
marvanyon, hanem a vékonyka vizrétegen nyugszik,
csuszni kezd a lejton s csak akkor dll meg ismét, ha
valamely ponton clfogyott aldla a viz.
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hol megfelel ra mindenki: azért, mert a fekete szina
ruha melegebb.

[logy csakugyan a fekete szin ho-elnyelo képessége
ennek az oka, azt igen meggy6zo kisérlettel muiat-
hatjuk be.
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Vesziink olyan poharat, melynek kiils6 oldala nem
cgészen kerek, hanem kisebb lapokra van csiszolva.
Ezeket a lapokat bemazoljuk a pohar belsejében, fel-
valtva fehérre és feketére. A fehér maz vizbe aztatott
kréta lehet, a fekete pedig khinai tinta, de akar csak
kozonséges tinta is. Tegyik fel, hogy a poharnak
nyolcz ilyen kis sik lapja van, tehat négy fehér és
négy fekete. Vesziink aztin nyolcz gombostiit, gyer-
tyalangnal megmelegitjik a fejoket, belemartjuk a
gyertya felolvadt stearinjébe és ezzel odatapasztjuk
a pohar oldalara. Mind a négy fehér és mind a négy
fekete sik lap el levén ily médon kivilrol latva a
maga gombostijével, egy darab égo6 gyertyat allitunk
a poharba, pontosan a kozepére s olykép, hogy az
¢g6 kanocz kissé alantabb legyen a pohar szélénél
Az iveg megmelegszik, a stearin meglagyul, megol-
vad és azt latjuk, hogy egymas utan négy gombostii
lcesik. Mikor a negyedik esik le, gyorsan elfujjuk
a gyertyat s kounstataljuk, hogy az a négy gombosli
csctt le, a mely fekete alapra volt ragasztva. A fehér
alapra ragasztottak még ott vannak.

Minthogy a gyertya langja egyforman meclegitett
minden irdanyban, teljesen bizonyos, hogy a hé hama-
rabb hatolt at az iivegnek fekete részein, mint a fe-
héreken.
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39. Vizforralas hideggel.

{EMMI KETSEG, sokkal tobbet érne ez a dolog,
sa?d ha a szegény cmbernek sem volna szitksége
liizelére. csak ra kellene fujnia a fazékra s mar forrna
a leves. Ennyire még nem jutott a tudomany. De az
a kisérlel, hogy mar lehiloben levo vizet hideg ri-
fuvasaval ismét {olforralunk, mégis a legérdekesebbelk
kozil valo.

Végy egy kis itveget, melynek jol beleillo, kemény
anyaghol keészilt dugoja van. Toltsd meg haromne-
gved résznyire vizzel s dugaszolatlan allapothan
helvezd labasbha, melyben sosviz van. A libast tedd
tizre s a sosviz 109 Celsius-foknal mar jol forrvan,
ez a hoéfok elégséges, hogy az uvegeséhen levo viz
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is forrjon. Mikor a géz, mely az iivegesébdl kitodul.
mar koriilbelil minden leveg6t kihajtott beléle, duga-
szold be hirtelen az tivegcsét és vedd ki a libasbdl,
aztan gyorsan gondoskodjil, hogy levegé ne hatol-
hasson az Gvegbe. £ végbol a dugo és az iiveg érint-
kez6 széleit viasszal kell betapasztani.

A gbz, mely az tivegcsében a viz f6l6tt bent rekedt,
a lehiillés kovetkeztében csakhamar megstirddik .és
az iivegben ekkép légiires tér tamad. Ezzel legel6szér
is a vizkalapdcs néven ismert kisérletet mutathatod be.
Az uveget lassan, ovatosan felforditod, a dugéval le-
felé; aztan viszont hirtelen visszaforditod, vagy pedig
folfelé razod. S ekkor tapasztalni fogod, hogy a viz
mint valami szildird anyag utédik az iiveg fenekéhez,
olyan zérejt hallatva, mintha kalapacs-iités tortént
volna. Mert a viz a légures térben nem ugy viselke-
dik, mint csoppekbol allo tomeg, hanem mint akar-
mely mas szilard test.

Készilléked segélyével azonban most mar mutasd
be az érdekesebb produkecziot, azt, hogy a vizet hideg
rafuvassal felforralod.

E végbol tedd az iivegesét ujra a labasba és for-
rald fol elészor itt az iivegese vizét, de ugy, hogy
az livegcse be legyen dugaszolva, Mikor javaban forr,
kiveszed a labasbol és engeded, hogy a viz forrdsa
elmuljék. Ha kis id6 multaval egy darabka jeget
leszesz az iivegcse felso részére, latni fogod, hogy a
viz, mely pedig mar csak langyos lehet, ujra vigan
forr tovabb. S mivel jég nincs mindig kéznél, tehat
mas, még pedig hatdsosabb médon is elérheted ezt
az eredményt: ugy, hogy vékonyka csovén, akar
szalmaszdlon is, rafujsz az iiveg felsé részére. A hideg
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megsiiriti bent a forrasbol tamadt gozt s légiires tér
tamad. Azt pedig tudjuk a fizikabol, hogy a folyadé-
kok forrpontja valtozik a nyomas nagysdga szerint.
Minél tokéletesebben légiires a tér a viz félott, annal
alacsonyabb héfoknal térténik a felforras.

Ha meglepetésnek szantad a produkcziot, akkor
természetesen a Szomszéd szobaban kell az igazi,
els6 felforralast végezni s a nézék elé csak akkor
vinni az ivegesét, mikor mar nem forr benne a viz.
Igy teljes a meglepetés. Persze, egy kis gyakorlat kell
a szitkséges idokozok pontos megtartdsahoz, mert
bizonyos idon tul, ha mar nagyon is lehiilt a viz,
nem fog tobbé a hidegt6l ujra forrni.

Ugyanaz a tiinemény, melyet az iivegcsével mutat-
hatni be, nagyban jelentkezik a természetben. Az igen
magas hegycsucsokon pl. épp ezen okbol bajos az
ételt puhara fézni. A viz, a légnyomds csekély volta
kovetkeztében, e csucsokon 100 Celsius-foknal joval
alacsonyabb hé6tol mar forr és elgézolog; a Szent-
Gotthard csucsan 92 foknal, a Mont-Blanc csucsan
85 foknal mar forr a viz. Igy pedig a hus meg nem
f6 benne.
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40. Olcs6 hygroscop.
=lll'-:\'.\ll'-:l((")'l‘ MAJD minden hazban taldlunk, lég-
A

. sulymérot is sok helven. De mar hygroscopot
vagyis a lég nedvességének mérojét ritkabban.

Készithet pedig magidnak mindenki igen oleson
igen pontos hygroscopot. A legfontosabb kellék hozza
egv — zabszakal, vagyis az a vékony, hartyaszerit kéreg.
mely a zabszemen van, miel6tt a kalaszbol kiesépe-
lik. Ezt mar ecsakugyan marokszamra adhatja ingven
akarmelvik vidéki atvafi
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Beszerezvén ezt a legfontosabb alkalrészt, papirbol
kivagunk tetszés szerinti alakot és gombostuvel oda-
tuzzilk kemény kartonpapirlapra, mint rajzunk mu-
tatja. De az alak és a kartonlap kozt egy kis héza-
got hagyunk és az alak karjat kiilon szabjuk ki, mert
ennek mozoghatonak kell lennie.

E kar odaerésitése az alak hatuljahoz a legfontosabb.
Torténik pedig oly moédon, hogy az emlitett zabsza-
kal végét egy piczike morzsianyi pecsétviasszal fig-
gélyes iranyban odaragasztjuk az alak hata mogott
a valla folé, ugyanezen zabszakal masik végét pedig
a mozgéd kar végéhez. Aztin megcesinaljuk a fokmé-
rot. I2 végbol raleheliink a zabszakalra, mely a para-
tol atnedvesedik, szétterjeszkedik és a kart, (melybe
jelzo palczikat is tettiink) leereszti egészen az also
gombostii szinvonaldig. Ez a legszéls6 hatar lefelé,
ide vonalt huzunk s a 10-es szamot irjuk, mely azl
jelenti: nagyon nedves. Most aztin tiizhely, kalyha
lkozelébe tartjuk muszeriinket s a zabszakal a meleg-
t6l O6sszeszarad, osszezsugorodik és felhuzza a karl
oddig, ahol a fels6 gombostit szab neki hatdrt. Ide
a 0 jegyet irjuk. A két szélso jel kozti tért tiz
egyenld részre osztjuk s kész a fokmérd, melyen
muszeriink, roppant egyszerti volta dacziara, igen
pontosan fogja jelezni a lég nedvességénck minden
valtozasat. Mert a zabszakal erre nézve rendkivil
¢rzékeny s a szerint zsugorodik oOssze vagy tagul
sz¢ét, amint a levegd szarazabbh vagy nedvesebb.

Rajzunk cgyik sarkaban lithatni (4) a zabszakalt
nedvességtol duzzado, szétterjedl dllapotaban, ¢s (B)
viszont mikor a sziraz levegdben o6sszezsugorodotlt.

213

Tom Tit. 7
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VI. AKUSZTIKA.

41. A kristalypohar rezgése.

)
0

"t

E(x\ LEGY FINOM  kristalyiiveget.  toltsd  miajd-
¥ nem tele vizzel s a szelél torold meg jol sza-
razra. Azlan papirbol vagj ki kereszt alakol, négy
cgvenld hosszu daggal s ezl a kereszlet fektesd a po-
harra, lehajtva a végeket, hogy a kereszt folfel¢ ne
csuszhasseék.

Ha most mar megnedvesilell ujjal  doérzsoléd  a
pohir oldalat, mintha zongelni akarndad, a pohair
csakugyvan hangol ad, a mit vartal is: de még egvéb
valami s torténik: ha ott dorzsolod a  poharat,

ahol ujjad ¢pp egy vonalban vau a kereszt vala-
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melyik agaval, akkor a kereszt mozdulatlan ma-
rad; de ha olyan helyen dérzsclod, mely a kereszt
két aga kozé esik, akkor a kereszt megmozdul és
lassan-lassan addig forog, mignem az egyik dga
abba a vonalba jut, ahol ujjad a poharat dorzsoli.
Ily modon, qnindig mads-mds helyet érintve ujjad-
dal, a keresztet font tetszés szerint forgathatod, anél-
kal, hogy hozzinyulnal.

Ez az egyszert kisérlet bemutatja azt, ami az
akusztikdban mint a zengd testck csomoépontja ¢és
hullamvonala ismeretes. A csomopont, a hol a kereszt
dagai megnyugosznak, olyan pont, ahol az iiveg moz-
dulatlan. A csomopontok kozti hullimvonalak pedig
azok a részek, ahol a rezgés nyilvanul. Ezeken a
kereszt dgai nem tudnak nyugalomban megmaradni.
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42. Pohér-repesztés hanggal.

:’L*ﬂ RITIKUS ujkori emberek kétségbe vonnak sok
"' "‘\ olyat, a miben apaink ahitatosan hittek. Még
a bibliat is kritizaljak ¢s példaul nem fogadjak »szent-
rasnak«, hogy Jericho falai esakugyan a trombitak
harsogo hangjatol déliek dssze.

Amde a modern kételkedékkel szemben allanak a
modern tudosok. kik a jerichoi esetre korilbelal azt
mondanik:

— Elm¢lethen nem lehetetlen a dolog. Csak az
avanvok kévdése. Ha azok a hangok megleleld ere-
juek voltak. ledonthelt¢k a falat.
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Persze, azzal nem torodik a tudos tovabb, mekkora
ercju titdokbol mekkora trombitakba kellett volna
fujni. A tudomdnyos igazsag az, hogy a hang altal
okozott rezgés rombolé hatasu lehet. Ezt nem is €pp
nagyon ritkan lathatjuk annal a produkczional, mikor
valaki belekidlt egy pohdrba és hangjaval szétrepeszti.

A pohar természetesen nem lehet nagyon vastag,
eros, csiszolt iivegbdl valo. De ha vékony is a pohar,
meég akkor sem fog ez a produkczié mindenkinck
sikeriilni, ha még olyan er6s hangja van is. Tudnia
kell a siker titkat. Ez pedig abbol all, hogy elobb
meg kell kongatni a poharat, mire ez bizonyos han-
got ad. Ekkor gyorsan a szajhoz kell emelni a poha-
rat és a leheto legerésebben belekialtani ugyanabbél
« hangnembdl. Az tveg, melynck még meg nem sziint
rezgései ckkép rendkivil fokozodnak. a legtobb eset-
ben megreped.

Aki ezt produkdlni akarja, annak természetesen
jo hallassal kell birnia, hogy a hangnemet pontosan
megismerje és pontosan kialthassa. Igy persze gyakor-
lott énckesck legkénnyebben produkalhatjak. A hires
Lablachenak ez kedvencz mulatsaga volt s baratjai
alig gyozték poharakkal, mikor egy-egy vidam &ssze-
jovetelnél egyitt iddogaltak.

-_*‘§§¥, R
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43. A tubofon.

A ]‘EM HISZEM. hogy sokan ismernék ezt a hang-
I

i szert. Sajat talalmanyvom. Nem altatom maga-
mat olvan abrandokkal. hogy az operahaz vagy a
filharmonikusok zencekara is hasznalja: ¢pp ezért at-
engedem a nagy kozonségnek, mely méltanyolni fogja.
hogy igen cegyvszerit anyaghol igen eredeti hangszerl
allithat 6ssze.

|

Az anyag a lehetd legegvszevabb: kemény papir.
10 magyaran pappendekli. Sok nydjas olvasom egészen
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ingyen jut hozza, mert a képes hetilapok kiadoi mai
nap, nagy respektussal viseltetvén a postasok gyongéd
kezei irant, kemény tokba gongyélve kiildik szét a
lapot. Ezcket a tokokat legtébbszor tuzhe dobjak,
nem scjtve, milyen jeles hangszert lchet belolok ké-
sziteni. A ki pedig nem eléfizetdje ilyen gondosan
csomagolt ]apnak, no’s az koénnyen készithet maga
ilyen tokokat. S a hangszer §sszedllitasa sem boszor-
kinysag.

Az els6 tokot meghagyjuk a maga credeti hosz-
szusagaban. Ez lesz — a régi olaszos jelzéscket hasz-
nalva, — az alaphang uf. Ehliez még hét tokot
vesziink. Egyiket pontosan a kézépen kettévagunk,
ugy hogy az egyik fél darab — csak az egyik sziik-
s¢ges — ¢épen fél akkora, mint az cldbbi, az egész
tok. Ez a fél tok lesz az alaphang felsé oktavaja s e
két szélsé6 darab kozé még hat tokot helyeziink, foko-
zatosan rovidebbeket, még pedig a kovetkezé ara-
nyokban révidiiloket :

143233 %43

il D

ut ré mi fa sol la si ut

Pl. foltéve, hogy a tok eredeti hosszusaga 43
czentiméter, az egyes darabok hossza egy tizenkét
csovit tubofonnadl a kovetkezo lesz: ut 43 czentiméter,
ré 3825 czm., mi 344 czm., fa 3225 czm; fa, kereszt-
jellel, 30 czm., sol 285 czm., la 258 czm., si bé moll
244 czm., si 23 czm., ut, 21'°5 czm., ré, 19 czm., mi,
172 czm:

Az egyes darabok megfelelé hosszusiga konnyen
kiszamithato; a zeneértonek elég a hallasa, melynek
iranyitasara addig kurtitja a tokot, mig ¢z a kivant
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hangot adja. Az ekkép elkészitett tokokat az asztalon
nagysaguk rendje szerint egymas mellé fektetjiik,
2—2 czentiméternyi tdvolsagban, aztan két selyem
fonallal koézépen egymashoz fuzzilk, minden egyes
tokot gorcscsel erdsitve a fonalak kozé, ugy hogy
végill valamennyi o6sszefugg. Rajzunk ezt egészen
vilagosan mutatja, Hogy a tokok, mikor félemeljiik,
cegyenkozilleg alljanak, a két szélen is selyemszallal
fazzilkk oket ossze. Ezutain minden egyes tokra még
rairhatjuk a hangot is, melyet ad s végil még mind
a két végén egy-egy palczikat erositiink az osszefiizo
szalakra, hogy a hangszert kényelmesen tarthassuk
a keziinkben. Végre egy kurta vesszét egy darab
parafa-dugéba erositvén, verd eszkozt is készitiink s
czzel teljesen kész az uj hangszer, melyet tubofonnak
keresztelhetiink.

Fentebb nyolez tokrol azaz hangcsérél szoltam,
és ennyi elég is: de tokéletesebb a hangszer, — mint
a példakép felsorolt szamokkal jelzett tubofonnal
feltettilk — ha még négy hangesovet szurunk kozbe s
igy hangszeriink 12 csébol fog allani. E négy hang
a keresztes fa (hossza: a fa és a sol hosszanak fele),
a si bé moll (a la és a si hosszanak fele) és a magas
ré és mi, melyeknek hossza a felsé ut 8/,-de, illeto-
leg 4/s-de.

Ha a palczdkat, melyekre a hangcséveket ra ero-
sitettirk, két szék hata kozé illesztettitkk ¢és igy mind
a két keziink szabad, akkor egyszerre két verovel
két ilyen tubofonon jatszhatunk és a leghonyolultabh
zenedarabokat is el6adhatjuk.

,,,,, _§§ ——
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44. A villamos pohar.

. I‘EGYI%I":T hajlitott papiroshol vagj ki olvan alaku
W nyilat, miné rajzunk jobb oldalan kiillonalloan
lathato; egy parafa-dugoba szurd bele egyv (u fokat, a
ta hegyét pedig szurd a papiros-nyilba ott. a hol a
hajlasok taldlkoznak: de olykép szurd beléje. hogy a
ti ne furja egészen at a papirost. Aztan boritsd be
az egészet olvan pohdrral. melyet elobb a tiizhely-
nél teljesen szarazra szikkasztottal

Most mar ajinlkozbatol a tarsasag clott, hogy a
poharat el nem mozditva, tehat a papiros-nyilacskahoz
hozza sem nyulva. korbe fogod forgatni a nyilat.
melynek hegve abban az iranyban fog megallapodni,
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a melyct a tarsasag eclore kijelolni jonak lat. Jeloljék
meg a személyt, a kire a nyil ramutasson.

Hogy szavadat beviltsd, nem kell egyebet ten-
ned, mint egy darabka szorszovettel dorzsolnod a
pohar killsé oldaldt, azon a részén, mely a megjelolt
személy felé néz. A nyilacska csakhamar megmozdul
s addig-addig fordul, mignem a hegyve a poharnak
megdorzsolt része felé mutat. Ennek egyszeru oka az,
hogy dorzsdléssel az iiveg igen hamar villamossa
techeté oly mértékben, mely elég a konnyebb targyak
vonzasara.

Ha a szovettel korben dorzsolod a poharat, min-
dig cgy iranyban haladva, a nyil kéveti, még pedig
folyton novekedd gyorsasaggal. 1Szt ¢rdekes kis jaték-
szer czéljara hasznalhatjuk fol. A nyil alaku helyett
négy egyforma agu papirkeresztet tiziink oda és a
kereszt négy agara papiroshol kivagott aprocska
lovakat vagy mas alakokat fiuggesztiink kicsike czér-
naszal segélyével. A mint aztdn a poharat korben
dorzsoljiilk, bent az alakok vigan fognak Lkoérben
forogni.

HE- -
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45. Az elektroskop.

A AJLITS meg cgy vékony sodronyt egyenes szo-
L5248 gekbe Z alakban. A felso vizszintes agat helyezd
egy pohar szélére s fektess aztan a poharra érczbol-
valo fedot vagy valami fémlemezt. A sodrony figge-
lyesen lenyulo része ne érintse a poharat, az also
vizszintes agra pedig flggessz ra oupapirbol vigott
szalagot.

Ha most mar szorszovettel megdorzsolsz egy aveg-
rndacskat vagy egy darab peesétviaszt s ezt a fedo
széle kozelébe tartod. azonnal laini fogod. hogy a
poharban csiingo szalag két aga hirtelen eltavolo-
dik cgvmastol. Tehat ngvanazt érjak c), mint a fizi-
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kai mutermekben az clektrometer néven ismert
muszerrel.

Ez a rogtonzott, de igen pontos clcktroskop nem-
csak azt mutatja meg, hogy valamely test villa-
mos-¢ vagy sem, hanem azt is: valjon pozitiv vagy
necgativ villamossag van-c henne.

Tarts a fedél kozelébe pl. egy darab teljescn
szdraz papirost, melyet kefével erésen megdorzsoltél.
S mialatt bent a szalagok ¢ papiros villamossaganak
hatasa alatt eltdvolodnak ecgymastol, érintsd meg
a fedot. A szalag két aga rogton ossze fog esni; de
mihelyt elveszed az ujjadat, ismét szétvalnak. Musze-
rink ckkor a papiroséval ellenkezo villamossaggal
van megtelve. Hogy megtudhasd, milyen fajta ez a
villamossag, tarts a fedé kozelébe egy tuiveg-rudacs-
kat, melyet szorszovettel dorzsoltél meg. A szalagok erre
még inkabb tdvolodni fognak egymastol. Iz azt bizo-
nyitja, hogy az clektroskop éppen olyan villamossag-
gal van telve mint az uvegrud, vagyis pozitiv villa-
mossaggal. A szalag pedig az cllenkezd, vagyis
negativ villamossaggal van tele.

Megforditva: ha a szalag két aga kézeledett volna,
chhél azt tudtuk volna meg, hogy a megvizsgalando
targy villamossdga negativ.
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kénnyen megszerczhet, magihoz vonja a vasat.

Amde bemutatjuk az cllenkezot egy igen egvszern
késziilék segélyével.

Parafa dugoba erésitett négy rézrudacskara ve-
kony vasdrotot feszitiink ra kerék alakjaba. A dugo
aljaba kozépen kototit szurunk, s most még az a
feladat, hogy a kerék czen a kototan dllva maradjon
¢s foroghasson. i végbol cgy masik nagy parafa-
dugot kemény karton papirosra ragasztunk: ez lesz
az alap. & dugo felsé végére homoru kozepn porezel-
lan gombol ragasztunk, crre pedig egy nagyobb
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atfurt 0veggyongyot helyeziink, melybe a kotota
belefér, ugy hogy aztan a gombra nehezedve, forog-
hat. Hogy pedig el ne déljon, egy hajtit 6sszegorbi-
tink olykép, hogy a kozepén egy kis karika legyen;
a két hegyét aztan beszurjuk az alsé dugoba. A kari-
kan keresztiill tiizvén a kototat az Gveggyodngy nyi-
lasaba, az egész szerkezet meg fog allani.

Most mar a delejes patkot megfelelé magassagu
targyra ugy helyezziik el, hogy a drétkerékkel egy
szinvonalon legyen s a vasdrotot vonzza. Amde a
kerck egyelore nyugodt marad, mert a delejes patko
két aga cgyforman hat a kerék korilelének két
egyenld részére.

Ekkor azonban egy kis légszeszlampat gyujtunk
meg ¢s a kerék ala helyezziik, a delejes vas egyik
dga kozelében. A vékony drotkeréknek a liangtol
érintett része mihamar izz6 vorossé lesz s ekkor a
kerék lassan, de folytonosan forogni fog, olyan irany-
ban, hogy a megtiizesedett rész cltavolodjék a dele-
jes vastol.

Ennek oka az, hogy a delejes vas vonzza ugyan
a vasat a rendes ho6foknadl, de mihelyt a vas hofoka
a voros izzasig jutott, a delejes patk6é hatiasa meg-
sziinik. A keréknek ezt a tiizes részét tehat nem
vonzza tobbé a magnes-vas; ellenben vonzza a tulso
oldalrél a hidegebb részt; de amint ez kozelebb
jut, a megtiizesedett darab az innensé oldalon odabb
fordul, helyette a szomszédos rész tiizesedik meg s
veszti el a vonzast és igy a kerék folylonos forgis-
ban lesz olyan iranyban, mint ezt rajzunkon a kis
nyilak mutatjik.

_,,,,,,“, R -
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VIII. OPTIKA.

47. A csalOka ablakiiveg.

JUKORREL, melynek mar rendelletése is a vissza-
28 Likrozés, nagyon valtozalos visszlény-produk-
cziokat lehet veégezni. Kevesebben tudjik, hogy a
kozonséges, atlatlszo ablakiiveg is alkalmas csaloka
mulalvanyokra,

Nyisd ki az ablakol ¢s az itveg mindkét olda-
lan, egyenlo tavolsigban, pontosan egy vonalban
allits oda egv-egy szal gyertyat. A két gyertya lelje-
sen egyforma magassagu legyen.

Az a gyerlya, melyre a nyitoll ablakon at a
kilso viliagossag raarad, vissza fog tikrozodni az
ablakitvegben,  mely. mogotte  kisebDh  viligossig
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levén, tukorszerepet jatszik. S ha a gyertyatartok
elhelyezése pontosan tortént, a vilagossaghan levéd
gyertya tikorképe éppen fedezni fogja az iiveg
mogott allo gyertyat, ugy hogy a vilagossag felol
csak egy gyertya képe fog ottan latszani.

Most mar ajanlkozhatol arra a boszorkanysagra
hogy csak a kiills6 gyertyat gyujtod meg és mégis
meggyul és égni fog az iiveg mogott levé gyertya
is. S a nézdk csakugyan latni fogjak, hogy amint
az innensé gyertyat meggyujtottad, a tulso6 is ¢éy.
Persze, csak latszik, hogy ég, mert igazaban csak az
innenso, csakugyan égo6 gyertya visszfénye tukrozo-
dik ott vissza, de pontosan 0Gsszeesvén az ott levo
gyertyaval, ezt ugy tiunteti fel, mintha szintén égne.

Aki az ablakiiveg mogé tekint, az természetesen
mindjdrt nyitjara jon az optikai csalodasnak.
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48. A biivos doboz.

/ i‘AGUNK készithetjiik el, nem is valami nagy farad-
AN, | sdggal; csak cgy kis iigyesség ¢s pontossag
kell hozza.

Mindenck elétt készitiink kemény papirosbhoél hosz-
szu, négyszogletes dobozt, melynek négy hosszol-
dala 10—10 czentiméter magas és G0 czentiméter
hosszu legven. A két végét is megfeleléen elzarjulk,
ellenben a két szélén, de cllenkez6 oldalokon, cgy-
cgy nyilast vagunk, melyet 8 négyszog czentiméter-
nyire mériink ki. Ezekre a nyilasokra, szintén ke-
mény papirosbol, 9 négyszog czentiméternyi fedo-tab-
lat alkalmazunk, melyet vaszondarabka segélyével
ragasztunk oda. ugy hogv mint a csapo-ajto folnvit-

Tone Til. 3
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hato és lezarhato. Ezutdn két egészen egyforma
részre vagjuk szét a hosszu dobozt, csakhogy nem
egyenes kozépvagassal, hanem 45%nyi rézsutos met-
széssel. Rajzunkon az 1. sz. dbra vilagosan mutatja
az egészet.

Az egyik fél darabnak Ileghosszabb oldalan
kerek lyukat vagunk ki olykép, hogy a kis lyuk
kozpontja 5 czentiméternyire legyen a széltdl és az
egész hosszu doboznak pontosan a kozepén. A két
féldobozt aztan az asztalra fektetjik s az egyiket
megforditjuk, ugy, hogy a csapo-ajtocskakkal ellatott
oldalak folfelé jussanak. A két rézsutos szélnél fogva
most egymashoz illesztjilk a két részt és papirszalag-
gal erdsen Osszeragasztjuk, féont azonban, az Gsszeil-
lesztés rézsutos helyén, 7 czentiméternyi hosszban
hasitékot csindlunk s ezen at kozonséges, atlatszo,
igen tiszta ablakiiveget allitunk be a dobozba, le
egészen a fenékig. Az iiveg tehat éppen a ferde taldl-
kozo vonalnal ketté valasztja a most mar derékszog
alaku dobozt. Rajzunkon a 2. sz. dbra mutatja az
ilyképen egészen elkészitett biivés dobozt.

Most mar tegyiink a dobozba két kiilonbozo
kis jatékszert, pontosan a csapo-ajtok ala, pl. egy
széket és egy csacsit. Rajzunkon a 3. sz. abra, melyen
az clooldal cltavolitottnak van képzelve, megmutatja
az elhelyezés modjat. Ha a néz6 a kerek kis lyukon
benéz, nem fogja a vele szemben levd csacsit latni,
mert a csacsi a s6tétben van, a folotte levd csapo
ajto be levén zarva; cllenben a szék folotti csapo-
ajto nyitva van s ha erés napsugar vagy kozelre
helyezell gyertya fénve hatol be a nyilason, a szeék
képmasa igen tisztan lesz liathato az tivegdarabon,
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mint valami tikoérben s a nézo ugy fogja latni,
mintha maga a szék volna vele szemben s nem ennek
a tikorképe. Ha a csacsi folott levo fodelet hirtelen
folnyitjuk s ngyanakkor épp oly hirtelen bezarjuk a
szék folott levot, akkor a csacsi lesz lathatova és a
szék eltiinik.

Ha ez egyszerii késziilékkel meg akarjuk lepni
a nézo6t s azt akarjuk, hogy ki ne talalja a bivos
doboz titkat, akkor egy nagy iv kartonpapirost
helyeziink eléje fal gyanant s a papirba ablakot
vagunk, pontosan egy iranyban a doboz nézé-nyila-
saval. Igy aztan a legtréfasabb csaléddsokba ejthet-
juk a nézét, kilonféle kis alakokat, targyakat tart-
van készletben. Eleinte azt hiszi, hogy széket lat, de
hirtelen csacsi van ott helyette. A széket gyorsan
kicseréljilk ember-alakkal s most embert lat csacsi
helyett vagy megforditva stb.

Téli estékre, kivalt ahol vidam gyermeksereg
van egyitl, a buvdés doboz sok deriilt perczet fog
szerczhetni.

s8*
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49. Nagyito és Kkicsinyitd pohar.

"NEGY OLYAN talpas poharat, melynck felso része

3 siman kerck, mig alsé része kivilrol keskeny
lapokra van csiszolva, mint rajzunkon a poharnal az
A és B jelzi. A poharat, talpanal fogva, tartsd magad
felé forditva és tolts belé egy kis vizet, olykép, hogy
a viz eqy nagy csopphe alljon 6ssze a pohar sima
részehen. Ha a vizesoppen keresztiil nézed az abroszt.
meglepelve latod, mily kénnyen megolvashatod a
szovet minden cgyes szalat. lLgy-cgy vastag zsinorri
nott minden finom fonal. Epp igy megnagyitva mu-
tatkozik akdrmilyen mis targy, melyet a pohar ala
helyezel
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linnek oka az, hogy a vizcs6pp, mint rajzunkon
font az A kis dbra mutatja, éppen azt az alakot
nyerte, a milyen a kettés-domboru iiveglencse. Ha a
viz nem domborodott volna ki felsé részén is, akkor
egyszerii-domboru lencsét alkotott volna. Mindkét
fajta lencsének az a tulajdonsiaga van, hogy nagyitja
a targyakat, melyeket ilyen lencsén at néziink. A ket-
tos-domboru lencsét hasznaljak az igazi nagyito
tivegeknél; am ez az egyszerii csépp viz sok esetben
ugyanazt a szolgalatot végzi.

Most tekints a vizcsopp nélkill a poharnak alsé
részén at. Itt a pohar beliilrdl is homoru, kivilrél
is, a metszett oldalak miatt (B abra). Itt tehat ket-
tos-homoru lencse gyanant szolgél. Ezen at nem hogy
nagyitva latnad az abrosz szdlait, a legyet, viragot
stb., hanem mindezt sokkal kisebbnek latod mint a
milyenck valosaggal. Mert a homoru lencsének az a
tulajdonsaga van, hogy kisebbiti a targyakat.
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szurvin, cnnck fCJet Iclnorlntcd s a/ gy nyCIt kis l\dm-
pora czérnaszalat kotsz, a czérna végcére pedig gombot
vagy mas kis nchezéket, hogy a czérna feszesen figg-
jon a palaczkban.

Az gy folszerelt palaczkot a nézok elé helyezve
szolitsd fel 6kel, hogy tess¢k valakinek kettémetszeni
a palaczkban levo f()lldlﬂl. de ugy. hogy nem szabad
a dugol kihuzni. sem a palaczkot 6sszezuzni vagy
akar esak egy kicsike lyukaeskal is 10rni rajta. A fel-
adalot lehetetlennek fogjak mondani.
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Ha nem akarod clarulni a megoldas titkat, akkor
egy vagy tobb nézének is a pecsétjével lepecsételte-
ted a palaczk dugojat és néhany perczre tavozol vele.
Visszatérvén, megmutatod, hogy a pecsétek érintetle-
nek, tehat a dugot s vele a czérniat nem huztad ki.
S a czérna mdégis ketté van metszve, egyik darabja
a nchezékkel ott fekszik a palaczk fenckén.

Rajzunk minden magyarazatnil jobban megmu-
tatja, hogy a par percznyi tavollét alatt mit kellett
tenned. Gyijtolencsével rairdanyitod a napsugarat a
fonalra, mely elhamvad azon a ponton, a hol az ekkép
koncentralt hésugar éri. Hogy az eredmény gyorsab-
ban kovetkezzék be, fekete czérnat kell hasznalni,
mert ez jobban magiba veszi a meleget. Tovabba
lehetdleg fehér, tiszta tivegu palaczkot kell valasztani,
mert a k6zénséges boros iivegek rendesen nem bocsat-
jak eléggé at a napsugarat.

Ezt a produkcziot természetesen csak nappal lehet
végezni ¢és csak olyankor, mikor j6 melegen siit a nap-
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51. Optikai csaldodas.

ANYSZOR Dbizonyitgatunk valamit ¢ szavakkal
LEAY >Sajat szemeimmel lattam!« S azt hissziik, cz
teljes bizonyiték. Pedig dchogy az! A szem gyakran
csalodik, nem olyannak latja a targyat, a milyen ez
valoban. A szem ald van vetve az optikai csalodasnak.

Tekints pl. a rajzunkon bhalra lathaté 1. sz. papir-
szalagra koriilbeliil harom méternyi tavolsagrol. iz
a szalag font egészen fekete, aztan folyton vildgoso-
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dik s az alja egészen fehér. Amde, bar a két oldal-
vonal szigoruan egyenkozii, nem olyannak fogod latni,
hanem az als6, fehér részében szélesebbnek, a felso,
fekete részében pedig keskenyeddnek, vagyis derék-
szogti helyett inkabb trapez-alakunak. Ez persze optikai
csalodas.

Lehet azonban segiteni rajta. Helyezd a keskeny
szalagot egy joval szélesebb papirlapra, mely éppen
ugy van arnyékolva, de megforditott iranyban (2. abra).
A keskeny szalag fehéredo része tehat a nagy papir-
lapnak sotétedé részére csik. Ha igy nézed a keskeny
szalagot, semmi elvdltozds sem fog mutatkozni, az
optikai csalodds megsziinik, a keskeny szalagot olyan-
nak fogod latni, a milyen valéban: hosszukas négy-
szognek. :
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52. Kacsa-csont és optika.

OLTESZEM, hogy szives olvasom kedveléje a jo
kacsa-siiltnek. Ha pedig kedveloje, bizonyosan
"yaklan kerill is asztalara. Kz mindig kész alkalom
egy kis optikai produkcziora.

Talan nevet kacsasiilt-kedveld szives olvasom, de
hit csak tessék megprobalni.

A produkcziohoz a kacsanak az a villa alaku mell-
csontja szilkkséges, mely nem olyan altaldnosan nép-
szerit ugyan, mint a csirkéé, mert igen eros, teh:t
nem szokds vele szerencsetorést probalni, mint a
csibecsonttal: de kisérletiink czéljara ¢pp azeért alkal-
masabb, mert erésebb ¢és mégis ruganyos.
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Egy crés fondllal tébbszorosen egymashoz kot-
juk a csont aganak a végeit s a fonalat erésen meg-
kotjik, hogy meg ne creszkedjék. A fonalak kézepén
gyufaszalat huzunk keresztiil s ezzel sokszorosan meg-
csavarjuk a fonalakat, épp a mint a favago a fiirész
kotelét feszesebbé szokta tenni. A fondlbol igy erdsen
megsodort zsinor lesz, melyet a csont két ruganyos
dga keményen feszit. A sodrassal elkésziilvén, a gyu-
fat lassan kifelé huzzuk addig, hogy csak egy kis vége
maradjon a zsinérban fogva, masik vége pedig a
csont két aganak taldlkozé pontjaig ér, hol ujjunk-
kal leszoritva tartjuk, miként rajzunkon a jobboldali
abra mutatja.

Ha most mdr ujjunkat elvessziik, a fonal, erdscn
feszittetvén a csont két agatdl, hirtelen szét akar sod-
rodni s a’ gyufat visszafelé forditja, ugy hogy a gyufa,
miutan teljes kort repiilt, a csont masik oldaldhoz
itodik és ott allapodik meg, mint rajzunkon a bal-
oldali abran lathato.

Ebben még nincs semmi kiillénos, ez természe-
tes. Az eredmény nem is fog senkit meglepni. De igen
is meg lesz mindenki akadva, ha kérdjik: litta-c,
mikor a gyufa megfordult? Nem, ezt senki sem latta,
még az sem, a ki kezében tartja. Oly villimgyorsan
térténik ez, hogy a szem nem tudja kisérni s ugy
latszik, mintha a gyufa nem fordult volna kéril,
hanem buvés modon dthatolt volna a csonton.

Akarhanyszor ismételjitk a kisérletet, ez az optikai
csalodas mindannyiszor ismétlédni fog.

_—_“______



124 TOM IV $ZAZ CJABE KISERLETE £S PHODURCZIOJA.

B2 nehéz mesterség. Csalétekkel, csalogato, hivo-
gaté maddrral sikeresen végzik a madaraszok.

De aligha cserben nem hagyna a leleményessé-
gok, ha azt a feladatot tuznék ki nekik, hogy papi-
rosra lerajzolt madarat csaljanak he egy szintén papi-
rosra killén lerajzolt kalitkaba. A rajzolt madar bizony
nem mozdul a legszebben hivogat6 szora sem.

Persze nem mozdul. De optikai csalodissal mégis
bent lathatjuk a kalitkaban.

Rajzolj egy papirlapra iires kalitkat és meclléje,
csak nchany czentiméternyi tavolsagra, madarat. Raj-
zunkon a jobboldali felsé kis abra egyébirant fol-
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menti az olvasét a faradsagtol, hogy mindjart az elsé
probahoz maga készitse a rajzot. Hogy lehet a mada-
rat becsalni a kalitkaba?

Igen egyszeriien. Végy egy névjegyet vagy mas
ilyen kemény kis papirdarabot és helyezd élével a
madar és a kalitka kozt lathaté kipontozott AB
vonalra; aztan emeld az egészet a szemedhez oly-
kép, hogy a névjegy masik éle az orrodnal legyen
¢s igy mindegyik szemeddel csak a rajz egy-cgy
részét lasd, tehat pl. rajzunkon balszemeddel csak a
kalitkat, jobbszemeddel csak a madarat. Par pillanat
mulva ugy fogod latni, mintha a madar megmoz-
dulna. A kovetkezo pillanatban mar besétal a kalit-
kaba és ott marad, mig a rajzot vagy a névjegyct
meg nem mozditod helyébol. Hogy a csalédas teljes
legyen, szembe kell allani az ablakkal, hogy a név-
jegy arnyékot ne vessen egyik oldalra sem.

L
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54. Alakcsere azonos alapon.

] [HFN(")RF is van néha szitkség. Miutan mar annyi
§i kisebb-nagyobb kiscérlettel foglalkoztunk, me-
lyel\hc/ némi faradsaggal jaro késziilet szitkséges, most
bemutatok egy ér de]\e% jatékot, melyhez semmi mes-
terséges késziilck sem kivantatik. IEgycébre ninces sziik-
ségunk, csak két egyforma nagysagu, négyszogii darabra
olyan kartonbhol, mely siiritn at van lurva apro lyu-
kaeskdakkal s melyet kanvasz-papir néven sokféle néi
kézi munkdhoz hasznalnak.

Ha a két kartont pontosan egymasra fektetjitk
¢s az ablak fel¢ tartva nézzak. tisztan litjuk a piczi
Iyvukaeskakal. mint egyforma viligilo pontokal. De
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ha az egyik kartont kissé elmozditjuk a masiktol,
akkor abban az ardnyban, amint az eltolédas tér-
tént, a legkiilonh6zobb alakzatok tiinnek szemiink
elé, négyszogil, kerek, tojasdad vildgos alakzatok, a
legktilonb6z6bb arnyalatu sotét szélekkel. Hol egy
nagy fekete kereszt alakul a két lap kozepén, hol
nagy gémbok sorakoznak egymas mellé, hol szaba-
lyos koczkaszovethez hasonlito alakzat all elé.

Az érdekes alakesceréket a lyukacskak sorainak
tobbé-kevésbbé ferde iranyuldsa és a két lap sorai-
nak keresztezodése okozza.

Rajzunkon csak nehdny ilyen alakmtot mutat-
hatunk be. De szamukat szinte a végtelenig lehet sza-
poritani.



55. Mozgé arnyak.

EMENY papirbol kivagott Lerékforma lap, 30
czentiméter atmérovel, lesz az arnycékot felfogo
fal. Ezt a papirkercket forgatni lehet a fatengelylyel,
melyet a kozepén keresztiil huztunk s mely egy fiig-
gélyes léczen van atvezetve. Kz a lécz szolgal az egész
készillék fogojaul, melylyel kézben tarthatjuk.

A nagy keré¢k kozpontjara egy kis hengeralaku
dobozt ragasztunk, mely koriilbeliil 5 czentiméter
atméroji és 8 czentiméter magas legyen. A nagy kerék
tengelyét ezen a kis dobozon is keresztil vezetjik s
a fodélnél mint a rajzon lathato. megerositjiilk. hogy
szorosan Osszealljanak
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Ez meglevén, a kis doboznak felerészén csavar-
vonalat rajzolunk, mely a doboz aljatol annak tete-
jéig nyulik. A nagy kereken ugyanabban az irany-
ban félkort rajzolunk, melynek sugara a kerék koz-
pontjatol mérve 10 czentiméter hosszu. A doboz csa-
varvonalaba huszonét lyukacskat furunk, egymastol
pontosan egyenlé tdvolsagban; a kerékre rajzolt fél-
kort is huszonét egyenld részre osztjuk és minden
pontnal kilyukasztjuk. Most mar a doboz csavarvo-
nalan levo lyukacskak és a félkoér lyukacskai kozé
huszonét fonalat feszitiink ki olykép (rajzunkon ezt a
jobboldali abra vilagosan mutatja), hogy a dobozon
legmagasabban levé lyukacska a félkérén levo leg-
szélsé lyukacskaval legyen osszekotve és igy sorban
a tobbi, minden egyes szal alantabb esvén és kisebb
szoget képezvén a nagy kerék sikjaval.

Most kovetkezik a szerkezet legkényesebb része:
a kifeszitett szalakat ugy kell egymadssal 6sszekap-
csolni, hogy csavarszerii sima foliilet keletkezzék. Ezt
olykép érjiitk el, hogy kisebb napirszeletekkel ragaszt-
gatjuk be minden irdnyban, mignem sima, egyenle-
tes, de csavarszeriien hajlo feliilet borul a szdlakra.
Ezzel készen is van a szerkezet s hozza foghatunk a
produkczidhoz.

El6bb azonban hozza valo babokat kell készi-
teniink. Kemény papirbol kivagunk tetszésiink sze-
rinti alakokat. Rajzunkon pl. egy férfit latunk. kezé-
ben kalappal. A bab libat becsiptetjitk egy parafa-
dugoba, ezt pedig megfeleléen gorbe droton a kerck
alatt a tarto léczhez erdsitjilk s az igy folszerelt ké-
szilléket égo gyertya elé tartjuk.

Most aztan forgatni kezdjik tengelye koril a

Tom Tit. 9
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nagy kereket. A bab arnyéka, a meddig a kerék sik
részére esik, mozdulatlan; de amint a csavarszeriien
kidomboritott helyre ér, azt latjuk, hogy a feje s egész
felsé része egyre mélyebben meghajol, mig ldbai moz-
dulatlanok maradnak, mert az arnyc¢knak ez a része
a kerék sik lapjan marad. Mély bokolas utdn az
drnyékbab hirtelen folegyenesedik, mihelyt a kerék
odaig fordult, hogy az arnyék ismét a sik lapra esik.
Gyorsan forgatvan a kereket, az arnyalakot sziinet-
len hajlongasban latjuk; pedig az eredeti babalak,
mely az &drnyékot veti, mozdulatlanul all a dugo-
talapzaton.

Valtozatossag kedvéért kiilonféle babokat rajzol-
hatunk és vaghatunk ki: vivo, uszé stb. alakokat.
Arnyékukban mindannyian mulatsigosan megeleve-
nednek.

-



MASODIK RESZ.

MERTAN.

56. Vonalrajz miiszerek nélkiil.

A PONTOS mértani abrat kell rajzolnunk és nem
BEAY 411 rendelkezésiinkre sem korzé. sem igazin
egvenes vonalzo. sem pedig szogmcéro, ugyancsak meg
lesziink akadva.

De egy kis fejtorés utdn igen egvszerit eszkozok-
bol eloteremtjik a szitkscéges miuszereket.

Legeloszor is pontos vonalzot keészitink., Lz a
legkénnyebb: egy iv papir szolgillatja. Sima aszlu-

g%
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lon ketté hajtvdn a papirost, tudjuk, hogy a hajtas
éle szigoruan egyenes lesz.

A szo6gmér6 eldteremtése sem boszorkanysag. Lzt
is papirosbol kapjuk, de a papiros kissé er6sebb
fajtaju legyen. Elobb kétrét hajtjuk, aztan négyrét,
igyelve, hogy az clsé hajtas élei pontosan egymasra
essenek. A masodik hajtas fiiggélyes vonalat fog
alkotni az els6hoz, mert két érintkezé szoget képez
az els6 hajtassal, tehat két derékszoget. Az a szog,
melynek hegye a hajtasok taldlkozé pontjahoz esik,
lesz szogméronknek a derékszoge.

Kivaghatjuk a sz6gmérét kemény papirosbol is,
persze nagy gondossaggal; a vagas vonalait nem is
szitkséges Osszehajtogatassal elére megesinalni. Elég,
ha az egyenes vonalra fiiggélyes vonalat huzunk.
Ami a szogmérd tobbi szogeit illeti, mind a kettot
450-nyira készitjilk, a derékszo6g mindkét oldalat egy-
forma hosszura mérve ki.

Ha a derékszog oldalai nem egyenlok, akkor a
két éles szog killonb6z6 lesz. Gyakran elonyés, hogy
e sz0gok egyike 60°-nyi legyen, amikor aztin a
masik természetesen 30°-nyi lesz. Késébb majd meg-
latjuk, mikép lehet ezt a 60°-nyi széget minden miiszer
nélkiil is meghatarozni.

Emlitettitk az imént, hogy egyenes vonalra fig-
gélyes vonal huzando. Mar ehhez mulhatatlanul sziik-
séges a korzo. De ha nincs ? Hamarosan rogtonziink
egészen jOl hasznalhato korzot cgy tollkésbdl és egy
darab czeruzabol. A tollkés egyik pengéje lesz a korz6
szilardan 4ll6 aga s a hegyét oda helyezziikk a rajzo-
lando koér vagy félkor kozepére. A masik penge
hegyére raszurjuk a czeruzat, melynek hosszusagat a
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tollkés nagysaga szerint mérjuk ki; ez lesz a korzo
rajzolé6 aga. Most aztin a pengéket tiagabbra vagy
szilkebbre nyitjuk a szerint, mekkora kért akarunk
_rajzolni. S a rogtonzott korzo egészen pontos rajzot
fog szolgaltatni.

Egyik-masik olvasé taldan mosolyogni fog, azt gon-
dolvan, hogy: a kinek pontos mértani rajzot kell
készitenie, az gondoskodik réla, hogy megfelelé6 mii-
szerei legyenek. Ez rendes korillmények kozt igaz s
nem is abrandozunk arrol, hogy a mérnok urak ren-
des hasznalatra fogadjak el most ajdnlott eszkozeinket.
Amde sokszor megesik, hogy muvelt, képzett miked-
veloknek, kik némileg jirtasok a mértanban, véletle-
nil szikségok volna mueszkozokre olyan helyen és
idében, a hol és a mikor semmi modon sem juthat-
nak hozza. S ilyenkor jo, ha tudjak, mily modon
lehet a hidnyon segiteni.
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57. Egy négyszogbll 6tot.

QEJTORO, idotolté jatéknak is alkalmas ¢z a kis
‘ mértani feladvany. Pedig voltakép csak szoro-
san tudomanym tantételek bebizonyitdsa.

Ha valakinek egy ndégyszogit darab papirt adsz
azzal a felszolitassal. hogy ossza fél négy cgyenlo
négyszogre, bizonyosan mosolyogni fog a feladat egy-
szeriiségén. De ha arra szolitod fel, hogy o6t cgy-
lorma négyszogre ossza fol, hamar abbahagyja a
nevetést. Mert. ugy gondolofn, sokan lesznek, akik
nem tudjak. hogvan fogjanak hozza.

Ime a megoldas.

A négyszogii papirdarabol. ABCD, négyrét hajt-
juk 0ssze és czzel a GH ¢s FE hajtasvonalakat
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kapjuk rajta, melyek rajzunkon a felsé abran kipon-
tozassal vannak feltiintetve. A papirt ezutin ismét
széthajlitjuk ecredeti alakjara s most az FA és DE,
azutan pedig a GC és BH fekete vonalakkal jelzett
hajtasokat végezzitkk rajta. E négy fckete vonalon
olloval szétnyirjuk a papirost s az eredmény az
lesz, hogy kaptunk egy szahdlyos négyszoget, melyet
a rajzon 1-gyel jeldlve latunk és kaptunk nyolez
darabka papirost, melyek koziil négy egyforma trapez,
négy pedig szintén egyforma haromszég. A trapeze-
ket is, a haromszoégeket is megszdmozzuk 2, 3, 4, 5
folyoszamokkal, mindenik csoportot kiilon. Ha most
mar a 2. szamu trapezhez hozza illesztjilk a 2 szamu
haromszoget, ennek BF oldalat fektetve amannak
BG oldaldhoz, szabdlyos négyszoget kapunk, mely
teljesen egyenlé az 1. sz. négyszoggel. Hasonlokép
lesz a 3, 4, 5. szamu haromszégek és ugyanilyen
szamu trapezek ¢sszeillesztése utdn. Az eredmény:
6t teljesen egyenlé négyszog.

A kozepén eredetileg maradt 1. sz. négyszogel is
szétvagvan, a tobbihez hasonld két (trapez és harom-
sz0g) darabra és jol osszekeverve a tiz darab papi-
rost, azt tiizheted ki feladatul, hogy valaki allitsa
helyre ezekbdl a darabokbdl az eredeti nagy négy-
szoget.

Ugyancsak sokaig fog vele prébalkozni.

—_— e ——
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il nézve cgészen egven]o lehet mégsem fedi egyv-
ma%t Tudniillik mert az alakjok kilonbozik, s pl. ha
cgvforma térfogatu koczka-alakot és hosszukas négy-
sz6g alakot helyveziink egvmasra, egvikbdl is, masikhol
is szabadon marad egyv-egy rész. melyet a masik fedet-
leniil hagy. Mértanilag azonban az egvenlé térfoga-
tokat at lehet alakitani oly alakzatokra. melvek egy-
mast teljesen fedik. Ezen alapul a kovetkezo kis
produkezio.

Végy k¢t teljesen egvenléd nagysagu, hosszukas
négyszogit papirdarabot, miné rajzunkon a felsé jobh
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szogletben lathato. Mind a kettét hajtsd pontosan hdrom
részre, csakhogy az egyiket hosszaban [AB irany-
ban), a masikat széltiben /[CD iranyban). Ez meg-
lévén, vagd le mindegyikrdl az egyvik szélsé harmad-
részt, tehat, mint a rajz mutatja, az egyikrol az M-mel,
a masikrol az N-nel jelzett és sotétebbre arnyalt részt,
Egyik is, masik is épp egy harmada az illeté6 két
egész darabnak, és igy ami e két darabbol megma-
radt, az teljesen egyenl6 térfogattal bir. Csakhogy ez
a két maradék most mar nem fedi egymast, az egyik
majdnem rendes négyszog, a masik pedig hosszukas
szalag. ,

A feladat most az, hogy az egyiknek vagy a masik-
nak olyan alakot adj, hogy aztan ismét teljesen fed-
jék egymast. Ez nagyon nehéznek latszik, pedig
nagyon egyszeril.

Azt a darabot, melyrol az M részt vagtad le,
vagyis a mely hosszukas maradt, hajtsd ismét harom
egvenl6 részre, de most széltiben s olloval vagd szét
az LK, KJ és JI megtort vonalak mentén. Igy két
darabot kapsz, az 1. 2, 3. és a 4 5. 6 derékszogii
darabokat. Most nem kell egvéb., mint az, hogy a két
derékszogi darabot egymashoz illeszd, amint ezt a
rajz mutatja; a 4, 1. 2. és az 5, 6, 3 derékszogeket
egv sorba ejtvén. Az igy nyert alakzat teljesen fedni
fogjia a masik darabbol megmaradt kétharmadot.

__.“ _
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59. Szabalyos hidromszog és hatszog.
e . e . .
, ONTOSAN egyenkozit négyszogletes darab papi-
Rt rosnak az egyik sarkat oszd fel harom egyenlo
részre. 'zt némi probalgatas utan eléred, ha az AD
és AD vonalak szerint hajtod be. A BAC sz6g, mely
egyenlo a derékszog (900 kétharmadaval, e szerint
600-nyi lesz. Ez pedig épp az egyenlo oldalu, szaba-
lyos hdromszog cgy szoge s ezuttal azt akarom bemu-
tatni, hogyan lehet szabilyos hidromszoget és ebhol
hatszoget minden muszer nélkil is megszerkeszteni.
FFektesd a papirost az asztalra és egy részét haj-
litsd egyenkoziilleg a masikra. ugy hogy az AIl" vonal
az FC vonalra essék s I-t6l B-ig egyenes hajtas
legyen. Jelold meg a € pontot, ahova az A pont ért



TOM ‘ITT SZAZ UJABB KISERLETE ES PRODUKCZIOJA. 139

a rahajtasnal. Aztan ismét simdra teritve a papirla-
pot, hajtsd 6ssze a CB vonal szerint. A CBA alak
a kivant egyenoldalu hiaromszog.

Kénnyii bebizonyitani, hogy a haromszégnek mind
az oldalai, mind a szégei egyformak. Ha a papi-
rost a CE vonal szerint hajtod ossze, azt talalod,
hogy a CE, BFF ¢s AD vonalak ugyanegy pontnal,
0O-nal talalkoznak. Most mar vagd ki a haromszoget
AB és BC vonalak mentén s a harom csucsot hajtsd
be ugy, hogy O-ndl ¢érjenck ossze; ekkor szabalyos
hatszoget kaptal, melynek mindegyik szége 120 foknyi.

A feladat egyébirant még mas modon is megold-
haté, mint im ezek a kis abrak mutatjak.

0 A P 0 f [
E Fie. /i \ .4&
P
M Mo BN
1. abra. 2. abra. 3. abra.

Végy egy négyszoégii papirdarabot MOPN s kozé-
pen, AB szerint, hajtsd két egyenlé részre, aztan
teritsd ismét szét (1. abra). Hajlitsd fel az N szogot
olykép, hogy az N pont az AB vonalhoz érjen s az
ME hajtas pontosan az M csucson menjen at. Az
N pont ekkor a C pontra esik. (2. dbra). Hajtsd 6ssze
tovabb a papirost MC és NC szerint. Az igy nyert
alak lesz a kivant szabalyos haromszég, mert az
OMN derékszog harom cgyenld szogbe: OMC, CME
és EMN van felosztva és a CMN harom szog, mely
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cme részek kettejével egyenlo, e szerint a derékszog
kétharmadaval is "egyenlé. Ez az egyenlé oldalu
haromszog 60°-nyi szoge s lathatjuk, hogy az ME,
NF és CB vonalak mind X-nél talalkoznak.

Ha nyajas olvasém, talin nem is nydjasan, azt
mondja ezekre: nagyon szép, igaz is lehet, érdekel-
heti is a tudést, de nekem mi hasznom bel6le, mikor
ez még csak nem is jaték ? azt felelem rd, hogy
csakugyan nem jaték. De azt hiszem, igen gyakran
meriilhet f6] a szitksége annak, hogy a hazi munka
korében is ilyenforma alakzatokat alkalmazzunk.
Es ilyenkor kapora jon, ha minden mértani el6tanul-
manyok nélkiil is oly pontosan meg tudjuk csindlni
az efféle diszitményeket, hogy nem mosolyoghat rajta
az, akinek szeme elé keril.
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60. Az otagu csillag.

ELCZEG lmdnagyaink egészen mast litnak abban
A a szabdlyos ot agn csillagban. melyet galléru-
kon vmelnek mint a szaraz tudos, a ki azt mondja,
hhogy ez nem egyéh, mint csillagozott szabalyos pen-
tagon. Abrazoldsa, ha nem is épp nagyon nehéz, de
mindenesetre kissé korillményes és bonyodalmas. Elo-
szOor dekagont kell egy korbe rajzolnunk s pontos
méretek szerint ebbdl pentagont megalkotnunk. aztan
a csucsokat osszekotniink. sth.

I.z mind nagyon hosszadalmas annak, a ki hama-
rosan akar szép szabdlyos csillagalakot eloteremteni.
Nem is ért mindenki a mértani abrazolashoz. Tegviik
tehat félre a korzot. vonalzot és probaljuk meg. hogy
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sokkal egyszeriibb, éppen nem tudomanyos moédszer-
rel nem juthatunk-e éppen olyan szép szabalyos csil-
laghoz.

Vékony, puha papiroshol hosszu szalagot vagunk
¢és csokorra kotjilk, mint rajzunkon a baloldali két
dbra mutatja. A fels6 abra még laza allapotaban
mutatja a csokrot. Szorosra huzzuk, tigyelve, hogy a
szalag sima maradjon. Behajlitjuk AE és CD vona-
lak irdnyaban s ilykép par pillanat alatt kész az
ABCDE szabalyos pentagon. Ha most mar olykép
hajtjuk a szalagot, hogy vége CI' pontosan CA iri-
nyaban legyen s a pentagont ablak vagy gyertva-
fény felé tartjuk, a papiros kiilonb6z6 vastagsagai
altal hatarolt szabalyos 6t agu csillagot litunk, mely
sziikség esetén konnyen le is masolhato.
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61. A haromsz0g szogeinek Osszege.

GYIK ELEMI szabalya a mértannak, hogy a ha-
__»_! romszog szogeinek Osszege egyenlo két derék-
szoggel. Ezt papiron czeruzival koénnyen és egysze-
riten lehet bebizonyitani. De mi ezuttal egészen gya-
korlati modon akarjuk az igazsagot bemutatni olykép,
hogy a mérlanban jaratlanok is meggyozodhesse-
nek rola.

Vagjunk papirbol haromszoget, mindegy, akar-
milyet. L. olyant. minét rajzunkon a legfelso ALI"
abra mutat. Ezen bizonyitjuk be, hogy az EAF,
AEI' ¢s EFA szogok, melyek 1. 2 és 3 szammal
vannak jelolve, egyitivéve egvenlok két derckszoggel.
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E végbdl legeloszor is hajtsuk ketté a harom-
szoget AB vonalnal, jol tigyelve, hogy a BE vonal
pontosan a BF vonalra essék. Aztan ismét szétterit-
juk a haromszoget és latjuk, hogy B pontnal két
derékszog képzodott a hajtasnal, EBA és FBA. Most
hajtsuk rda a haromszégnek mind a hiarom hegyét
B pontra, CD, CG és DH vonalak szerint végzett
behajtassal. Es ekkor azt latjuk, hogy a harom szog,
1, 2 és 3, szorosan egymashoz illeszkedik, oly modon,
hogy a derékszoget B-nél teljesen fedi, a nélkiil azon-
ban, hogy a hiaromszog (a nagy haromszog harom
csucsa) egymasra esnék és viszont a nélkul, hogy
tiresség maradna koztok. A haromszognek harom
kulonbozoé szoge tehat egyiittvéve valoban egyenlo
két derékszoggel.
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62. A sz0g felosztdsa haromra.

EMENY, erés kartonpapirosbol konnyi szerre] ké-
Ny szithetiink olyan eszkozt, melylyel aztan bar-
mely sz6g igen gyorsan és biztosan feloszthaté harom
egyenlo részre. Még jobh, ha vékony, de eros és nagyon
egyenes, sik deszkdbol készitjik miiszerinket, mely
igy tartésabb és az elgorbilés ellen biztosabb lesz.

Alakjat rajzunk gyorsan felfoghatolag mutatja.
A mint a kartonbél vagy deszkabol kivagjuk, ugyel-

Tom Tit. 10
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nink kell, hogy az AD és AL oldalak derékszogiiek
legyenek. Ellenben az ACBO altal jelzett rész alja
félkor alaku s e félkér sugara OA vagy OB egészen
egyenlé az AE vonallal, a félkér hajlé vonala pedig
A pontndl az AD vonalat érinti. Az A és O pontokat
kicsike bevagassal jeloljik meg a muszeren.

Ha valamely szog, pl. XSY, harom egyenl6 részre
osztando fel, miiszeriinket rafektetjiikk a szogre oly-
kép, hogy AD oldala a szé6g hegyén menjen at,
a miszer E jelzésii vége az SX vonalra essék, a
masik oldalon pedig a félkér ive az SY vonalt érintse.
Irénnal vonalat huzunk S-t61 A-hoz, a miszer oldala
.mentén, font pedig O-nal, hol a kicsi bevagas van,
pontot jegyziink a papirra, aztan elvesszitk a muszert
és vonalat huzunk S§-t6] O-ig is. Ezt a két vonalat
végig huzni nemde igen konnyii? S ime, ezzel a szog
mar fel van osztva harom teljesen egvenlé részre.
Mert az XSA és ASO szogek egyenlok, részei 1évén
a két egyenldé ESA és ASO haromszognek, melyek
derékszoget alkotnak A-ndl, k6z6s oldaluk van SA-ban
s két egyenlé oldaluk AE és AO. Az ASO és OSY
két szog egyenlo, mert az SA és SY tangensek alkol-
jak, melyek az S ponttol vannak a korhéz vezetve,
tovabba a k6z6s SO oldaluk alkotja, mely az § pontot
a korhoz fuzi. Az ESA, ASO és OSY szogek tehat
egyenlok. Ez volt bebizonyitando.
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63. A hypotenuza négyzete.

JUDOMANYOS tantételt dominojatékkal népszerii-
) di siteni, errol a talalmanyrol, remélem, mindenki
elismeri, hogy lépést tart a legmerészebb tudomany-
terjesztési modszerrel.

ligy tudomanyos tantétel igy szol: a négyzet
nielyet egy derékszogi haromszoég hosszoldalan alko-
tunk, egyenlé a derékszog két oldalan alkotott két
négyzet dsszegével.

Ha ezt papiroson sziamokkal, betiikkel kezdeném
bebizonyitani, nydjas olvasom bizonyosan bhecsapna
a konyvet. Elég volt az effélébol hajdan az iskola-
ban. De attol talan nem fog megijedni, ha arra kérem.
vegyen elé egy domino-jatékot s mulasson vele.

10%
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Legeloszor egy derékszogii haromszoget rajzolunk,
melynek oldalai hosszusdgra nézve ugy viszony-
lanak egymashoz, mint 3, 4 és 5. Ez meglevén, el6-
vesszitk a domino-koéveket.

Tudvalevé, hogy minden dominoké hosszukas
négyszog, mely két részre van osztva és mindenik
rész egy-egy szabdlyos koczka alaku négyszog A
dominokovekbdl legel6szor is a haromszog hossz-
oldalara (hypotenuza) rakjuk fél a négyzetet s meg-
szamlaljuk, hany koczkanégyszog volt szitkséges. Ugy
talaljuk, hogy 24, mert 12 dominokovet kellett oda
raknunk, tovabba kézepén olyan iirt kellett hagynunk,
mely fél dominokének, vagyis egy koczkanak felel
meg. Osszesen tehat 25 koczka. azaz fél dominokéd
kellett ehhez a négyzethez.

Most a haromszég masik két oldalara is félrak-
juk a négyzetet. A 3 egységii oldalra négy dominoko
kellett s ezek kozepén egy koczkanyi iiresség, tehat
osszesen kilencz koczka; a négy egységii oldalra 8
dominoké kellett, vagyis 16 koczka. Amde a 9 és 16
egyittvéve 25, vagyis ezen a két oldalon egyitt épp
annyi a koczkdk szama, mint a harmadikon, a hossz-
oldalon egymagan.

A mathematikusnak ennyi elég; de a miikedveld
még érdekesebbé teheti a mutatvanyt oly moédon,
mint azt rajzunkon a baloldali fels6 abra mutatja.
Itt ugyanis az egész alakzat e végbél kivalogatott
killon 24 darab dominokobdl van Gsszerakva. A nagy
neégyszogben levo kovek szemeit oOsszeadva, 75-6t
talalunk. A két kisebb négyzetek egyikében 27, masika-
ban 48 szemet szamlalhatunk, vagyis Osszesen szin-
tén 75-6t. Lehet tehat a mutatvanyt ugy rendezni,
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hogy nemcsak a térfogat bizonyitja a tudomdnyos
tantétel igazsagat, hanem még a dominokévek sze-
meinek szama is.

Ez utobbi produkczidnak, hogy tudniillik a do-
minokoévek szemeinek a szama is egyenld, a telje-
sen laikust taldn még inkiabb meg fogja lepni, mint
az eldbbi, igazi mutatvany. De tudomanyos jelento-
sége semmi sincs, mert a dominokoéveket persze egé-
szen tetszésiink szerint valogathatjuk ki.

Igen is alkalmas azonban ez az ut6bbi produkeczid
arra, hogy egy kis »tiurelemjaték«-ot rendezziink.
Osszedllitvan ugyanis a nagy négyszoget, felszolitunk
valakit, a ki nem ismeri a megoldas nyitjat: allitsa
ossze a két kisebb négyszoget is olyan dominéké-
vekbol, hogy a szemek szama 75 legyen, mint a nagy
négyszogon.

Orakig fog vele kisérletezni s talan végre is abba
hagyja, a nélkiil, hogy megoldotta volna a feladatot.

— g -



150 TOM TIT SZAZ UJABB KISERLETE S PRODUKCZIOJA,

64. A mindenes dugo.

eMEVIEGYBEN, vagy mas keményebh papirosban
] v- vagj ki harom lyukat: egy kort, egy négyszogel
és egy haromszoget.

A haromszég alapja ¢s magassaga, a négyszog
oldala és a kor atméroje egymas kozt egyenléd legyen s
masrészt egyenlé a hasznalando dugo atmérgjével.

Az atlyuggatott névjegvet nyujtsd oda valakinek
és szolitsd fel, hogy az annyira kiilonbézé harom
nyilast zarja el teljesen ugvanazzal az egy dugoval.

Természetes. hogy a kor elzarisa semmi nehéz-
séggel sem fog jarni. Egyvszeriien bele kell illeszteni
a dugot. melynek éppen akkora az atméréje. De mar
a négyszog elzarasa bajosabh. Alighanem sokaig fog
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vele probalgatozni, mig végre kitalalja a nyitjat. Ez
pedig abhol all, hogy a dugot az alapjaval egyen-
kéziare kell faragni, ugy, hogy a magassaga és az
atmérdje egyforma legyen. Ha igy aztan a nyilasba
helyezziik, teljesen el fogja zarni.

Hatra van még azonban a haromszog s ez fogja
a legnagyobb fejtorést okozni. Itt a megoldas ahbol
all, hogy a dugén két ferde vagast kell végezniink,
ugyanazon atmérovel az egyik vége kozepétol a
masik vége két oldaldaig. A dug6 ilykép hegyes sisak-
hoz hasonlit, mint ez rajzunkon lathat6. Nem val-
toztattunk semmit a magassigan, sem az alapjan. A
haromszoget, melyet most alkot, rafektetjitkk a harom-
szOgil nyilasra s teljesen el fogja zarni. Ezzel tehat
cloteremtettitk a mindenes dug6t, melylyel kort,
négyszoget, haromszoget cgyarant be lehet duga-
szolni.
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65. Ovalis rajz korzovel.

IYAKRAN fordul elé mindenfelé a tojasdad alak és
igy annak sziiksége is. hogy ilyen alakot, ovalist,
ranoljunk A tojasdad alak rajzolasa a kor-alak ivei-
nek segélvével torténik, az ivek kelléen egymashoz
illesztetvén. Van olyan korzo is, melylyel ovalist lehet
rajzolni. de az ilyen rajzeszkéz draga és bonyolult.
nem szerczheti meg akarki

Sziikség esetén meg is lehetiink nélkiile. Sot
még azt a bonyodalmas modszert sem szikséges
ismerniink. melylyel. ha csak kozoénséges korzonk
van, az ovalist rajzolni kell. Nincs egyébre sziitksé-
giink, mint egy kozonséges hengerre, melyet tet-
szés szerinti nagysagban magunk készithetiink kemény
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papirosbél. Erre a hengerre keresztbe fektetjiikk a
papirlapot, melyre az ovalis rajzolandé s a kérzé
hegyes agat oda helyezziikk a kivant ovalis kézpont-
jara. Aztdn a sziikséges nagysdg szerint nyitva ki
a korzét, rajzolé dgdval egyszeriien kért huzunk.
Csakhogy az eredmény nem kér lesz, mert a papir
nem fekszik sikon. Amint a kérzé a hengerhez
simulé papiron az egyik és a masik oldalon lefelé
megy, szabalyos kor helyett hosszukasra elnyulét,
tehat ovalist rajzol.

Ezt az egyszerii fogast szamos miihelyben hasz-
naljak, s6t még igazi rajzolék és miivészek sem
vetik meg egészen. Az igy nyert ovalis persze nem
tokéletes, de csak gyakorlott, szakérté6 szem veszi
észre hidnyossiagat. A hol nem sziitkséges a szigoruan
pontos ovalis, ott az ily egyszeriien és gyorsan el6-
teremtett is eléggé jonak fog bizonyulni.
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’ 66. Tojas rajzolasa.

BT . . )
|$ \}i EHET valaki meglehetosen iigyes rajzolo s még
Vi &

K&l sem tud pontos aranyu tojast szabad kézzel raj-
zolni. A legtdobb rajzolé nem is igen bajlodik vele,
hanem, ha ismeri, hozza folyamodik cgy biztos mod-
szerhez, melylyel hamar papirra teremti a tojas kor-
vonalat. Ezzel a modszerrel pedig akarki is a leg-
szebb tojast rajzolhatja.

Két gombostit /A és B/ a papirosba tizank s
veszilnk egy czérnaszalat, mely hosszabb, mint a két
gombhostil kozti tavolsag. Ezt a tavolsagot és a czér-
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naszal hosszat a szerint szahjuk meg, a milyen nagy
tojast akarunk rajzolni. A czérnaszal két végét
horogba kétjiilk s az egyik horognal fogva oda eré-
sifjjilk a czérnat az A gombostuahdz, aztan a masik
B gombostiit megkerilljik a czérnaval s ekkor a
czérna masik végén levo horgocskaba illesztjiilk a
rajzéont. Most nincs mas hatra, mint hogy az igy be-
akasztott rajzont végig huzzuk a papiroson, arra
ugyelve, hogy a czérnaszal mindig meg legyen
feszillve. Ekkép megkapjuk a tojas korvonalanak
cgyik felét.

Hogy a masik felét is megkapjuk, a czérnaszal-
lal az ellenkez6 oldalrol keriljik meg a B. gombos-
tat, aztan a masik oldalon huzzuk végig a rajzont.
A két vonal pontosan fog talalkozni és szabalyos
tojasalakot fog adni.

A két gombostti koézti tavolsag ¢és a czérna
liossza valtoztatasaval tetszés szerinti nagysagu €s
alaku tojasokat kapunk.
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67. Foldgomb papirbol.

®,

K’; ORZOVEL vonj egy papirlapon kért, melynek 61,
L’:} czentiméter legyen az atméroje. Az AB atmeé-
rot (lasd a rajzon jobbrol a fels6 abrat) megvonvan,
az O kozépponttol balra jelolj meg az atmérén ha-
rom pontot, mindig egy-egy czentiméternyi tavolsag-
ban. Az igy megjelolt m, n, p pontoktol vonj fiig-
gélyes vonalakat: mgq, nr, ps, a kor széléig. Az AO
félatméro és a harom fiiggélyes vonal adja meg a fél-
atméroé nagysagat a tovabbi koroknek, melyekbdl a
gombot egybe kell roni.

Sziikséges pedig két kor, melynek félatméroje
AO-nak feleljen meg; ezeket 1. szamu koroknek fog-
juk nevezni; azutan sziikséges négy darab (2. sz.)

!
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kor, ps-nek megfelelé félatmérdvel, négy darab (3. sz.)
kor nr-nek s négy darab (4. sz)) kor mg-nak megfe-
lel6 fél-atmérovel, 6sszesen tehdt tizennégy koér vagy
karika. Mieldtt azonban ezeket papirosbol kivagnad,
rajzonnal ezekre is, mint a legel6sz6r emlitett minta-
korre, atmérét kell huzni és ezt a kozépponttol sza-
mitva jobbra is, balra is egy-egy czentiméternyi
részekre osztani és minden ponttol fiiggélyes vonalt
huzni a kor széléhez. A 4. sz. kicsi korok atmérojén,
mint rajzunkon a baloldali fels6 abra mutatja, mind-
6ssze harom ilyen vonal lesz vonhato. A 3. sz. korok
5, a 2. sz. korok 7 vonallal lathatok el s ugyanennyi-
vel az 1. szamuak.

A jelzések meglevén, vagd ki a 14 karikat, aztdn
olloval vagy tollkéssel viagd végig az atmérotdl a
szélig huzott vonalakat, ligyelve, hogy a kor szélét
at ne mesd, hanem itt egy kis szalag oOsszetartsa a
kort. A bevagas annyira kiszélesitendo, hogy a papir,
(melynek szitkségkép erdsebb kartonpapirnak kell
lennie) keresztil férjen rajta.

Most mar hozza foghatsz a gomb oOsszeallitasa-
hoz. Végy mindegyik kezedbe egy-egy 1. sz. kort, a
bevagatlan oldalt fogva ujjaid kozé és keresztezd
oket egymassal a kozépsé bevagasnal, fuggélyesen
tartva egyiket a masikra, mignem a két atméro
Osszeért. Hasonlokép fiiggélyesen helyezz az 1. sz
kor megfelelé bevagasaba, jobbrol és balrol, két
2. sz. kort, két 3. sz. kort és végre két 4. sz. kort,
melyek bevagasainak keresztezodniok kell az 1. sz
koréivel. Most még a hatralevo hat kort kell hasonlo
mo6don rahuzni az imént mar elhelyezettekre. Egy
kis iigyességgel és tiirelemmel ez nem nehéz feladat.
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Az egyes karikdkbol vagy korokbol ily modon
osszerott gomb, melyet rajzunkon balra lathatni,
azzal a sajatsaggal bir, hogy ha hiivelyk- és mutato-
ujjaid kozé szoritod, rogton oOsszelapul s olyanna
valik, minonek a jobboldali dabra mutatja. Ellenkezo
iranyu nyomassal azonnal visszanyeri eredeti gomb
alakjat.

Ez a gomb alkalmas arra, hogy bemutassuk
rajta a foldgombrol szitkséges tudnivalokat: a két
sarkot, az egyenlitét, a délkoroket stb. S mikor az
el6addssal elkésziiltink, osszelapitjuk az egész fold-
gombot és zsebre dugjuk.

e
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68. A gomb foliilete.

Y,

{lEM['TATTL'K cgy jaték dominoval a hypotenuza
B398 négyzetérol szolo tétel igazsagat, egy darabka
Osszehajtogatott papirossal pedig azt, hogy a harom-
szognek hdarom szoge egyiittvéve egyenlo két derék-
szoggel. Most ismét egészen egyszert gyakorlati modon
bizonyitjuk be azt a fontos tantételt, mely szerint a
gomb folilete egvenlé a gomb kozépatmetszete sik-
Jjanak négvszeres térfogataval.

Vagjunk pontosan kaozépen kett¢ egy fagolyot.
Az igy nyert félgombok egyikének folilletén, a leg-
felsé pontjara, hova képzelt tengelye esik. szogeeskeé-
vel szurjuk oda egy kozepes vastagsigu zsinor végeét
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s csavarjak a zsinort eloszor a szogecske koré, azutan
pedig tovabb-tovabb a félgémb koril olykép, hogy
a zsinor teljesen boritsa a félgomb kiilsejét. A mint
az also szélhez (a sik lap széléhez) értiink, megédlla-
podunk s elviagjuk a zsindrt, azon a pontjan, a hol
a szélhez ért. Ezutan a masik félgombot vesszik el6.
Ennek a keresztmetszet altal nyert sik lapja kello
kozepébe, vagyis a kozpontjaba erdsitjuk meg az
elobbi zsinér folytaté részét (mert egészen egyforma
vastagsagu zsinor kell) és szintén koriil fektetjik,
mignem az egész sik be van boritva. Ekkor itt is
elvagjuk a zsinort.

Ha most mar a két zsmér-darabot leveszsziik
és Osszemérjiik, azt talaljuk, hogy az elobbi, a me-
lyikkel a kiilsé feliilletet boritottuk be, éppen még
egyszer olyan hosszu, mint a masodik, mely a sik
lapon volt. Mivel pedig a félgomb féliulete természe-
tesen fele az egész gomb folilletének, tehat szilkség-
kép kovetkezik, hogy az egész folillet négyszertie
nagyobb, mint a kozépatmetszetek sikja.

Quod erat demonstrandum.
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0Y. A koszOriis.

IEGESHETIK, hogy chédnél hizalmas korben valaki
¥ E panaszosan emliti, hogy életlen a kés, nem
viagja jol a siltet, kenyeret. Iz kész alkalom  arra,
hogy egy kis mutatvanynyal megtréfild azokat, a
kik szemkozt tilnek az asztalnal.

— Eletlen a kés? Ide vele! Tudok én egy ege-
szen uj fajta koszorigépet. Ime. itt van.

Tom Titl. 11
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S felkapod az el6tted levo iires tanyért. —
Nevelnek ? Mindjart meglatjak, mily remekiil forog
ez a koszoriko.

Térdnél o6sszeszoritva labaidat, élével odaallitod
a tanyért, fenekével az asztalhoz tamasztva, tehat
belsejével magad felé, olykép, hogy a tanyérnak csak
hiarom-négy czentiméternyi széle legyen az asztal
folott lathats. Aztian eloveszed a kést és oda
tartod a tanyér szélére, olyan helyzetben a
mint a koszoriisok tartani szoktak. Ekkor gyongén
rezgetni kezded a labaidat. v

A labak rezgésétdl a rajtok nyugvo tanyér
mozogni fog, de csak annyiban, hogy nagy gyorsa-
sdggal fol és leszall egy vagy két czentiméternyivel
Ugyelni kell ra, hogy nagyobbat ne mozduljon, a kés
pedig éppen csak kicsikét érintse. Azok a nézok, a
kik szemkozt ilnek, optikai csalodds kovetkeztében
ugy fogjak latni, hogy a tanyér forog, épp mint a
koszortké. S valtig csodalkozhatnak rajta, mikor
mindkét kezedet latvan, tudjak, hogy csak labaiddal
forgathatod. Nagy libbeli iigyességed dicséretét biisz-
kén élvezheted, mig valamelyik néz6 meg nem keriili
az asztalt és nyitjdra nem jon a fogasnak.

v
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70. Az ollé-fogas.

JUGD mindkét kezednek a kisujjat keresztil egy

224 nagy ollonak a fogo-gvirtjén. folfel¢ tartott
lcn)ulel a hitvelykujjakkal kifelé s az ollo két hegyét
lefelé tartva. mint ezt rajzunkon az 1. abra mutatja.

A kezek gvonge legvintésével forditsd az ollo
hegveit elore. azlan. folvtatva a forgd mozgasl. vezesd
az ollo hegyeit melled iranvaba. mint a 2 dbran
lathato.

Most lielvezd cgvmashoz hattal a két kezed fejét és
folvtasd a forgato mozgdst ugvanabban az iranyban.
vezesd az ollo hegyveit ismét a nézok felé, végre
ismet folfeté. vagvis ellenkezo irdanyba annak. a mely-
n*
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ben az 1. abra mutatja. A most kivant helyzetet a
3. abra tanteti fol.

Végezd az olloval e kisérletet, mielott a megol-
dast elolvasnad és nem csekély meglepetésedre, min-
dig arra az eredményre fogsz jutni, hogy, ha a két
kezed feje hattal egymast érinti, az ollo hegyei lefelé
iranyulnak, mikor pedig folfelé akarnad tartani. Es
az ollok e helyzetén nem tudsz valtoztatni, ha csak
szét nem vilasztod a kezedet.

Probaltasd meg a nézék kozil. is barkivel:
mind ugyanerre az eredményre fog jutni.

Ime pedig a megoldds igen egyszeril.

Mikor az oll6 hegyei a melled felé irianyulnak,
mint a 2. dbra mutatja, akkor tigyelj arra, hogy az
ollo fogo-gyuriiiben kis-ujjaidnak csak a végso ize
legyen benne, ugy hogy az ollé6 megfordulhasson a
tenyereid és a kis-ujjak hegye koézt. Igy aztan, amint
a kezeid fejét egymashoz illeszted, semmi akadalya
sem lesz annak, hogy az ollo tovabb fordnljon, a mi
pedig az imént lehetetlennek latszott.

TR ——



TOM VIT SZA7 CJABR KISERLETE S PRODUKCZIONA. 165

71. Csodalatos tiibefiizés.

1 U T27 BE EGY korilbelul két méter hosszu, finom
3 ﬁ;}t czérnaszalat kozonséges nagysagu varrotibe.
melvnel\ hosszukas legyen a foka. A czérnat huzd
be annyira a tiabe. hogy a szdl két vége egészen
egyenlo legyen.

Most a ti fokatol mintegy tiz czentiméternyire
sodord fel kiss¢ mind a két szalat és az igy nvert
piczi hézagocskikon szurd at a tut. mint rajzunkon
az 1. abra mutatja. A tat a czérnaval huzd egészen
keresztil, mint ezt a 2. dabran latjuk ¢s huzd mind-
addig. mignem a szdalak egymasra simulnak ¢s
tobb¢ nem képeznek horgot. A két szalat ily
maodon  két lathatatlan szemecskébe fiizted be, a
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minek hasznat mindjart meglatjuk. Mert ez csak az
elokésziilet, melyet titkon kell végezni.

A nézoéknek mutasd meg a tat, melybe latszo-
lag kozonséges moédon van a czérnaszdl befiizve.
Ulj az asztal elé és jelentsd be, hogy az asztal alatt
és a nélkill, hogy odanéznél, még nyolcz vagy tiz
szal czérnat fogsz ugyanabba a tiibe befiizni’

Hogy ezt megtehesd, tartsd a tut fiiggélyesen a
jobb kezeddel, aztan balkezeddel fogd meg az egyik
szdlat, azon a részén, mely a szemecske és a tit kozé
esik és huzd abban az irdnyban, melyet a nyilacska
mutat a 3. abran. Ezzel kényszerited a szemecskéket,
hogy dtmenjenek a ti fokdn, magukkal vonvan a
két szalat, mely keresztil van fiizve rajtok. Ime tehat
mar hdrom szal ment at. Most aztan tovabb huzoga-
tod azt a harom szdlat, mindig a nyil altal jelzett
iranyban. A hanyszor a szemecskék athaladnak a tu
fokan, mindannyiszor két ujabb szal csatlakozik az
elobbiekhez, ugy, hogy kilencz, sot tizenegy szal is
befiizodik a tabe s mindezt elvégezheted a nélkiil,
hogy odapillantanal.

Mikor a szalak huzogatasa soran azt érzed,
hogy ellendllnak, ez azt jelenti, hogy té6bb szdl mar
nem tud befiizédni. A th a szdlakkal ekkor olyan,
mint rajzunkon a jobboldalon lathato. Még ekkor
azonban nem mutatod fél, hanem ollot kérsz és
még mindig nem nézve kezeidre, kénnyii tapogatas-
sal kelloen beilleszted az ollo egyik agat és atmet-
szed a czérna-karika also végét. Most mar felmuta-
tod a tut, melybe annyi szal czérna van flizve, a hany
csak nagy szorosan befért a fokaba. miként rajzun-
kon a baloldali abra mutatja.

—
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72. Karika és golyd.

{IVATOSAK az olyan tiirclem-jatékok, melyvek
BaZG eleinte mulattatjak. késobb izgatjak s végre
mar szinte Dboszantjak a probalkozot, aki sehogy
sem tudja a kitiuzott feladatot megoldani. Az pedig,
aki ismeri a megoldas titkat, nagyokat nevet az
erolkodésen.
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Ilyen tiirelemjatékot lehet ime a kovetkezé egy-
szert médon késziteni.

Karton papiroshol, mely olyan vastag legyen
a minok rendes pénzdarabjaink, vagj ki egy kis
gyurut. A gyira killsé koriilete akkora legyen, mint
példaul egy eziist korona-pénzdarabé, a gyiirti belsé
nyilasa pedig akkora, mint egy tizfilléres. Ezt a kari-
kat ragaszd egy tanyér kell6 kozepére, aztan tégy
egy kis golyot (akar egy borsoszemet) a tényérra ¢s
szolits fol valakit, hogy a golyocskat pusztan a
tanyér mozgatasdval juttassa bele a karikaba, még
pedig ugy, hogy aztan ott maradjon is. A probilkozo
hiaba fog erdlkodni, a golyocska makacsul félregurul
a karika szélénél; ha a probdlkozé hirtelen haijlitja
meg a tanyért, hogy a golyo keresztiil ugorja a karika
szelét, hat az eros lendiilést kapott golyo ezt meg is teszi,
beugrik a karikaba; de az erds lendiilés kovetkeztében
rogton ki is ugrik onnan a tuls6 oldalon. S a probal-
kozo végre is kifogy a tirelmébol, leteszi a tanyeért.

Ekkor megmutatod, hogy a megoldas igen kony-
nyu és egyszerti. A tanyért lassan kissé lehajtod.
ugy, hogy a golyo egészen a karika széléhez illesz-
kedjék. Ekkor hirtelen az egész tdnyért lefelé zok-
kented, mintha elejlenéd. De csak két harom czenti-
méternyire siillyeszted és épp oly hirtelen emeled
ismét fol, a gyara kozepét a golyo ald irdnyozva.
Mert a goly6é nem esett oly gyorsan, mint a tanyér
és igy van ra ideje, hogy a karika szélén atjusson
a nélkil, hogy érintené. Mivel pedig oldalmozgasra
nem kapott sehonnan lokést, tehat szépen meg is
marad ott, a hova esett, a karika kézepén,

H—




TOM TIT SZAZ CJABB KISERLETE £S PRODUKCZIOJA 169

73. Pipatorés messzirol.

SZEMBI SEM jut azt kivanni, hogy sz¢épen kiszi-
=3 vott draga tajtckpipdjdaval végezze valaki ezt a
pr odukcznot Mar csak azért sem, mert azzal nem is
sikeriillne. Igészen Lkozonséges, alig par fillérbe
kerillé kis agyagpipa kell hozza, olyan, a mely egy
darabban van a szintén agyag-szaraval, s a melynck
egy kis talpa van.

A feladat az, hogy ezt a Kkis talpat messzirol
letorjitk, maganak a szarnak egy darabkajaval. Az
aldozat, mint mondom, nem nagy, az egész pipa
csak nehany krajezart ér. S ha valaki mosolvog.
hogy ez bizony nagyon egyszeriicske produkezio. hat
— probalja meg. Nem fogja aztan nevetni. Persze
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ha a pipat oda csapna a falhoz vagy asztalhoz, az
nagyon egyszerii megoldas volna: de a feladat meg-
oldasanak igy kell torténnie:

Az agyag pipaszar végébol letorink egy 5—6
czentiméternyi darabot s az asztal szélére fektetjiik,
ugy, hogy 2 czentiméternyi darabja kimeredjen a
szélen tul. Aztan megkériink valakit, hogy az asztal
masik oldalan allva, tamassza kezét az asztalra és
kisujjara dugva a pipat, tartsa ferdén az asztalra,
mint rajzunkon az 1. abra mutatja. A pipa talpa igy
folfelé mered s az asztalszélére fektetett darabkaval
kell letorni.

Lehajolvan, pontosan czélozunk s tenyeriinkkel
hirtelen erésen csapva a pipaszar-darabkara, a czél
felé loditjuk. Ha jol czéloztunk és jol csaptunk ra,
lovegiink végig siklik az asztalon, aztan folrohan a
pipaszaron s beleiitkozve a pipa talpaba, ezt letori.
(2. abra) :

Akinek jol czélzo, biztos szeme ¢és biztos keze
van, alig nehany préba utan hibatlanul czélt talal
és okvetlenil letori a pipa talpat. S az ilyen min-
den nagyzas nélkiill ki fogja jelenteni, hogy nagyon
koénnyu dolog ez, csak — tudni kell.

,,‘__“__‘
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74. A fatdrzs rabja.

ZUNORA alatt vigan jatszanak a didkok a kon-
#A viktus tagas udvaran Egyikok iigyves maszo.
(-hbell tigvességét produkalja. Gyorsan folkuszik egy
sudar fa torzsén s amint ott font van. egyszer az
jut eszébe. hogy még a kezei segitsége nélkiil is fenn
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tudja magat tartani. Csak jol cgymasba kapcsolja
a labait. Meg is teszi, abba a helyzetbe rakva labait,
mint rajzunkon az elsé abra mutatja.

Még tovabb is akar tgyeskedni és ebben a hely-
zetben lebocesatkozik a foldig. De mar itt egyszerre
nagyon kellemetlen tapasztalast szerez. I'6]l akar allni.
Nem tud. Mozdulni sem bir. A labait nem tudja té6bbé
szétvenni, meg van fogva, rabja a fatorzsnek.

Segitségill hivja a pajtisokat s ezek oda is fut-
nak, de aztan csak nevetnek a tréfan. Mert tréfanak
hiszik. Nem is segitik, hanem sietnek be az épiiletbe,
mert csongetyiijelzi, hogy kezdodik a leczke. A fatorzs
“rabja pedig ott kinlédik, vergodik, mignem egyik
tanar észre veszi és Kkisegiti.

— Segithettél volna magad is maﬁadon

— De mikor meg sem tudok mozdulm’

— Persze, mert egyenesen fol akarsz allni. Ez
lchetetlen. Hanem forogj 2 fa koriill balrol jobbra
(1. és 2. abra) ¢és mert a labaidat nem hasznalhatod,
kezedre tamaszkodva forogj. Igy ni! A tested suly-
pontja lassanként maskép helyezddik, labaid lassan-
lassan tért nyernek a mozgisra, végre kinyujthatod
s imne, most mar szétveheted. Allj talpra
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75. Az uszé gyertya.

WEGVALLOM jo eléie magam is, hogy cleganczia

tekintetében ez a jaték némi kivanni valot hagy.

De nem is szalonba van szanva, hanem inkabh nép-

mulatsagok alkalmara, vagy ha faluhelyen egyv csapat
gyerkoczot akarunk megtréfalni. -

Egy dézsa vizet allitunk az udvaron székre vagy
falabakra s a vizbe egy darab gyertyat dobunk. mely
természetesen ott fog uszni a felszinen. Aztan jutal-
mat tiziink ki annak, aki a gyvertyat a szajaval veszi
ki a vizbol. a nélkill, hogy a kezével hozza nyulna.

Nagy keészséggel  vallalkozik ra a  gvercksereg.
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Egészen kénnyu feladatnak véli. De mindegyik csak
addig hiszi ezt, amig meg nem probalta. Lehajol a
vizre s meg akarja kapni ajkaival a gyertyat. Csak-
hogy amint a vizet érinti ajkaval, a gyertya mélyebbre
meriil. A versenyz6 mélyebbre kap utdna, a gyertya
is mélyebbre meriil, aztan odabb bukkan f6l. S a
probalkozo végre is viztdl csurgd képpel, eredmény-
teleniil 4ll félre, a tobbiek hahotaja kozt.

Mikor mar mindannyian belebuktak a kisérletbe,
valamelyik kedvencziinknek megsugjuk a gyozelem
titkat. Ez pedig mindossze ennyibol all:

Hajoljon lehetoleg a gyertydhoz, de ne akarja
mindjart megfogni, hanem szivja a levegdt erosen
magaba. Légiires tér fog tdmadni, mely folfelé vonja
a gyertyat, eléggé erdsen arra, hogy a felszinen marad-
jon akkor is, mikor a versenyzé utana kap az ajkai-
val és minden nehézség nélkil kiemeli.
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AYSMERETES (réfa az, hogy cgy-egy ugyes miked-
_ velé buvész elévesz egy darabka gyertyat, meg-
gyujtja ¢s megeszi. Még azt is raimondja. hogy nagyon
Jo. amin valtig csodalkozik olvan néz6, aki nem
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tudja, hogy a gyertya almabol van kivagva, a kanocz
pedig egy darabka mandula, mely olajtartalméanal
fogva egészen jol ég.

Ezt a tréfat folytatni lehet s ajanlkozhatunk, hogy
az éjjeli mécsest megesszitk és megisszuk kandczostul,
olajostul. Ez sem nagyobb boszorkanysag az elobbi-
nél s persze szintén el kell késziteni.

Az ¢égo kanocz itt is egy darabka mandula,
melyet egy masik, nagyobb darab manduldaba szur-
tunk bele, hogy foént lebegjen és égjen az olajon.
Mar persze csak a nézok hiszik, hogy olaj, mert a
meécsespoharba bizony bort toltéttiink olaj helyett.
A bor lehetoleg sarga szinii legyen. Abban a pilla-
natban, mikor az égé mécsest be akarjuk hérpinteni,
kiss¢é megzokkentjik a poharat, az égé mandula
befordul a borba, kialszik és rogton le is hiill annyira,
hogy joiziien lenyelhetjiik.

Nehany proba mar megadja a gyakorlottsagot,
hogy az ég6 mandula-kanéczot a kell6 pillanatban s
a pohar koriil tartott ujjainktol leplezve, forditsuk f6l.
Nagyon szemesnek kell lennie annak a nézének, a
ki észre veszi, hogy nem ég6 kanoczot és olajat nyel-
tiink le.

- —ig—
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77. A szivarozd csalodasa.

4 LIGHANEM nyajas olvasoim kozt is akad olyan.

M a ki nem baratja a dohanyfistnek. Szivarozo
baratai kozt azonban hiaba fogja a legszebb érvek-
kel bizonvitgatui. hogy a dohinyzas egészségtelen és

Tom Tit 12
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hozz4a még nem is igazi élvezet, mert csak képzelo-
dés az egész.

Mikor egyiitt van a fiistolo - tarsasag,” vallalkoz-
zal ra, hogy bebizonyitod, mennyire puszta képze-
16dés az az egész élvezet, melyet a szivarozas allito-
lag nyujt.

Valaszd ki a legmegrogzottebh dohdnyost ¢és adj
a szdjaba két szivarkat, hogy mind a kettot nedve-
sitse meg ajkaival. Az egyik szivarkat gyujtsd is meg.
Aztan kosd be a szivarozo szemeit. Ez meglevén, fol-
valtva add a szajidba hol az ég6 szivarkat, hol a
masikat, mely nem ég; felszolitod, hogy szivja, de ne
tulsagos erével. Es ne egészen szabalyosan kimért
idokozokben nyujtsd a két szivarkat, hanem valtoz-
tatva az idokozoket.

Nehdny szippantds utdn nagy mulatsaguk lesz a
nézoknek a szivarozo6 nem fogja tudni megmon-
dani, melyik az égé szivarka.

Persze a dohianybo6l nagy jovedelmet lato kincs-
tar nem fél, hogy e vilagos bizonyitékkal is sok
dohanyzot fogsz leszoktatni a szivarrdl, piparodl. Mert
hat az emberek semmihez sem ragaszkodnak oly
makacsul, mint éppen — illuzidikhoz.



TOM TIT SZAZ UJABB KISERLETE S PRODUKCZIOJA, 179

78. Uvegvagas oll6val,

}AGYOT fog nézni. a kinek cgyv kozonséges ollol
,‘ és egy darab kozonséges tablativeget nyvujtunk
oda azzal a felszolitassal. hogyv az olloval nvirja szép
siman ketté az tiveget. Azt mar csak mindenki tudja.
hogyv az iiveget nem lehet ugy vagni, mint a papi-
rost vagy a posztot. Apro darabokra tordelodik az
ollo kozt.

12%*
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Dehogy tordelddik. Csak tudni kell a modjat. Nem
is valami nagy boszorkanysag. ,

Az egész titok abbol all, hogy egy dézsa vizbe
meritjuk le az uveget is, az ollot is, a keziinket is és
ott a viz alatt végezziilk a vagast. Es vaghatjuk az
iiveget egyenes vagy gorbe vonalakban, amint tet-
szik, épp mint a papirost. Nem fog széttoredezni.

Ez érdekes tuneménynek, mely a laikust nagyon
meglepi, magyardzata az, hogy a viz megsemmisiti
mind az ollonak, mind az uvegtablanak a rezgéseit.
Epp ezért, ha az ollonak csak legkisebb részecskéje
is kimered a vizbol, mar beall a rezgés és nem sike-
rill a produkezio.

Vékony iiveglemezt egyébirant ketté lehet ollo-
val vagni vizbemartas nélkil is. Ez a masik modszer
abbol all, hogy az iiveget erésen teleragasztjuk min-
den iranyban papirszeletkékkel Ezeck a papirszeletkék
szintén eléggé megbénitjak a rezgést s az (iveg nem
toredezik ossze.

A vizbemartas modja azonban biztosabban sikeril.
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79. Iras-rajzolas balkézzel.

KIT az a szerencsétlenség ért. hogy a jobh kezét
__ akar teljesen elvesziette, akar bénuldas kovet-
keztéhen nem hasznalhatja, az mihamarabb meg-
tanulja kénytelenségbol. hogy balkézzel tudjon irni.
De a kinek ép mind a két keze, az balkezével ren-
desen nem tud irni. ha csak nagvon sokaig és firaszto
modon nem gvakorolja.

Van pedig egvszerii modja annak. hogy minden
laradsagos gvakorlas ndélkial tudjunk balkézzel irni
E mod azon a tulajdonsagon alapul, hogy ha a bal-
keziinket jobb keziink mellé tesszilk, akkor a balkéz
akaratunk né¢lkal is ugvanazokat a mozgasokat akarja
végezni, melyeket a jobhkézzel fesziink.
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Ha tehat balkézzel akarunk rajzolni vagy irni.
iront vesziink balkeziinkbe, a jobbkézbe pedig valami
kis palczikat. Jobbkeziinkkel és a palczikaval meg-
tesszilkk azokat a vondsokat, melyeket le akarunk irni
vagy rajzolni. A balkéz az ironnal 6nkénvtelenill meg-
teszi ugyanezeket a vonasokat.

Az ekképpen balkézzel leirt betitk. igaz. megfor-
ditottan fognak allani, de ha finom, ugynevezett
masolo papirosra irtunk, csak meg kell fordilani a
papirost s a tulsé oldalrél egészen szabalyos rend-
ben olvashatjuk az irast. Ha pedig vastag papirosra
irtunk, tiikor elé tartjuk az irast s onnan mint ren-
des, balrél jobbra futd irast olvassuk.

Ugyanoly médon, mint az irasnal, jarunk el, ha
rajzolni akarunk balkézzel.

,__%_’__
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=a mutathatni be egyv pénzdarabbal és egy kozon-
s¢ges ruhakefével.

A pénzdarabot lapos tenyeriinkre fektetjilk s a
kefét atadjuk valakinek azzal a kijelentéssel. hogy
megnyeri a pénzdarabot. ha tenyeriinket végig kefélve.
ekkép lekeféli onnan a pénzt.

A vallalkozo, gyvozelme biztos tudataban. Kicsinylo
mosolylyal fog hozza. De csakhamar abbahagyja a
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nevetést. Mert barmily buzgon kefélget, a pénzdarab
nem mozdul, akarcsak oda volna ragasztva a tenye-
riinkre.

Ki kell azonban koétni, hogy a vallalkozé nc csap-
kodjon erésen a,kefével, hanem szépen siman huzo-
‘gassa végig, épp mintha ruhat kefélne. Ily modon lehe-
tetlen a pénzdarabot elmozditani a tenyérrol.

Tudom, hogy sokan el nem hiszik, amint ezt olvas-
sak. De mar ez esethen csakugyan nem nagy aldo-
zatot kérek, ha azt mondom : tessék megprobalni !
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71. Letorolhetd tinta.

;lEHI-‘,T OLYAN tintat késziteni, mely a vilagossag
X&) Dhehatasa alatt teljesen eltiinik. ugy hogy a
papiros ismét tiszta. Rosszhiszemit adésok alkalma-
sint szeretnék ilven tintaval irni nevoket a valto
ala. A kozonséges tintdt is el lehet tintetni a papi-
rosrol, ha chlor-oldattal kenegetjilk: de van viszont
modja. hogy az ilven cltiintetett betiiket ujra olvas-
hatokka tegviik.

Az a letorolheto tinta, melvnek itt most a
reczeptjét kozolni akarom. artatlan portéka. Arra
nem szamithat. hogy fontos okleveleket irjanak vele:
de nagvon alkalmas vidam tréfakra. mert igen jol
olvashato irast ad, ezt az irast pedig ugy le lehet
torélni, hogy semimi nyoma sem marad.
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Két alkatrész sziikséges hozza. Az egyik: kozon-
séges keményité, melyet vizben felolvasztunk, mig-
nem tejfol siriiségi folyadékot kapunk. Ebbe aztan
nehany csopp jodtinkturat csopogtetink és kész a
tinta.

Kozonséges tollal, kozonséges fehér papirosra
irunk vele. Igen jol olvashaté, sotétharna iras fog
tollunk alél elétinni. S az irds majdnem rogton
szaraz is lesz. Ha pedig el akarjuk tiintetni az irast,
zscbkendonkkel vagy akar puszta keziankkel is leto-
roljitkk, éppen ugy, mint a krétairast a tablarol

Nyajas olvaséimra bizom, hogy elképzeljék,
milyen mulatsagos tréfakra és — titkos szerelmes
levelezésre alkalmas ez a letérolhetd tinta.
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82. A bombaveto.

FAVOL VAN téliink minden tarsadalom-folforgato
& szandék, s ha mégis hombavetésre adunk utmu-
tatast. abban a megnyugtatd hiedelemben lessziik.
hogy talalmanyunkkal az anarchistadk nem fognak
visszaélni. De mar mar arrol nem dllunk jot. valjon
cgy-egy garabonczias didk nem fogja-e vele pajtasail.
sot taldn még a tanar ural is megtréfalni.

Mellénye zsebében hordozhatja a hombaveté gép
minden alkatrészél. Szitkséges pedig hozza harom
aczéltoll és nehany kis kenyérgolyobis.

Mint rajzunk mutatja. a gépezel dsszeallitasa
nem kivanja szitkségképpen. hogy diplomas gépész-
mérndk intézze. Az egyik aczéltollat fiiggélyesen
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beleszurjuk a deszkaba, aztan kimérjik a hegyétol
a masik toll hosszat. Az igy megjelslt ponton szintén
figgélyesen beszurjuk ezt a masodik tollat, hattal
az elobbi felé. Aztan ovatosan, hogy a hegyei le ne
torjenek, hatrafelé lehajlitjuk "az elsé tollhoz és ott
feszesen leszoritva tartjuk egy harmadik tollal,
melyet az egyenesen allonak hasitékan dugtunk
keresztill. Most a leszoritott toll vizszintesen fekvo
csatorndjaba helyeziink egy kenyérgolyobist, aztan
hirtelen kihuzzuk a harmadik tollat. A lehajtott
masodik toll, ruganyossaganal fogva,  hirtelen fol-
egyenesedik és ellovi a hombat, a rajzunkon nyillal
jelolt iranyban.

Ha veszedelmet nem is, de meglepetést mégis
okozhat a kis bombavets, mert 6t-hat méter tavol-
sagra veti a golyot: tehat a szoba egyik végérol a
masikra lehet vele 16ni.
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73. Ujj-gyakorlatok.

(N\I MAS perczekben, mikor mar ¢éppenséggel
| semmit sem tudunk esinalni, ésszekulesoljuk a
l\ezcmkcl ¢s egvik hiavelykujjunkat a masik koril
forgatjuk.

Ez nem valami remek mulatsag s ennél min-
denesetre tobbet ér, ha cgy kis ujj-gyakorlatot foly-
latunk. Rajzunk nugylclet mutat be. Konnyimek lal-
szik mind a négv. de a Kkisérletnél nem mindenki
fogja ugy lalalni. S egyvik probalkozonak az cgyvik.
a masiknak a masik fog nagvoblh erofeszitéséhe
keriillni.

Az elsé gvakorlat abbol all. hogy két keziinket
covmashoz lartva, a két kozepso  ujjunkat begorbit-
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jik és a toviiktol szamitott elsé iziletnél egymashoz
szoritjuk tobbi ujjainkat pedig a hegyoknél fogva
érintetjuk egymadssal. A feladat az, hogy a két
ko6zépsod ujjat. mindig szorosan egymason tartva, a
tobbit valasszuk el egymastol. A hiivelyk-, mutato- és
kis-ujjak pontosan fognak engedelmeskedni; de a két
gyuris ujjat joforman lehetetlen szétvalasztani. En
nem igen ismertem. embert, aki meg tudta volna
tenni.

A masodik gyakorlat nem olyan nehéz: harom
csoportra valasztani ujjainkat, hogy egyfelol a kis-
njj és a gyurus-ujj, masfelol a hivelyk, aztan a
mutaté és a kozéps6 ujjak legyenek. Ezt sokan igen
koénnyen meg tudjak tenni, de viszont sokan csak
hosszas probalgatas utdan. Hasonlokép nehéznek
fogjak sokan taldlni a harmadik gyakorlatot, mely
abbol all, hogy egy vagy tobb ujjunkat egészen egye-
nesen tartva, csak a végso izilletet gorbitsitk meg.
Szintén sokan fogjak végre nehéznek taldlni a negye-
dik gvakorlatot, mely abbol 4ll, hogy kisujjunkat
teljesen behajtva tartsuk, mikor a tobbi négyet egé-
szen egyenesre feszitettik ki.

Ezek az ujjgvakorlatok igen hasznosak annak,
aki esténként gyertyavilagnal arnyékképeket lud és
szerel a falra vetni.

e -
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seg :g. Ha azt mondom : tessél\ al\l\ora buborekot fqu
mint a sajat feje, alkalmasint sokan félrehuzoédnak
a proéba elol. Mert szalmaszallal, ecsévecskével ekkora
buborékot csakugyan nem is lehet produkalni.

A ki oridasi szappanbuborékol akar bemutatni,
nem folvamodik szalmaszalhoz vagy sziik nyilisu
csovecskéhez. Vékony drotot vesz elo s jokora kari-
kava kerckiti. a végét pedig osszesodorja. hogy
kénvelmes fogantvuja legven. Rajzunk felso jobh
sarkaban lathato a drotgyiira. Xzt martjuk be a
szappan-vizbe. melybe. hogy erosebb legyen. egy
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kevés czukrot is olvasztottunk fel. Ovatosan, lassan
emeljiik ki a drétot, s latjuk, hogy belsején a szap-
panvizbdl képzodott vékony hartya teril el. A gya-
rit figgélyesen ajkaink elé tartva, gyongén, de foly-
tonosan rafuvunk a hartya kozepére, mely csakha-
mar kidudorodik a tuls6 oldalan és lassanként hosz-
szukas zacsko alakot 6lt, végre pedig goémbbé ala-
kulva elvalik a droéttél és mint orids buborék gyo-
nyoru szinekben csillogva ropil el

Ha a buborék-fuvas e modjaban mar gyakorlot-
tak vagyunk, még tokéletesithetjik mesterségiinket :
minden segédeszko6z nélkiil, pusztan keziinkkel terem-
tink elo orias buborékot.

E végbol bemartjuk osszeszoritott oklanket a
szappan-vizbe s ott lassan, ovatosan kinyitjuk fél-
koralakba, a hiivelyk- és mutato-ujjak hegyét pedig
egymashoz szoritjuk, hogy teljes kort alkossanak.
Ilykép lassan kiemelvén keziinket, a hiivelyk és
mutaté-ujjak kozt épp oly hartyat taldlunk, mint
az eloébbi drotgyarun. Izt ajkaink elé tartva,
ovatosan fujni kezdjuk. Csakhamar kidudorodik a
buborék s mindinkabb hosszabbodé tomlévé nyulik.
Ez a csillog6 tomlo néha 20 czentiméter hosszura is
fujhato. Gombalakban azonban nem igen fog c¢lvalni
a kéztol, melyhez a szappanos hdrtya erésen hozzi
tapad.
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85. A krokodilus konyei.

WYSMERETES az  anilin-festékek rendkiviili festo
=3 . s . ,
nll képessége, mely egyultal némely testek bamu-
latos oszthatosaganak bizonyitéka. Ligy deczigramm
anilin-zold vagy lila elég, hogy egy liternyi vizet
vagy alkoholt sotétre fessen és atlathatlanna tegyen.
A legnevezeteschbh festé crével azonban a fluores-
cin bir, mely nemesak sajatsagos zoldre festi a vizet,
hanem érdekes phosphoreskalo szinezetet is ad neki.
Tom Til, 13
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Néhany évvel ezelott a Duna lorrasanal tiz kilo-
gramm fluorescint ontéttek a vizbe ¢s harom nappal
késobb konstataltak, hogy az Aach vize zoldre van
festve, ami azt bizonyitja, hogy ez a folyo a Duna
vizének atszirédésébol keletkezik. Az a tiz kilogramm
fluorescin kétszazmillio liter vizet festett meg, vagyis
egy gramm festébanyag még fol volt ismerheto 20,000
liter vizben.

Ilyen Kkisérletet mutathatunk be, persze kicsiben,
a Dunat egy tiveg vizzel helyettesitvén. Mivel [lnores-
cint nehéz szerezni, beérjiik azzal a jatékszerrel, mely
»a krokodilus konyeic néven ismeretes s nem egycb,
mint itatos papiros, mely fluorescin oldatha volt
martva, aztan megszaritottdk és vékony vonalakkal
otven aprocska koczkara osztottak. Lgy-egy koczka
nagysaga csak 01 czentiméter. Levigunk cgy ilyen
koczkat és a vizre helyezziik. Mihelyt a papir dtazott,
a fluorescin csillogo zold csoppekben szall le az
iivegben. Kevés idé mulva az egész iliveg viz gyo-
nyorii smaragdsziniire viltozik.
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86. Az armanyos pohar.

MROLTS MEG cegy kozonséges ivo-poharat kériil-
B2&) Delol haromnegyed résznyire vizzel. 1& mellett
figvelj, hogy a pohar széle teljesen sziraz legyen.
Takard be aztan a poharat egy lehetéleg nj. kemény
¢s finom jatékkartyaval, ennck szinét forditva a viz
felé. A kartydanak olyan szélesnek kell lennie, hogy
korillbelil harom milliméternyire kimeredjen a po-
har széle (6lott. Hosszusagaban termdészetesen még
messzebh all ki, de az kozonyos.

A Kkartyat koralbelal féloraig hagyd igy a poha-
ron. iz idé leteltével latni fogod, hogy a vizhol
kiaradd pdara hatasatol a kartyva teknoszerilleg meg-
gorbult cgész hosszaban s két hosszoldala. a pohdr
13
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sz¢16tol elvalva, folfel¢ mered. llkkor a kartyat egyik
sarkanal ovatosan megfogva, folemeled ¢s megforditva
helyezd ismét a pohdrra, tehat ugy, hogy a dombo-
rodas ki- ¢s folfelé legyen.

Ennek a domborodasnak a kello kozepére most
mar helyezz el vigyazva egy konnyiicske parafa-dugot,
melyncek felsé részét kissé behasitottad. A hasitékba
kicsike babalakot illessz be, melyet papirosbol vag-
tal ki. A dugo és bab elhelyezéschez nagyon konnyii,
gyongéd kéz szitkséges, hogy a kartya domborusaga
kart ne szenvedjen.

A kis babalak biszkén il ott a parafa-tronuson
¢s teljes batorsagban véli magat, nem sejtve, milyen
merénylet késziil ellene. Nehdny percz mulva ugyanis
a vizbdl fejlodé para ismét érezteti hatasat a kar-
tyara, mely most befelé, a viz felé torekszik dom-
boruva alakulni. kEgyszerre csak egy kis roppanas
hallatszik : a kartya athajlott az ellenkez6 iranyba,
még pedig lassu probdlkozas utan végiil hirtelen pat-
tanassal, mely a leveg6be ropitette a dugot a rajta
levé alakkal egyiitt. A kis bab elmondhatja, hogy ha
»vulkanon tanczolni« veszedelmes, viz f6l6tt tronolni
sem egészen batorsigos.



NEGYEDIK RESZ.
MUKEDVELO KEZIMUNKAK.

87. Japani papirlabda.

YEMENY papirdarabra rajzolj torok szablyat vagy
dad M jatagant. olyanformat, minét rajzunkon font a
balsarokban lathatni. De enndél a mintanal a rajz
meretei nagvobbak legvenek, koriilbelol még egyszer
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akkordk. A szablyanak markolata helyén koralaku
veégzodése legyen.

IZzt a mintit vdgd ki a kemdény papiroshol s
kilonboz6 szinii vékony, kénnyii papirosra helyezve,
korvonalait gyorsan rajzolhatod le szdmtalanszor.
Mindezeket a kis szablyakat vagd ki (s ha esak fehér
papirod van, be is festheted), a koéralaku végére
pedig mindegyiknek ragassz oda egy kicsike kenyér-
golyot, vagy egy kis ostyat vagy effélét nchezcékil.
Ezzel kész a japani lebegé papirlabda.

Ha egy csom¢ ilyen papirlabdat magasra dobsz
a szobaban, sz¢p latvanyt nyujt, amint forogva-csa-
varodva lassan lefelé bocsatkoznak. A kicsi nehezék
lefelé huzza, de a vékony papirszarnyat a levegd
kiss¢ feltartoztatja s lebegve, imbolyogva ereszkedik
egyik lassabban, masik gyorsabban a foldre. Leszal-
lasuk kozben sorra el is lehet fogdosni odket.

Minél magasabb a szoba s minél tobb darabot
tudunk lehetdleg magasra feldobni, annal szebb lit-
vany lesz a lebocsidtkozasuk.
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88. A papiros-1épcsd.

’ SINOSAN elkészilve, cléggé érdekes kis latnivalo
| § is. De nem cbben rejlik nevezetessége. Hanem
abban, hogy aki czt szépen. szabalyosan el tudja
késziteni, az nem mindennapi kézi iigyességrol tesz
tanubizonysdgot.

Kalon papirszeletekbol  ragasztassal roni  dssze
olyan papiros-1¢pesot, a milyen rajzunkon lathato,
nem nagy mesterség. De a mi feladatunk az, hogy
az egész 1épesd eqy darab Osszefiiggd papiros legyen
¢s mindossze harom vigdst tegyink a készitésénél

Az ¢ czélra szitkséges papiros nagysagra os
alakra nézve a rendes levélpapirnak felel meg. Izt
sz¢ltiben szorosan Osszegongvolitjik s igy tomor Kis
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hengert kapunk. Ebbe a hengerbe a két szélétol
egy-egy czentiméternyire egy-egy merdleges beva-
gast csinalunk, koriilbeliil felényire; a harmadik
vagast pedig hosszaban e két oldalvagas kozt. A hen-
gerbe ekkép rovast metszettiink be s ezen keresztiil
huzzuk fel az elsé papirszalagot, mely a rovas alja-
ban lathaté s rajzunkon mar kissé kiemeltnek
latszik.

Aki egymaga akarja elkésziteni a lépcsét, ova-
tosan a fogai kozé veszi ezt a szalagot és kezeivel
lassan legongyoliti a hengert. Ekkép a rovasbol foly-
vast ujabb parhuzamos szalagok tiinnek elé s ezek
lesznek a lépcsofokok. A széleiket kétoldalt csigavo-
nalu szalag koti ossze. Mikor az egész ki van huzva,
ez oldalszalagokat kétszeresen visszahajtva lelapitjuk
s igy kapjuk a 1épcsé korlatjait.

Kezdetben jobb, ha ketten végzik a kényes mun-
kat. Az egyik a henger két végét tartja, a masik
pedig huzza és olléval igazgatja, mint rajzunkon
lathat6. Egy kis gonddal és iigyességgel biztos
a siker.
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80. Az 6nmiik6dd gyertyaoltd.

OKAN szeretnek este az dgyban olvasni. az egyik
=24 kénvelembol, @ masik hogy hamarabb clalud-
jek. Az elalvis néha nagyon is sikeriil: ¢gve marad
a gyertya s ebbol akar tazi veszedelem is szarmaz-
hatik, mindenecsetre pedig az. hogy a gyertva tovig
¢y, ott meggyullad a papiros és csoppet sem  kelle-
mes illattal tolti meg a szobat.

izt a bajt elkerilhetjik az onmukodo gyertya-
oltoval, melyet igen cgyszert alkatrészekbol allitunk
ossze. lizek: egy fél diohéj. egy daral drot (esctleg
egy hosszabb, hajlékony hajiiny ¢s egy darabka nyu-
los kauesuk-zsinor.
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Mindenek elott a drotot gorbitjuk olyan ala-
kuva, mint rajzunkon kézépen lathaté. Aztan meg-
tiizesitett sodronnyal két lyukat furunk a diohgj
hegyes végébe egymadssal szemben, kozel a szélhez.
E lyukacskakon keresztill fuzziikk a kétrét fogott
kaucsuk-zsinort s ennek két végét gyufaszalakhol
letort kis czovekre feszesen rahuzzuk és kotjiilk. Most
a meggoérbitett drot fejét keresztilldugjuk a diohéj-
ban kétrét levé kaucsuk-zsinérok kozt s a két gyufa-
darabkaval tobbszoréosen megesavargatjuk a kaucsuk-
zsinort, ugy, hogy a drét bepattan a didhéj belseje
felé s ha erovel visszahajlitjuk is, mindjart ujra
visszapattan, ha eleresztjik.

Most mar csak ra kell illeszteni az oltészersza-
mot a gyertyira. Meghatdrozzuk, meddig d¢ghet a
gyertya s a drot lenyulo két agat ugy illesztjitk a
gyertyaszilra, hogy a vizszintes iranyba kifeszitett
diohéj hegyét éppen ott szurhassuk a gyertya olda-
laba, a meddig az égést kivanjuk. Mikor a gyerlya
idaig égett, a diohéj hegye nem talal tobbé cllenal-
last s a kaucsuk-zsinor szétsodrodni torekszik. 15zzel
azonban bukfenczre kényszeriti a diéhéjt, mely a
gyertya kanoczara csapodik ¢s a langot roglon és
teljesen kiolja.
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90. Képdisz a gyertyan.

KAROD, hogy magasra meredé gyertyad ne
X legyen olvan végig egyforman fehér ? Konnyen
foldiszitheted a legesinosabb rajzokkal, anélkil, hogy
magadnak ¢rtened kellene a rajzolis miivészetéhez.
Veégy olyan papirlapot, melyre valami kép van
ranyomtatva. A kép azonban ne legyen szélesebb,
mint a gyertya kortlete. A papirlapot, képes oldala-
val befelé, illeszd ra szorosan a gyertyara. aztan egy
meggvujtott gvufa lingjat vezesd gvorsan végig a
papirlap hatan, persze ugy., hogy a papiros tiizet ne
fogjon. lizzel kész a mi. Legongyolod a papirost ¢s
hit masolatban olt talilod azt a Kképet, mely a papi-
roson volt.
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A Lkép atvitele anndl jobban fog sikeriilni,
minél vékonyabb a papiros, melyre a kép nyom-
tatva van. Arra is iigyelni kell a kép kivdlasztasanal,
hogy ne halvany, hanem erdsen fekete nyomisu
legyen. Végre még az is elonyos, ha a kép nem
nagyon siirtt vonalakkal van rajzolva, mert a gyer-
[ydn az egyes vonasok szétterjednek s igy a nagyon
sirit vonalakbol allo kép a gvertya-lenyomatban
elmosodottd valhatnék.
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91. Rogtonzott mogyordtord.

'? :'OG\'()R(')T szedni kellemes idotoltes ¢s aki szedi.
MM rendesen meg is szeretné izlelni a frissen sze-
dett mogyorot. De miér ennek akadalya van. Hogy
fogainkkal torjitk fel a mogyorot, az ¢éppen nem
tandcsos, mert fogaink nagyon megbanhatnak; a
foldre hajladozni, kovet keresgélni ¢s a foldon felto-
rogetni nem kellemes. Mogyorotorot pedig nem igen
hordoz senki a zsebében.

Es mégsem kell lemondanunk rola, hogy a jo
mogyorot ragicsaljuk. Zsebkést majdnem mindenki
hord magaval s ha ez van, akkor mihamar kész a
mogyorotoro is. Maga a mogyorofa szolgaltatja.

Levagunk egy Lkozepes vastagsaga dgat s koriil-
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belél harom arasznyi hosszu botoceskat metsziink
beldle. 1innek kozepén ujjnyi széles beviagast esind-
lunk olykép, hogy az agat csak az egyik oldalon
tartsa nehany rost ossze. A kivagott résbe beleilleszt-
vén a mogyorot, a két dgat befel¢ osszeszoritjuk s
a legpompasabban feltortiikk a mogyorot.

Nagyon szaraz agbol, mely konnyen torik, ter-
mészetesen nem faraghatjuk mogyorétérénket. Nedv-
vel teli, ¢16 galy kell hozzdi, melynek rostjai hajléosak
¢s mégis szivosak.
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92. Mesterséges gyongyvirag.

‘ .-\\'ASZI(OR sokan szeretjitk a gyongyviragol ¢s
R sokan szerelnok litni késobb is. De esakhamar
idejét mulja.

Am cgy kis mesterséggel eloteremthetimk gyongy-
viragol akarmikor. Kert sem szitkséges hozza, csak
egy szal gyertya, egy pohar viz ¢s nchany darabka
finom drét.

A gyertvat meggvujtjuk ¢és a vizre hajlitva, le-
csOpogtetjitk az olvado stearint a poharba. A csop-
pek, mihelyt a vizbe drtek, félgombalaku, reczés
szélit gomboceskakka fagynak ¢s a viz szinén usznak.
LEppen olvan az alakjok ¢s a formdjok, mint a
gvongyviragé: nagvobbak vagy kisebbek lesznek a
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szerint, amint a csopogoé gyertyat magasabban vagy
alacsonyabban tartjuk a viz folott. Miutan elegendo
szamu viragot csopogtettiink, elovessziik a drotdarab-
kakat, egyik végokon kampot csinalunk s a droétof
meghajlitjuk, aztdn a masik, egyenes véget a gyertya
langjanal megtiizesitjiikk s még a vizben beleszurjuk
a kis stearin-gomboécskébe. A drot keresztill hatol
rajta s a gomboceskét aztan felhuzzuk a drétra ¢s
czen végig a meggorbitett részen levé kampoig, ahol
szilardan megall.

Tiz-tizenkét vagy akar tobb »virdgot« ily modon
felfizvén, a drotdarabkakat egy hosszabl drotra csa-
varjuk, ugyelve, hogy a kisebb virigok legyenek
font s a nagyobbak alant. Az egészet aztan beléhe-
lyezziitk a viragtartoba, melybe teljesebb hiiség
okaért zold papiroshol vagott leveleket helyeztiink
el. Ekképen a kedves tavaszi virag allandoan ott fog
¢keskedni asztalunkon.
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93. A rejtélyes liveg.

OKFELE furesa apro holmim kézl van egy kis
g ivegem. mely széles fejia fadugoval van hbeduga-
szolva. De oly modon van bedugaszolva, hogy a sza-
mos nézé koziil, aki megtekintette, senki sem birt a
titok uyitjara talalni.

Mert titok lappang az Gvegeséhen: egy vastag
fa-szeg., miely a dugon keresztill megy ¢épp az tiveg
nyvaka alatl. bent az iivegben, ugy. hogy a dugot
kihuzni lelietetlen. Az persze természeles, hogy

Tom Tit. 14
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kihuzni nem lehet. De hogyan lchetett a dugén azt
a szeget keresztill verni és igy vele kihuzhatatlanna
tenni a dugot? Akkor nem Iehetett beléje tiizni,
mikor a dugé még nem volt beleillesztve, mert a
szeg messze tul mered az iiveg nyaka szélességin,
tehat a dugot nem lehetett volna igy beilleszteni.
Mikor pedig a dugé mar be volt szoritva, akkor az
iivegen at mar éppen lehetetlen volt bharmikép is
hozzaférni.

Nem akarom sokaig kielégitetleniil hagyni szi-
ves olvasom kivancsisagat. Inkabb mindjart megadom
az utmutatast, mily modon készithet ilyen rejtélyes,
kinyithatatlan iiveget, melylyel aztdn valtig dmulai-
ban tarthatja ismeroseit. Egyszerii és nem is nehéz
fogasbol all a titok. Csak pontosan kell kovetni az
itt kovetkez6 utasitast.

1. Llkészitvén az iivegbe ill6, fent szélestetejil
fa-dugot, felsé6 részén lefiirészelink egy korilbeliil
1 czentiméternyi vizszintes darabot. Ezt a darabkat
gondosan elteszsziik, mert szitks¢giink lesz ra.

2. Vékony furoval lyukat furunk a dugoba,
kozepérdl, hosszaban, de nem egészen keresztill,
hanem egy czentiméternyire az als6 végétdl megal-
lapodunk. A dugoé hossza olyan legyen, hogy az
tiveg nyaka alatt még vagy 11/; czentiméternyire
nyuljon le az iivegbe.

3. A dugé also szélétol egy czentimélernyire,
tehat ¢pp ahol a foliulrol fart lyuk végzodik, oldal-
rol pontosan a kozépen egy masik lyukat furunk,
melynek talalkoznia kell az elobbi lyukkal. Ez a
masodik lyuk egészen keresztill hatol a dugon, egyik
oldalrol a masikra. A fiiggélyes és a vizszintes lyuk
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kozepén derékszogben, felforditott & alakjaban talal-
kozik. Az als6 lyuk &tmérdje valamivel nagyobb
legyen, mint a szeg, melyet beléje akarunk illeszteni.

4. A dugoba furt fiiggélyes lyukba bevezetiink
egy vékony, de erés fonalat s mikor ennek vége a
vizszintesen keresztbe furt lyukhoz ért, gyufaszallal,
drotdarabbal stb. kitoljuk a fonal végét a vizszintes
lyuk egy végén.

5. A keresztiil dugand6 vas- vagy faszég koze-
pén reszelovel bemélyitést csindlunk ¢s a dugé viz-
szintes nyilasabol kilogo fonal végét ¢ mélyedésndl
a szogre jo erosen odakétjiik.

Ezzel az el6késziiletek be vannak fejezve s kovet-
kezik a bedugaszolas. .

6. Az uvegbe legelészér is a fonal végén fiiggo
szoget bocsatjuk le, aztan beillesztjilk magat a dugot.
Most felforditjuk az tiveget és a dugo tetejénél huzo-
gatjuk a fonalat. Rovid probalgatas utan sikeriilni
‘fog a szog egyik végét a dugd aljan levod vizszintes
lyuk nyildsdhoz razni. Ekkor visszaforditva az iive-
get, a fonalat lassan, de erdsen folfelé huzzuk s vele
egyiitt a vizszintes lyukba huzzuk a szoget is, mint
ezt a rajz vildgosan mutatja. Minél feljebb huzzuk a
fonalat, annal beljebb nyomul keresztiil a szég, mig-
nem a fonal s vele a szogbe vajt mélyedés a fuggé-
lyes lyuk ald jut s tovdabb nem mozdul. Ekkor a
sz0g mar egészen keresztill fekszik a vizszintes lyu-
kon s egyik vége az egyik, a masik vége a masik
nyilasndl mered ki, mintha oldalrél verték volna be.

7. Most még hatra van annak elleplezése, hogy
milyen fogassal tortént a szog beillesztése. Elovesz-
szitk a dugo tetejérol lefiirészelt darabocskat és gon-

14*
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dosan visszaenyvezziitk elobbi helyére, arrais tigyelve,
hogy a szoget tartdo fonalat feszesre huzva, a két
darab kozé rejtsitk és igy lent a szog mozdulatlan
maradjon. Hogy pedig a dugo két darabjanak Ossze-
illesztését ne lehessen észrevenni, tintaval vagy (a mi
meég johb) fekete mazzal (lakkal) be lchet kenni a
dugo egész felsd részét. Igy aztan aki nem tudja,
nem is fogja kitalalni, hogyan lehctett a dugot az
iivegben keresztben atszegezni.
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04. A vadgesztenye-mécses.

:WA‘}?,‘ VADGESZTENYE igen elterjedl fa nalunk is. lom-
&AM bos. arnyas dgai alatt sokfelé husoliink forro
nyiari napokon. gyimolesénck azonban nem igen
tudjuk hasznat venni. A gverckek folszedegetik ugyan
¢s faragesalnak beléle apro  jatékszerckel. de ezek
nem dicsekedhelnek nagy tartossaggal. Hogy teh:l
a vadgesztenye bhecsiiletét megmentsem. elmondom.
hogy igen gyakorlati czélu eszkozt is lehet belole
késziteni: kitiinoen szolgialo ¢éjjeli mécsest.

F
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E végbol persze kissé elé kell késziteni a gesz-
tenyét, még pedig ily moédon:

Tisztara hamozvan a gesztenyét, vékony tiivel
minden irdnyban atszurkaljuk, aztdn bedobjuk a
kannaba, melyben a lampaolaj van. Ott hagyjuk
tiz-tizenkét oraig, hogy jol tele szivodjék. Ha tovabb
marad ott, az sem baj. Mikor haszndalni akarjuk,
kivesszitk az olajbol s egyik oldalon lyukat vajunk
beléje, de ugy, hogy a lyuk ne hatoljon rajta egé-
szen keresztill. Ebbe a lyukba nehdny szal pamutot
tomink és a gesztenyét aztin vizzel megtoltott
poharba helyezziik. Ott szépen fon fog lebegni a viz
szinén s ha a kanoczot este meggyujtjuk, reggelig
cgyenletesen fog égni és vilagitani.

Csak arra kell vigyazni, hogy a gesztenye
cgyensulyban maradjon a vizben ¢és az az oldala, a
hol a kanocz van, le ne forduljon a vizbe. Ezért
jobb, ha olyan gesztenyét valasztunk, mely nem egé-
szen gomb-alaku, hanem szabdlytalan formé&ju. Ezt,
mieclott méesessé alakitanok, vizbe martjuk és kipro-
baljuk, melyik oldala mered allandéan és biztosan
folfelé. lizen az oldalin vijjuk aztan ki a kanocz
helyét.



95. A hipnotizalt tojas.

INEZ A produkeziohoz nem igazi. természeles
k lojas sziitkséges, mert az nagyon torékeny:
]mn('m afféle fa-tojas, mely belol ires s melvet ]dl(,]\-
szernek is hasznalnak. jo haziasszonyok pedig arra,
hogy — harisnyal javitsanak rajla. Az ilven fa-lojas
kozépen ketté valaszthato ¢s ujra osszeillesztheto.

gy ilven tojasnak mind a két végébe lyukal
furunk, akkordit. hogy cgv sima. vékony. de erds
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zsinort kényelmesen atfiizhessiink. Mindegyik ke-
ziinkbe egy-egy végét fogjuk a zsinornak és aztin
bemutatjuk a nézoknek, hogy a tojas konnyedén
siklik végig a zsinoron egyik keziinkt6l a masikhoz.
Még ki is nyitjuk a tojast és megmutatjuk, hogy
beldl iires, nincs benne semmi titkos gépezet. Es
miutan ezt megmutattuk, ujra hezarjuk, aztan kijelent-
juk, hogy most mar hipnotizdlni fogjuk a tojast,
mely ebben az allapotdban nincs tobhé alavetve a
nehézség torvényének, hanem azt teszi, amit »sugge-
ralnake, azaz parancsolnak neki.

Azon kezdjik a mutatvanyt, hogy a zsinort
fiiggélyesen tartva és kezeinket valtogatva, gyorsan
lecsusztatgatjuk a tojdst a zsinéron, annak bizony-
sagaul, hogy semmi sem akadalyozza a mozgasban.
Aztin a zsinor felsé végénél levo tojasnak megpa-
rancsoljuk, hogy maradjon ott. Es ott marad, nem
csuszik le tobbé. Felszolitjuk a nézok egyikét, paran-
csoljon a tojasnak, amit akar: hogy lassan vagy
gyorsan csusszék le, hogy a zsinér kozepén alljon
neg, aztan lassan csusszék tovabb, — a tojas pon-
tosan megteszi. Mozog, megall, ismét mozog, ismét
megall, amint parancsoljak.

£ produkeczionak, mely rendesen nagyon hata-
sos, igen egvszeril a nyitja. Az egész titok és fogas
abbol all, hogy mikor végleg Osszezartuk a tojast,
egy a tenyeriinkben titokban készletben tartott dugot
csempésztiink beléje. Ez a dugo, mint rajzunk vila-
gosan mutatja, a dorzsfék szerepét jatssza. Ha a zsi-
nor nincs megfeszitve, a dugé csak lazdn érinti,
maga is forog s engedi, hogy a tojas ide-oda csusz-
szék a zsinoron. Ha a zsinort Kkissé megfeszitjilk, a
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dugéhoz szorul s a tojas mar csak lassan tud csuszni.
Végre ha a zsinort erésen megfeszitjitk, akkor ugy
oda szorul a dugoéhoz, ez pedig a tojas falahoz, logy
a tojas nem mozdulhat téobbé s lebegni fog a
zsinoron.

A produkezio sikere természetesen egészen attol fiigg,
hogy a dugét ne csak észrevétleniil, hanem épp a kelld
fekvésbe is csusztassuk be a tojasha. Ehhez egy kis
gyakorlat sziitkséges. Mert ha a dugé nem a kerek
oldaldval érinti a zsiné6rt, hanem levagott sik lapja-
val, akkor a produkczié konnyen csitortokot mond,
szitkséges lévén, hogy a dugo konnyen foroghasson,
a mikor kell

Azt a gyakorlottsagot azonban, hogy a dugét gyor-
san is, helyesen is csempészszitk be, nehany titkos
probalgatassal barki is elsajatithatja.

— e
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96. Halfejb6l Gsmadar.

AN O OGS en’ . .
@4 EOLOGUS tudoésaink nagyra vannak vele, ha a
{ 24 fold mélyébol rég kiveszett dallatokat asnak ki.
Trefaljuk meg tudos baratunkat és mutassunk be neki
cgy olyan oskori madarat, a milyel még Dbizonnyal
nem latott. Mert biz azt a madarat ! magunk {rottuk
Ossze az ebédnél, mikor a halat cttiik.

I ritka madaral legjobban a gadocz  halbol
teremthetjitk  elo. Nem  szikséges hozza semmiféle
szerszam, puszla ujjainkkal dolgozunk. Rajzunk sza-
batosan mulatja az egves reészeket, de mégis lIegjohb.
ha eclotlimy  van a hal feje s azon kezdjik a
kis¢rletel.
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Puhdra levén fézve a hal, a fejr6] minden
husos részt konnyen lekaparunk, mert csak a csont
szitkséges. Az igy megtisztitott fej, folilrél nézve,
olyan, mint rajzunk fels6 részén balra lathaté. Lent,
jobbra, latjuk a fejcsontot alulrél tekintve. Az also
allkapocs el van tavolitva.

Mindenekel6tt levdlasztjuk a CD hosszukas cson-
tocskat és beillesztjiikkj ugy, amint CID mutatja; ezt
megel6zdleg levdlasztottuk az X porczot s athe-
" lyeztik a fej mdsik végére, a kiugré A porczra.
12z lesz az 6skori madar feje.

Az als6 rajz ecgyik végében két lyukat latunk:
Ide konnyen beilleszthetjitk a €D csontocskat, mely-
nek egyik vége mindig két agu. Ez a csont lesz a
madar farka.

De lesz madarunknak szdarnya is. A hata két
oldalan két lyuk van, ezeken keresztill huzzuk a két
porczogés kis csonthdrtyat (E) melyet a fej két
oldalan talalunk. Es ha most mdr A-nal fogva
vékony czérnara folfiiggesztjitk madarunkat, par
I¢pésnyirol akarki is el fogja hinni, hogy az esak-
ugvan valami ritka madar.
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R R o i 2 T g NI S L)

97. Rejtélves Osszerovas.

{ET DARAB  négvszogletes  czolopot, gerendal,
egvik végoknél fogva ugy roni egymasha, hogy
az egyik gerendabol négy. a vége felé mindinkabh
szélesedd csap nyuljon bele a masikba. ¢z a rejtélyes
Osszerovas, melyet a be nem  avatott laikus méltan
meghamul. Rajzunkon az 5. abra mutatja s a ki
figvelemmel ncézi, meg fogja vallani, hogy a mind a
négy oldalon Lithaldo négy csapot csak boszorkiny-
sdggal lehetett Deilleszteni. Mert a felsd gerendival
Osszefilggd négy csap vagy ¢k folillrol nem tolhato
le az also gerenda roviatkaiba. e vovatkak felsé nyvi-
lasa keskenyvebDh levén az ¢k végénél. De  oldalrol
sem lehetett betolnic mert  hiszen mind  a négyet
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mas-mas oldalrél kilon-kiillén kellene betolni, mar
pedig a négy ék Osszefiigg a gerendaval, épp ezért
cgyiket a masiktol nem lehet oldalrol betolni.

Igy latja a laikus. De ez csak laiszat. Valosag-
gal mégis oldalrol torténik az osszerovas, de csaldka
elleplezésével a modszernek. Van sok ilyen maodszer
s az ipariskolakban tanitjak is. Aruljuk el az egyiket.

Végy két darab fat és vrodd a végoket oOssze  két
csappal. Rajzunkon az 1. dbra mutatja az egyik fat
a csapokkal, a 3. abra a masik fat a. csapoknak meg-
felelo bevagasokkal. A két fat illeszd 0Ossze, ami
nagyon egyszert. oldalrél betolvan a csapokat a
nyilasokba. Most fiirésszel vagy fejszével vagd le a
négy sarkot, ugy, hogy az osszerott két fa az erede-
titol kiilonboz6 iranyaiban lesz négyszogletes. Raj-
zunkon az 1. és 3. abranal kipontozva lathato, hogy
az uj négyszog mikép faragando. Ha a két fat ekkor
szétvalasztjuk, végeik a 2. és 4. dbran lathato alakot
mutatjak és a kipontozas feltiinteti, milyen volt erc-
deti négyszogletes alakjuk. Lefaragott ujabb négy-
szogletes alakjokban persze joval vékonyabbak s
erre mar elore szamitani kell. Egvberovan a két
darabot, az 5. abran lathato rejtélyes, lehetetlennck
latszo oOsszeékelés tiinik szembe. :

Pedig, mint lattuk, nagyon cgyszeriu az egész és
csak latszik lehetetlennek.
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98. Papirbabok.

%INDEN ligyesség eldnyos és ajanlé a tdrsasag-

WY ban. S ha nagyon mellékes kis ligyességnek
tartjuk is azt, melyrol most lesz sz6, ne engedjik
becsmérelni. A ki fitymalja, fogjuk szavin: tess¢k
megmutatni, ért-e hozza ?

Persze, valami nagy boszorkanysig nincs benne.
S egy kis figyelemmel akarki igen csinos papirbaho-
kat készithet, csak kévesse az alabbi utasitisokat.

Koltséges anyag nem szitkséges hozza: nehany ocska
névjegy vagy pedig kemény papirdarabok, fekete és
voros, kék iron és egy ollo. Fogjunk hozza.

Egy névjegyet hosszaban kétrét hajlitunk s miutdan
mar megeldzoleg lerajzoltuk atlatszo papirosra az
1. dbrdn lathaté koérvonalas alak felét, ezt a raj-
zot atvisszitk a behajlitott névjegy egyik felére. A név-
jegy hajtisvonalanak pontosan o6ssze kell esni a rajz
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kipontozott hosszvonalaval. A fé] alak korvonalai at
levén rajzolva a ncévjegyre, ezt éles olloval gondosan
kivagjuk a korvonalak szerint, természetesen mind a
két lapjat atvagva a névjegynek. Széthajtvan a papirt.
olyan alakot kapunk, minét az 1. abra mutat. Most
mar hamar elkésziil beldle az irgalmas apacza. Ujra
kétrét hajlitjuk a papirost s a két kart elére iranyit-
juk, a kipontozott vonalon csinalva a meghajlitast.

/

Aztan két nagy ferde hajlitdssal megmintazzuk
a kalapot, melynek formajat kissé modosithatjuk is,
dc mindig iigyelve, hogy a kalap nagyon mélyre és
elore cssék és elfédje az arczot, a mely — nines. Kék
ironnal megadjuk a ruhanak a szinét, de a koétényt
meghagyjuk fehérnek s kules-csomot, olvasét stb. is
rajzolhatunk ra, a kézhez pedig egy gyufadarabkat
ragaszthatunk szentelt gyertya gyanant, vagy egy sze-
letke, megfeleloen osszchajtott papirt, mely imakony-

3. abra
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vet abrazol. Az aprobb részleteket kiki tetszés szerint
modosithatja.

Az igy elkészilt alakban, mint a 2. abra mutalja,
rogton raismeritink a paulai Szent Vinczérol nevezett
apacza-szerzetnek vildgszerte népszerii alakjara.

A 3. abran lathato korvonalrajz felhasznalasaval
mas szerzetbeli apdcza alakjat kapjuk. Kalapjanak,
ruhajanak szabdsa mads, de elkészitése semmivel sem
nehezebb az elébbiénél. A 4. dbra mutatja, milyen, a
mikor elkésziilt.

5. abra. 6. abra.

A két apacza meg is tud allni a maga laban.
E végboél esak szét kell kissé valasztani a papir 0sz-
szehajtott két lapjat.

A jambor apaczdknak adjunk névendékeket is.
Az erre valo kérvonairajzot az 5. abran latjuk s némi-
leg talan meg fog lepni, hogy kis leAnyunknak ncégy
laba van. De nem kell megijedni, nem lesz csoda-
sziillott. Mikor mar kivagtuk az alakot ¢s ismét két-
rét hajtottuk a papirt, a labakbol is levagunk kettot,
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csak cgyet-egyet hagyva meg mindenik oldalon; ha
clol a jobb libat hagytuk meg, hatul meghagyvjuk a-

Csoport.

7. abra.

hal labat vagy megforditva, ugy hogy elolrol tekintve
a leanyka labai egymas mogott lesznek (6. abra).
Tom Tit. 15
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Mivel pedig ¢ kicsi labacskakon nem tud megallani,
cgy dugoba bevigast csindlunk és oda csipteljitk he
a laba ujjait. Igy aztan szépen megall. A kék és voros
ironnal pedig szinesre pingdljuk ruhajat, kalapjat,
kotényét.

Jambor apdczat ¢és szelid kis novendéket kilon-
kialon mér bemutatvan, végil mutassuk be ket cso-

8. abra.

portban is. Rajzunkon négy apacza és négy kis
novendék vigad artatlan korforgasban, kezet kézben
tartva. Ezt a nyolcz alakot egy darab papirbol Ichet
és kell kivagni.

E végbol megfelelé nagysagu papirost vesziink
s eloszor kétrét hajtjuk, aztan négyrét, ugy hogy a
masodik hajtas fuggélyesen essék az clsore; végre
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cgy harmadik hajtassal, mely a két elobbi kozepére
¢ér, nyolczadrétive teszszitk a papirost. Az igy nyert
folilletre lerajzoljuk a 7. abra mintdja szerint a f¢él
apaczat és a fél novendéket. Aztan éles olloval a
korvonalak szerint egyszerre vagjuk at mind a nyolez
papirréteget. Szétbontvan a papirt, a 8. abran lathato
alakokat nyerjiikk : négy apaczat és négy kis lednyt.
A kék és voros ironnal kelléen kiszinezzilk a ruba-
jokat, aztdn minden egyes alakot kiilon-killon kétrél
hajtunk, a leanykak folosleges két labat levagjuk,
szoval ugy jarunk el, mint amikor csak egyves alakot
készitettiink. De vigyaznunk kell, hogy az 0sszchaj-
togatasnal el ne szakitsuk oket egymastol, ami a
vékony kézdaraboknal konnyen megesik. A nyolcz
alak aztan szépen megdll a maga talpan.

15%
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99. Mozg6 babok.

;‘ [ZEKNEK a készitéséhez is nagyon oles6 anya-
& gothasznalunk: ocska névjegyeket vagy kemény
kar tonpaplrt gyufaszalakat és pecsétviaszt. Es babjaink
a kellé pillanatban mozogni fognak, mintha mester-
séges gépezet volna bennok.

A

Ime a pojacza, melyet igy készitink el: A név-
jegy hatara lerajzoljuk s kelléen kiszinezzilkk a fejet
és {orzset, aztan a két kezet és a két labat, aztan
gondosan kivagjuk kiillon-killon ezt az 6t darabot.
A torzset lefektetjiik az asztalra és rahelyezzilk a
négy végtagot, a nyugalom helyzetében: a két kart
a testhez simulva, a két labat egymashoz szoritva.

Most mar egymashoz kell kapcsolni a killonb6zo
testrészeket.
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Vegyiik pl. az egyik kart.

Mindenckel6tt pontosan megjelsljiik ironnal a kar
fels6 végén azt a pontot, mely a forgocsontnak
felel meg s e pontnal gombostiivel odatiizzitk a torzs
megfelel6 vallahoz. Most egy lchetoleg hosszu gyufa-
szdlat ketté hajlitunk. El fog torni,”de nem egészen;
nchany rostszal osszetartja a két darahot. A ketté

>

hajlitott gvufa egyik végét pecsétviasszal a torzshoz,
masik végét pedig a karhoz ragasztjuk, olykép, hogy
a torés helve a gombostiinél legven. Ugyanigy illeszt-
jitk oda a masik kart ¢és a két labat s ezzel kész
a hab.

Most még az van hatra, hogy megelevenitsiik.

2 véghol kevéske vizet ontiimk egy lapos tinyérra
¢és a bab hatit bhelemartjuk. de ugy, hogy csak az
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odaragasztott gyufaszalak érjenek a vizbe. A gyufa-
szdlak rostjai a toérés helyén magukba szivjik a vizet
s fesziilni kezdenek, ki akarnak egyenesedni. S ekkor
a bib mulatsagosan mozgatja, rangatja kezét-labat,
folemeli karjait, szétvetli egymastol a labait, épp mint
az olyan babok, melyeket zsinéron rangatnak. Ugyelni
kell azonban arra, hogy a gyufaszalak kozonséges
vastag gyufaszdlak legyenek. Az ugynevezett svéd

e

Vet
4

&
‘i &>\ : L

0

gyufa, mely parafinnal van telitve, nem felelne meg
czélunknak. ‘
Leleményes olvasoim kétségkivil még tokélete-
siteni is fogjak a b&abkészités ¢ modszerét. melynek
csak »alapelveit« kivanom itt jelezni. A tanczosno,
ki magasra emeli labat, a kakas, mely kénycsen lép-
ked, konnyen eléallithaték. De mar a 16 Osszeallita-
sdhoz tobh tigyesség, faradsag és tiirelem szitkscges,
mert ilt tizenkét kilonhozé mozgod darabot kell dsz-
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szeronunk. Rajzunk vilagosan mutatja a ldbak, a fej
sth. Osszeillesztésének modjat.
Végiil megjegyezzitk, hogy a labak megmozdita-

sihoz nem okvetlenill sziikséges a tanyér viz. Ha a
Kell6 pillanatban egy-egy csopp vizet cséppentiink
mindenik gyufaszal térése helyére, a hatas ugyanaz
lesz, mintha bemartottuk volna.
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100. Fonal-jaték.

MEGEZETUL nehdny olyan igyes kis mutatvanyra

28 akarom megtanitani nydjas olvasoimat, melyek-
hez egy szal fondlon (vastagabb czérnan vagy vékony
zsindron) kivill egyéb alig sziitkséges és a melyek
mégis igen hatdsosak. Mivel pedig ezecket a mutat-
vanyokat joforman kénnyebb megcsinalni, mint szo-
val megmagyarazni, kérjik az olvasét, hogy mind-
jart fondallal a kezében probalja is meg, a mit szoval
¢s rajzban eléadunk.

Rovidség kedveért rajzunkon a jobb kezet D, a
balkezet G betivel jeloljilk; d és g jelzi a kozremii-
kodo madsodik személy jobb és bal kezét, d és g
pedig az csctleg szitkséges harmadik személyét.

A kelepcze. Koss 6ssze cgy ko-
riilbelil két méter hosszu fona-
lat. A goresot tarlsd az ujjaid
kozt s a fonalat fektesd olykép
az asztalra, hogy a hosszukas fo-
nalkor szalai egymasra fekiidvén,
az a, b és x, y végei derékszog-
ben legyenek egymason, mikoz-
ben koézepén az m, n és X kozok
tamadnak. Szolitsd fel a tarsasag
valamelyik tagjat, szoritsa az ujjat
a kozok valamelyikében az asz-
talhoz, hogy el ne huzhasd onnan
a fonalat. Tiz kozil kilencz okvetleniil az X korbe
fogja helyezni az ujjat (1. abra), de csakhamar beldtja
tévedését, mert a fonalat szépen clhuzod eg( szen s
nem akad bele az ujjba.

1. abra.
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A mutatvany ismétlésénél még jobban meg lehet
tréfilni a be nem avatottakat. Pl. a tirsasiagnak egy
masik tagjihoz fordulva, artatlan képpel azt allitjuk,
hogy nem tudnda megmondani, melyik kor az, a
melyikben az ujj nem fogodik meg. Az illeté erds-
kodik, hogy de bizony tudja és csakugyan oda helyezi
az ujjat az X korbe. Meghuzzuk a zsinort és ime, —
az ujj meg van fogva, a fonal racsavarodott (2. abra).
Pedig mindenki bizonykodik, hogy az imént ugyvan-
azon a ponton a fonal nem fogta meg az oda helye-
zett ujjat. Igaz. A titok magyarazata pedig ez: Az

2, abra. 3. abra.

elso esetben, mikor a fonalat el lehet huzni, arra kell
iigyelni, hogy a fonal két dga, a és b, a lefektetésnél
mindig egymasra kerilljenek, egyik szil ne kereszte-
z0djék a masikkal. Ellenben a masodik esetben, a
mint a fonalat lefektetjik, az ujjaink koézt tartott
goreson észrevétleniil forditunk egyet s annak az a
kovetkezménye, hogy a két szal O pontndl, még az
X kor alkotasa elott, keresztezodik (3. abra) és igy
azlan racsavarodik az oda helyezett ujjra.

A esiga. Jo hosszu fonalat fogj kétrét, ugy hogy
az cgyik szdl veége vagy félméterrel meredjen tul a



234 TOM TIT SZAZ UJABB KISERLETE S PRODUKCZIOJA.

masikon. A fonal két végét fogd a hiivelyk és mutato
ujjaid kozé, miutin megeloézoleg a hosszabh végét
osszeszedted ¢és tenyeredbe rejtetted.

A fonalat kettos csigavonalban fektesd az asz-
talra ugy, hogy a fondlnak félkoért képezd kettéhaj-
tott vége legyen kozépen; tigyelj toviabha, hogy a két
szal mindig parhuzamosan fusson, sehol se kereszte-
z0djék. Mikor a kurtabbik . szil clfogyott, allapod-
jal meg. A hosszabbik szal yz vége még a kezedben
van; de ne aruld el. Kérj fol a nézok kézal valakit,
liogy egy iron hegy¢t (vagy akar csak ujjat is) tartsa
a csiga kozepén levo a félkorbe. Nyilvanvalo, hogy
ha most az v és y szalakat meghuzod, a csigavonal
széthomlik ¢s a fonal megakad az odatartott ironban.

Most mar csindld meg ujra a
csigavonalat épp ugy mint elsé
izben, de mikor az x szal végét
mar lefektetted, a rejtegetett hosz-
szabbik fonalvéggel csindlj még
egy csigavonalat koritl. Ez az
utols6 vonal az abran feketébh
vondssal van jelezve. A = és v
végeket fogd meg. Az, kit ujra

4. ibra. felkérsz az iron odatartasara, sem-
mit sem gyanit és ujra az « félkorbe allitja az iront,
de nem csekély meglepetésére, azt tapasztalja, hogy
czuttal a fonal nem akad meg, hanem szabadon eclhuz-
hato. Ez pedig természetes, mert a kettos csigavonal-
nak most mar nem «, hanem b a kozepe.

A mutatvany rendezdjének tehat a rejtve tartott
fonalvég mindenkor lehetové teszi, hogy a csigavo-
nalat felbontsa ¢és a fonala  egészen, clvegye »meg-
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foghatatlan<-nak timtesse fel. Mert a rejtve tartott
fonalvéget a szerint helyezi el vagy tartja tovabb is
rejtve, amint a felszolitott nézo « vagy b pontra
helyezte az iron hegyét.

Ha a csigavonalak szama kevés, akkor a fogas
hamar kiderill. Ezért legalabb is 3—4 méter hosszu,
vékony fondalbadl siiriin és sok csigavonalat kell csi-
nalni. Igy a leggyakorlottabb szem sem fogja észre-
venni, hogy kétféle csiga van a jatékban.

Tollkés a fdban. Allj a fa eclé (vagy ha szoba-

han végzed a mutatvanyt, egy fiiggcélyesen allitott
P

6. abra. d. abra. 7. abra.

rud, hot elé) és csavarj zsinért koréje, a zsinor mind-
egyik agaval teljes kort képezve, ugy hogy az «a és b
végek, melyek a jobb (D) és Dbal (G) kézben voltak,
ugyane kezekbe jutnak vissza. A csomoépont alatt
szurj egy tollkést a faba, mint ezt rajzunkon az
D. dbra mutatja. A zsinor jobbkézi vége jobbrol meg-
kerali a kést és aztan a bal kézbe jut; viszont a zsinor
balkézi vége balrol kerilli meg a kést ¢s a jobb kézbe
jut (6. abra). Most mindenik vcéget csavard, a késen
alol, még egyszer hdatra a fa mogé és hozd ismct
clore, aztin kosd csomoba dssze a két véget. Fogd
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meg az Osszekotott két véget, aztan huzd ki a kést
(7. abra), s ime, a zsinor egészen lejon, mintha keresz-
till vagta volna a fat.

E meglepé mutatvany titka ebben all: a zsinor
egyik aga (fentebbi példankban a jobbkézi) mindig
folotte legyen a masiknak, mint rajzunkon is lathato;
vagyis a szdlak csak egymadson legyenek, de soha se
keresztezodjenek.

S=éklab ¢és asztalkends. Ez is csak
fondljaték, de mutatésabb és elegan-
sabb, ha hosszu szalagga Osszehajtoga-
tott asztalkendovel végzed.

Fektess hatara egy széket s az emli-
tett modon &sszehajtott asztalkendot
csavard egyvszer az egvik széklab koril
(8. abra), vezesd a jobboldali véget a
széklab folott vissza a balkézbe (G),
viszont a bhaloldali véget a jobbkézbe
(D). A nézok kozill szolits fo6l most
valakit, hogy cgy botot helyezzen ra az asztalkendore,
hosszaban, a szék labaval parhuzamosan (9. abra). Az

8. abra.

asztalkendé végeit vezesd a bot folé, még pedig a
baloldali véget a bal kézbe (G), a jobboldalit a jobb



TOM TIT SZAZ UJABB RISERLETE T3S PRODUKCZIOJA,

237

kézbe (D), aztin vezesd a két véget a széklab ala,
majd végil ismét f6l (10. abra) és kosd goresre.

Mindenki lathatja, hogy az asztalkend6 alaposan
oda van kotozve. Ekkor szolitsd fel a bot tartojat.
huzza ki a botot, mialatt magad az asztalkendé egyik
csiicskét tartod. S ime, amint a botot kihuzta, az
asztalkendé mintegy varazsigére levalik a széklabrol
¢s szabadon figg a kezedben.

Mint az clobbi mutatvanynal, ugy ennél is nagyon
tgyelni kell arra, hogy az asztalkend6 két aga nc
keresztezodjék, mert akkor csiitértokot mond a pro-
dukeczio.

11. abra, 12, abra.

A megszokott fondl. Egy korilbelul méternyi hosz-
szu vastag czérnat vagy vékonyabb fajta: zsinort koss
ossze a két végénél és kérj fol valakit, tartsa egye-
nesen fol a mutatoujjat. Erre akaszd ra a fonal egyik
végét, mig a masikat magad tartod balkezed (G) ujjain.
Jelezzilk a toled balra esoé szalat a-nak, a jobbra esot
b-nek. (11. abra.) A feladat az, hogy a fonalat egészen
visszakapjad, a nélkiil, hogy d-rél leemelted volna.
Ehhez a kovetkezé fogasok pontos végrehajtasa sziik-
séges:

Jobb kezed (D) kozépso ujjanak a hegyével meg-
fogod az « szalat és b folébe huzod (12. dbra), aztan
megforditod a kezedet, tenyérrel folfel¢c s kozépsod
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ujjadat a két szal kozé dugva, d felé tolod (13. abra):
most ugvancsak jobb kezed mutatoujjat beleakasztod
az v-nél képzodott korbe és kiss¢ magad felé huzod,
hogy a kor tagabb legyen (14 dbra); ezutan megfor-
ditod jobbkezedet, tenyérrel lefelé és olyan firagy-
gyel, hogy a fonal igy jobban helyén marad, illeszd

a kozépso ujjad hegyét a d mutatéujjanak a hegyére.
(15. abra) Es nehogy cselre gondoljon, figyelmeztesd,
hogy jol szorilsa oda az ujjat az ujjadhoz, legyen
bizonyos benne. hogy
a két ujj kozt nem ta-
mad rés, melyen a fo-
nal kiszokhetnék. Aztan
creszd ¢l a fonalat a
mutalé ujjadrol, a bal-
kezeddel (G) pedig
vtantsd meg erdésen a
fonalat. S ki fog sza-
badulni, mintha a két ujj hegye kozt siklott volna at,
bar ezeket erésen egymashoz szoritottatok. Nem is ott
siklott ki, hanem oldalvast.

A Kules. Ehhez két segédkezonek a kezeire van
szilkség. Az egyiknek (d és g) a két havelykujjara
rdakasztod az osszekolott fondl két végét. miutan a
fonal mind a két szalal egy kulces fején huztad keresz

15. abra.



TOM TUT SZAZ UCJABB KISERLETE ES PRODUKCZIOJA. 234

til; a két szal kozil «a eredetileg hatrabh van, b
pedig elébbre. gy masodik segédkezo lartja a kul-
csol s a feladat az,hogy
a kules leszabaduljon
a fonalrol a nélkiil, hogy
a d és g hiivelyujjak-
rol a fonalat levennéd.
Ennek pedig, bar lehe-
tetlennek latszik, meg- 16. Abra.
van a nyilja. :
Helyezkedjél g-tol balra, helyezd a két kezedel.
tenyérrel folfelé, az a és b szalak folibe, dugd a balke-
zed (G) kis ujja veégét «, jobbkezed (D) kis ujja végél
b ala s huzd jobbkezedet jobbra, halkezedet balra
(16. abra) Ezt a keresztezést megcesinalvan, a bhalkéz

[

17. abra. 18. abra.

(G) kisujjan levo hurkot vesd ra g-re, a sajat halke-
zedet (G) pedig huzd ki a hurokbol. Balkezed igy
szahad levén, fogd meg vele a havelyk ¢ mutato
ujakkal a b szalat. még pedig olvan ponton, mely a
kules feje ¢s d kozé esik s csavard a g havelykujjra
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balrél jobbra. (17. abra.) Most mar nincs mas hatra,
mint hogy jobb kezed kisujjat kihuzd a hurokbal,
melyben eddig volt s az, a ki a kulesot tartja, ezzel
meghuzza a fonalat. (18. abra) A kules végig siklik
a kettos fonalszalon és lesiklik rola, — szabadda lett.

Ha bajos is az ilyen apro ugyességeket szoval
megmagyarazni, bizom benne, hogy szives olvasom
egy kis probalgatas utan ratalal mindenik mutatvany
nyitjara. Es aztan nem egy mulatsagos perczet sze-
rez velok maganak ¢s a tarsasignak, ami ha, men-
tal tobbnek sikeriilt, e szerény kotet megfelelt kitii-
z6tt feladatanak.



TARTALOM.

Bevezetés.
ELSO RESZ.
Fizikai kisérletek.

1. A nehézség. Lap

1 A szeszélyes tojasok .. .. .. o
. Deszkafiirészeld tot .. .o o e 3
. Madarka az agon .. ... e B
. Gurulas folfelé ..t 8
. Foucault ingdja .. .. . e 10
. Ot folyadék egymason .. .. . . .o 13
. Az osszekevert cezet-olaj ..o e 1D
. Nyomas [élfel¢ a lolyvadékokban .. . oo o 0 18
9. Tojas a sos vizben . o oL e 2
10. Vizen lebegd czukordarab .ol 23
11. A tengeri hal .. . . o e e 25
12. A buvar doboz .. .. .. ... O 7
13. Mikroba a boros- pdldC/kb.ll] SO ({
14. A szénsav SUPGSCEC . . oo o v v v e e 32
15. Lampaiiveg a gvertya f()lott VOV
16. Onként meghamozodo bandna . .. .. oo 36
17. Helycsere bor ¢s viz kozt . . . oo e 38
18. Szokdkut a légiires térben .. o e 4
19. Kancso a dugaszon .. .. . oo e e 43
20. A szeszélyes szokokut ..o e 46
21. Baromfi-tatd .. . . o e e 49
22, Héron kutja .. .. oo o ol e O
23. Borsugar a vizhol .. .. . . L e DO

- B



II

TARTALOM.

24. A vizmitani csoda . .. . e e e e
25. Vizzé valt bor .. .. . o e
26. Tantalus serlege.. .. .. .. oo co i i v e e

II. A kozpontfutd erd.

27. A fold alakjanak képzddése .. .. .. .. .. ..
28. Tojasproba messzirdl .. .. .. .. ... e
20. AZ aranyImoso .. .. .. .. o oo e e e e e e

III. A hajcsovesség.

30 Az inyencz gyufak .. .. .. oo e

31. A hegymaszo vizeseppek

IV. A levegé.

32. A szélpuska és a fuvopuska .. .. .. .o e

33. Az ugro6 pénzdarab

34. A hiiséges BOMD . o o o e e e

35 A daczos gyertyalang

V. A hé.

36. A torott palaczk . .o

37. A csuszo vasut
38. A szinek és a hé

39. Vizforralas hideggel .. .. . .. . .. .
40. OlcsO higroSCop .. .. .o e v v ol o e v e

V1. Akusztika.

41. A kristalypohdr rezgése .. . .. .. oo e
. 100

42. Poharrepesztés hunggal

43. A tubofon ... .. .. . .. .

VII. A viliamosség.

44. A villamos pohar .. .. .. . e g
. 107

45. Az elektroscop

46. A delejfuto kerék .. .. .. ... e

Lap
56
59
63

64
67
69

71
74

76
80
82
84

86
89
91
93
9%

98

102

105

109



47.
48.
49.

20.
51,
52,
53.
54.
55.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.
70.
71.

72.

73.

74.

TARTALOM.

VIII. Optika.

A csaloka ablakiiveg .. .. .. o v e
113

A bhvés doboz

A nagyito és kicsinyito polml
Fonalmetszés zart palaczkban .. .. .. .. . . . . ..
Optikai csalddas .. .. . o i e

Kacsacsont és optika

A kalitba csalt madar .. .. .. . ..o
Alakcsere azonos alapon.. . ... .. .o e o
Mozgd arnyak .. .. .. ..o o e e

MASODIK RESZ.

Mértan.

. Vonalrajz muaszerek nélkill .. .. .. .. oo v e v o oo e

Egy négyszoghol 6tot .. .. .. . oL
Egymast fedd alakzatok .. .. .. .o o v e e e
Szabalyos haromszdg és hatszog.. .. . oo oo oo e

Az otagu csillag ..

A haromszog szogemek OSSZEZC o o o v v e e e e o
. 145

A szdg felosztasa haromra ..
A hypotenuze négyzete

Lap

1

116
118
120
122
124
126
128

131
134
136
138

.14

143

. 147

A mindenes dugo .. .. ..ol
Ovalis rajz korzovel .. .. .. oo i e e e
v 154

. 156

Tojis rajzolasa
Foldgomb papirbdl

A gomb folillete & .. .. v e

HARMADIK RESZ.

Vegyesek.
A koszoruas
Az ollé-fogas

Csodalatos tubefuzes
Karika és golyo

150
152

159

. 161
. 163
v w 16D
. 167

Pipatorés messzirol .. .. .. .. i
. 171

A fatorzs rabja

16*

169



w1 =1
o U

ol BN LN BN |
[l - el BN |

X P o
> Lo

85.
86.

87.

89.

91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.

TARTALOM.

5. Az usz6 gyertya .. .. ...

. A megehetd méceses .. .o e e e e
. A szivarozo csalodasa .. .. ..o e
. Uvegvagas olloval . . . e e e e
. Irds-rajzolas balkézzel .. .. .. .. .
. A Kkefe és a pénzdarab .. . oo e
. Letordlhetd tinta
. A hombavetd

. Ujj-gyakorlatok e
. Orids szappanbuborék .. .. ..o ve o e e e o e e
A krokodilus konyei.. .. .o oo i v e
Az arminyos pohdr oo e e

NEGYEDIK RESZ.

Miikedveld kézimunkak.

Japani papirlabda .. . oL e
. A papiros-lépesé ... . . o . -
Az onmikodo gyertyaoltd ..o e
. Képdisz a gyertyan -
Rogtonzott mogyorotdrd .. ... o o oo v e e e
Mesterséges gyongyvirag .. . c v oo e e o v e e o o o
A TEHElYeS TVeE . o i o e e et et o e e
. 213

A vadgesztenye-mécses

A hipnotizalt tojas .. .. . . o
Halfejbdl dsmadar... .. .. .. oo e i v v e o
Rejtélyes OSSZETOVAS . o v v v e e v v e o e o e
Papir-babok .. .. . e
. 228

Mozgd babok

Fonaljaték .. .. .. o o

Lap

. 173
173

177
179
181
183

v 18D
.. 187
. 189

191
193
195

197

. 199

201

. 203

205
207
209
215
218

220
222

232









