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Bevezetés 

 
 A gyártmány rajzdokumentációkat és a technológiai tervezés dokumentációinak rajzait az 
1980-as évekig alapvetően kézzel készítették (ceruzarajzok műszaki rajzlapon, tusrajzok 
pauszon, sokszorosítás fénymásoló gépeken). Az elmúlt tíz évben a számítástechnikai hardverek 
és szoftverek fejlődése –a személyi számítógépek, szoftverek és perifériák relatív árcsökkenése- 
olyan szintet ért el, hogy a műszaki tervezésben, gyártástervezésben az egyedi gyártás illetve 
kisvállalkozások esetében is a hagyományos kézi munka gazdaságtalan és versenyképtelen. 
 A segédlet célja elsősorban a technológiai tervezési feladatok kidolgozásához szükséges 
technológiai dokumentációk elkészítéséhez formai kereteket biztosítani CAD rendszerben. 
Természetesen a formátumok honosítása és a gyártási struktúrához igazítása alapot biztosíthat 
egy termelőüzem technológiai dokumentációinak kidolgozásához. 
 A formátumok és a példa kidolgozása személyi számítógépen történt AutoCAD 2002 és 
INVENTOR 7.0 CAD rendszer támogatásával. 
 A szerszámgépválasztáshoz segítséget nyújt a Miskolci Egyetem Gépgyártástechnológiai 
Tanszék Géplaboratóriuma szerszámgépparkjának megadása. 
 A megadott és mintapéldával bemutatott formátumok az alábbiak: 
  Rajzformátum (A4, A3, A2, A1) összeállítási és műhelyrajzokhoz, 
  Darabjegyzék, 
  Műveletirányítás, 
  Műveleti sorrendterv, 
  Műveleti utasítás, 
  Szerszám vagy készülék szerkesztését kérő lap, 
  Szerelési műveleti sorrendterv, 
  Szerelési műveleti utasítás, 
  Szerelési szerszám vagy készülékkérő lap, 
  Szerelési ellenőrzési utasítás. 
 A CNC gépekre készített technológiák dokumentálásához formátum és mintapélda 
található az [1] http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0020/EEN_400_CNC.pdf és [2] 
http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0022/MKC_500_2004.pdf irodalmakban. 
 A munkadarabok helyzet-meghatározásának és befogásának rajzjelei a 4. fejezetben 
vannak összefoglalva. 
 A rajzok részleteinek jobb megtekintéséhez az alapvető ábrák jpg formátumban is 
adottak. 
 A szerelés megértését könnyítő animációk awi formátumban vannak megadva. 
 A rajz és nyomtatványformátumok dwg fájlban (AutoCAD 2002) is adottak. Az 
videoklippek és a CAD formátumok –terjedelmi okokból- csak a CD lemezen találhatók meg. 
 A teljes anyag CAD formátumokkal megvásárolható CD adathordozón (E-mail: 
proinvent@chello.hu). 
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1. A gyártmánytervezéstől kapott alapdokumentációk 
 

A gyármánytervezési dokumentációk tényleges felépítését, formáját befolyásolja a 
gyártmány típusa, a technológiai dukumentációkat pedig az alkalmazott technológiák 
sajátosságai. 

A dokumentációk kidolgozási mélységét (részletességét) a gyártás tömegessége határozza 
meg (egyedi-, sorozat-, tömeggyártás). Általánosnak vehetjük, hogy a gyártandó darabszám 
növekedésével a technológiai dokumentációk kidolgozásának részletessége növekszik. 

A bemutatott példa egy kissorozatban gyártott szerszámgép (E400S Sokszögeszterga) 
gyártásának egy részegységéhez kapcsolódik. Megjegyzendő azonban, hogy a bemutatás 
érdekében a nagyobb gyártási tömegességre jellemző technológiai tervezési dokumentációk is 
kitöltésre kerültek. 
 

1.1. Összeállítási (rész-összeállítási) rajz 
 

Az 1. ábrán a szerszámgép főhajtómű főorsó meghajtó kinematikai lánc egyik szerelt 
tengelyének rész-összeállítási rajza látható. Figyelmet érdemel, hogy a nyomatékátvivő kötések 
három, négyszögletű köszörült-üregelt, illetve tízszögű esztergált-esztergált Helygon típusú 
sokszögfelületekkel vannak megoldva. 

A jelenlegi fejlett CAD rendszerek lehetővé teszik a 3D-s (háromdimenziós) tervezést. 
Alkalmazásukkal lehetővé válik a könnyebb áttekintést, megértést segítő rajzok készítése is (2. 3. 
ábra). 
 

1.2. Darabjegyzék 
 

A 4. ábrán a részegység darabjegyzéke látható. A darabjegyzéknek egy részét a 
gyártmánytervezés, a gyártásra vonatkozó részét a technológiai tervezés állítja ki. 
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2. ábra Szerelt tengely háromdimenziós vonalas rajza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ábra Szerelt tengely 3D-s modellje 
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4. ábra Szerelt tengely darabjegyzéke 
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1.3. Gyártási műhelyrajz 

 
Kisebb szériák, tartalék és pótalkatrészek gyártása esetén gyakran előfordulhat, hogy a 

műhelyrajzot a technológus készíti el. A műhelyrajz készítésének javasolt sorrendje: 
Az alkatrész ábrázolása a méretezéshez szükséges nézetekkel, metszetekkel, 
szelvényekkel, részletekkel stb., 

◊ 

◊ 

◊ 
◊ 
◊ 
◊ 
◊ 
◊ 
◊ 
◊ 

A mérethálózat felépítése alapvetően a működési követelményekből kiindulva, illetve 
másodlagosan szem előtt tartva a technológia igényeit, 
A szükséges mérettűrések megadása, 
A szükséges alaktűrések megadása, 
A szükséges helyzettűrések megadása, 
Megkívánt felületi minőségek megadása, 
Anyagminőség megválasztása és megadása, 
Szöveges utasítások megadása (hőkezelés, felületi kikészítések stb.), 
Szövegmező kitöltése (rendeltetés, megnevezés, tömeg, méretarány, rajzszám stb.), 
Dátum, aláírás. 

Gyártási műhelyrajz látható a 6. és 14. ábrán. A Tengely H/IV háromdimenziós ábrái a 7. 
és 8. ábrán, a Fogaskeréké a 15. és 16. ábrán láthatók. 
 
2. Technológiai tervezés dokumentációi 
 

2.1. A gyártó egység szerszámgépparkja 
 

A Miskolci Egyetem Gépgyártástechnológiai Tanszék Géplaboratóriumának szerszámgép 
parkja látható az 5.ábrán. 
 

2.2. Műveletirányítás 
 

A 9. ábra a Tengely H/IV gyártásának Műveletirányítási lapját, a 17. ábra, pedig a 
Fogaskerék gyártásának Műveletirányítási lapját mutatja. 
 

2.3. Műveleti sorrendterv 
 

A 10., 11., 12., 13. ábrán a Tengely H/IV ábrás Műveleti sorrendterve, a 18., 19., 20., 21., 
22. ábrán a Fogaskerék ábrás Műveleti sorrendterve látható. 
 
 
 
 
 
 

KGY, 2005.  8



 
 

Gépipari alkatrészgyártás és szerelés tervdokumentáció készítésének számítógépes támogatása
 

 
 
 
 
 
 

5.
 á

br
a 

M
is

ko
lc

i E
gy

et
em

 G
ép

gy
ár

tá
st

ec
hn

ol
óg

ia
i T

an
sz

ék
 G

ép
la

bo
ra

tó
riu

m
án

ak
 sz

er
sz

ám
gé

pp
ar

kj
a 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

KGY, 2005.  9



 
 

Gépipari alkatrészgyártás és szerelés tervdokumentáció készítésének számítógépes támogatása

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.
 á

br
a 

Te
ng

el
y 

H
/IV

 (2
 ts

z.
) g

yá
rtá

si
 m
űh

el
yr

aj
za

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
KGY, 2005.  10



 
 

Gépipari alkatrészgyártás és szerelés tervdokumentáció készítésének számítógépes támogatása

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ábra Tengely H/IV háromdimenziós vonalas rajza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. ábra Tengely H/IV 3D-s modellje 
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9. ábra Tengely H/IV gyártásának Műveletirányítási lapja 
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10. ábra Tengely H/IV Műveleti sorrendterve 4/1 lap 

KGY, 2005.  13



 

 

 

Gépipari alkatrészgyártás és szerelés tervdokumentáció készítésének számítógépes támogatása

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. ábra Tengely H/IV Műveleti sorrendterve 4/2 lap 
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12. ábra Tengely H/IV Műveleti sorrendterve 4/3 lap 

KGY, 2005.  15



 

 

 

Gépipari alkatrészgyártás és szerelés tervdokumentáció készítésének számítógépes támogatása

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. ábra Tengely H/IV Műveleti sorrendterve 4/4 lap 
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15. ábra Fogaskerék háromdimenziós vonalas rajza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

16. ábra Fogaskerék 3D-s modellje 
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17. ábra Fogaskerék gyártásának Műveletirányítási lapja 
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18. ábra Fogaskerék Műveleti sorrendterve 5/1 lap 
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19. ábra Fogaskerék Műveleti sorrendterve 5/2 lap 
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20. ábra Fogaskerék Műveleti sorrendterve 5/3 lap 
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21. ábra Fogaskerék Műveleti sorrendterve 5/4 lap 
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22. ábra Fogaskerék Műveleti sorrendterve 5/5 lap 
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2.4. Műveleti utasítás 

 
A 23. és 24. ábrákon két darab példaként kiállított Műveleti utasítás nyomtatvány látható. 

 
2.5. Szerszám vagy készülék szerkesztését kérő lap 

 
A 25. ábrán szerszám, a 26. ábrán készülék tervezését kérő kitöltött nyomtatvány látható. 

 
 
 
3. A szerelés tervezésének dokumentációi 
 

A 27. ábrán –a könnyebb áttekinthetőség érdekében– a Szerelt tengely H/IV szerelési 
részegység, a 28. ábrán a Fogaskeréktömb szerelési alegység, a 29. ábrán az Előszerelt perselyek 
szerelési alegység „robbantott” rajza látható. 
 

3.1. Szerelési gyármánycsaládfa 
 

Az összeállítási rajz (1. ábra), a darabjegyzék (4. ábra) és a háromdimenziós robbantott 
rajz (27. ábra) alapján a szerelési részegység kombinált szerelési gyártmánycsaládfája 
elkészíthető (30. ábra). 
 

3.2. Szerelési műveleti sorrendterv 
 

A Szerelt tengely H/IV szerelési részegység Szerelési műveleti sorrendtervét a 31. ábra 
mutatja. 
 

3.3. Szerelési műveleti utasítás 
 

A Fogaskeréktömb szerelési alegység Szerelési műveleti utasítása a 32. ábrán látható. 
 

3.4. Szerelési szerszám vagy készülékkérő lap 
 

A Fogaskeréktömb szerelési alegység szereléséhez készülék tervezését kérő 
nyomtatványt mutat a 33. ábra. 
 

3.5. Szerelési ellenőrzési utasítás 
 

A fogaskeréktömb szerelési alegység ellenőrzési utasítása látható a 34. ábrán. 
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23. ábra Műveleti utasítás a Tengely H/IV alkatrész gyártásának 6. műveletéhez 
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24. ábra Műveleti utasítás a Fogaskerék alkatrész gyártásának 12. műveletéhez 
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25. ábra Speciális szerszám tervezésének kérése a Tengely H/IV alkatrész megmunkálásának 6. 

műveletéhez 

 



 
 

Gépipari alkatrészgyártás és szerelés tervdokumentáció készítésének számítógépes támogatása

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26. ábra Munkadarab felfogó készülék tervezésének kérése a Fogaskerék alkatrész 
megmunkálásának 14. műveletéhez 
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4 

5 

6 

 
19  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

28. ábra Fogaskerék szerelési alegység „robbantott” rajza 
 
 
 11 

20

1 8 
14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

29. ábra 
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30. ábra Szerelt tengely H/IV szerelési részegység kombinált szerelési családfája 
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31. ábra Szerelt tengely H/IV szerelési részegység Szerelési műveleti sorrendterve 
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32. ábra Fogaskeréktömb szerelési alegység Szerelési műveleti utasítása 
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33. ábra Fogaskeréktömb szerelési alegység szereléséhez készülék tervezésének kérése 

KGY, 2005.  35



 

 

 

Gépipari alkatrészgyártás és szerelés tervdokumentáció készítésének számítógépes támogatása

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

34. ábra Fogaskeréktömb szerelési alegység Szerelési ellenőrzési utasítása 
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4. Befogási módok rajzjelei a technológiai dokumentációkban 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

35. ábra Támasztó elemek rajzjelei 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

36. ábra Központosító elemek rajzjelei 
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37. ábra Szorítóelemek rajzjelei 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

38. ábra Kiegészítő rajzjelek 
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39. ábra Befogási módok rajzjelei. Alkalmazási szabályok 
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40. ábra Befogási módok rajzjelei. Alkalmazási példák 
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41. ábra Befogási módok rajzjelei. Alkalmazási példák 
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5. Számítógépes formátumok 
 

5.1. Az áttekinthetőséget segítő képek 
 

Szerelt_tengely.jpg (1. ábra), ◊ 
◊ 
◊ 
◊ 
◊ 

◊ 
◊ 
◊ 

◊ 
◊ 
◊ 
◊ 
◊ 

◊ 
◊ 
◊ 
◊ 

◊ 
◊ 
◊ 
◊ 

Géppark.jpg (5. ábra), 
Tengely_műhelyrajz.jpg (6. ábra), 
Fogaskerék_műhelyrajz.jpg (14. ábra), 
Robbantott rajz.jpg (27. ábra). 

 

5.2. A szerelést bemutató animációk (CD adathordozón) 
 

Fogaskeréktömb_szerelése.awi 
Perselyek_szerelése.awi 
Végszerelés.awi 

 

5.3. CAD formátumok 
 

5.3.1. Rajzdokumentáció 
 

Rajformátum_A4.dwg 
Rajformátum_A3.dwg 
Rajformátum_A2.dwg 
Rajformátum_A1.dwg 
Darabjegyzék_formátum.dwg 

 

5.3.2. Fogácsoló megmunkálás 
 

Műveletirányítás_formátum.dwg 
Műveleti_sorrendterv_formátum.dgw 
Műveleti_utasítás_formátum.dgw 
Szerszám_készülék_formátum.dgw 

 

5.3.3. Szerelés 
 

Szer_műveleti_sorrendterv.dwg 
Szer_műveleti_utasítás.dgw 
Szer_szerszám_készülék.dgw 
Szer_ellenőrzési_utasítás.dgw 
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Források 
 

1. Dr. Kövesi Gyula: E400-S sokszögeszterga teljes tervdokumentációja (97 db A1 rajz). 
Kezelési útmutató az E400-S típusú sokszögeszterga üzemeltetéséhez (59 old.). A 
szerszámgép kifejlesztésre került a Szerszámgépipari Művek megbízásából. Miskolci 
Egyetem, 1978. 

2. Kövesi Levente: Bolygó főmozgással generált felületek alkalmazása az ipari 
formatervezésben Diplomaterv, Miskolci Egyetem Gépelemek Tanszék, 1999. 

3. Dr. Kövesi Gyula-Dr.-Kövesiné Dr. Fazekas Erzsébet: POLYGONSOFT-
Munkadarabmozgatás számítógépi szoftver, Pro INVENT Mérnökiroda Kft., Miskolc, 
2000. 

4. Dr. Kövesi Gyula: Forgácsoló megmunkálás CNC vezérlésű szerszámgépen I. EEN-400 
CNC csúcseszterga HUNOR PNC 721 2 tengelyes esztergagép vezérlés, Elektronikus 
jegyzet, http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0020/EEN_400_CNC.pdf, Miskolci 
Egyetem, 2003. 

5. Dr. Kövesi Gyula: Forgácsoló megmunkálás CNC vezérlésű szerszámgépen II. MKC-
500 megmunkálóközpont MITSUBISHI MELDAS MO CNC vezérlés, Elektronikus 
jegyzet, http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0022/MKC-500_2004.pdf , Miskolci 
Egyetem, 2004. 

6. Dr. Gyáni Károly: A befogási módok rajzjelei technológiai dokumentációkban, 
Laboratóriumi útmutató, Miskolci Egyetem Gépgyártástechnológiai Tanszék, 1993. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0020/EEN_400_CNC.pdf
http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0022/MKC-500_2004.pdf

	Bevezetés
	1. A gyártmány tervezéstől kapott alapdokumentációk
	1.1. Összeállítási (rész-összeállítási) rajz
	1.2. Darabjegyzék
	1.3. Gyártási műhelyrajz

	2. Technológiai tervezés dokumentációi
	2.1. A gyártó egység szerszámgépparkja
	2.2. Műveletirányítás
	2.3. Műveleti sorrendterv
	2.4. Műveleti utasítás

	3. A szerelés tervezésének dokumentációi
	3.1. Szerelési gyártmánycsaládfa
	3.2. Szerelési műveleti sorrendterv
	3.3. Szerelési műveleti utasítás
	3.4. Szerelési szerszám vagy készülékkérő lap
	3.5. Szerelési ellenőrzési utasítás

	4. Befogási módok rajzjelei a technológiai dokumentációkban
	5. Számítógépes formátumok
	5.1. Az áttekinthetőséget segítő képek (külön mappában)
	5.2. A szerelést bemutató animációk (CD adathordozón)
	5.3. CAD formátumok
	5.3.1. Rajzdokumentáció
	5.3.2. Forgácsoló megmunkálás
	5.3.3. Szerelés



