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Bevezetés

A gyartmany rajzdokumentaciokat és a technoldgiai tervezés dokumentéacidinak rajzait az
1980-as ¢évekig alapvetdéen kézzel készitették (ceruzarajzok miiszaki rajzlapon, tusrajzok
pauszon, sokszorositas fénymasolod gépeken). Az elmult tiz évben a szdmitastechnikai hardverek
¢és szoftverek fejlodése —a személyi szamitogépek, szoftverek €s perifériak relativ arcsokkenése-
olyan szintet ért el, hogy a miiszaki tervezésben, gyartastervezésben az egyedi gyartas illetve
kisvallalkozasok esetében is a hagyomanyos kézi munka gazdasagtalan €s versenyképtelen.

A segédlet célja elsésorban a technologiai tervezési feladatok kidolgozasahoz sziikséges
technoldgiai dokumentaciok elkészitéséhez formai kereteket biztositani CAD rendszerben.
Természetesen a formatumok honositasa €és a gyartasi struktirdhoz igazitdsa alapot biztosithat
egy termeldilizem technoldgiai dokumentécidinak kidolgozasahoz.

A formatumok ¢és a példa kidolgozédsa személyi szamitdgépen tortént AutoCAD 2002 és
INVENTOR 7.0 CAD rendszer tamogatéasaval.

A szerszamgépvalasztashoz segitséget nyujt a Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai
Tanszék Géplaboratoriuma szerszamgépparkjanak megadasa.

A megadott és mintapéldaval bemutatott formatumok az alabbiak:

Rajzformatum (A4, A3, A2, Al) Osszeallitasi €s mithelyrajzokhoz,
Darabjegyzék,

Miiveletiranyitas,

Miveleti sorrendterv,

Miveleti utasitas,

Szerszam vagy késziilék szerkesztését kéro lap,

Szerelési miiveleti sorrendterv,

Szerelési miiveleti utasitas,

Szerelési szerszam vagy késziilékkéro lap,

Szerelési ellendrzési utasitas.

A CNC gépekre készitett technologiadk dokumentalasdhoz formatum és mintapélda
talalhaté az [1] http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0020/EEN 400 CNC.pdf ¢és [2]
http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0022/MKC 500 2004.pdf irodalmakban.

A munkadarabok helyzet-meghatarozasanak és befogasanak rajzjelei a 4. fejezetben
vannak Osszefoglalva.

A rajzok részleteinek jobb megtekintéséhez az alapvetd abrak jpg formatumban is
adottak.

A szerelés megértését konnyitd animaciok awi formatumban vannak megadva.

A rajz és nyomtatvanyformatumok dwg fajlban (AutoCAD 2002) is adottak. Az
videoklippek €s a CAD formatumok —terjedelmi okokbdl- csak a CD lemezen talalhatok meg.

A teljes anyag CAD formatumokkal megvasarolhaté CD adathordozon (E-mail:
proinvent@chello.hu).
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1. A gyartmanytervezéstol kapott alapdokumentaciok

A gyadrmanytervezési dokumentaciok tényleges felépitését, formajat befolyasolja a
gyartmany tipusa, a technologiai dukumentaciokat pedig az alkalmazott technologidk
sajatossagai.

A dokumentéciok kidolgozasi mélységét (részletességét) a gyartas tomegessége hatarozza
meg (egyedi-, sorozat-, tomeggyartas). Altaldnosnak vehetjiik, hogy a gyartandé darabszam
novekedésével a technologiai dokumentéaciok kidolgozasanak részletessége novekszik.

A bemutatott példa egy kissorozatban gyartott szerszamgép (E400S Sokszogeszterga)
gyartasanak egy részegységéhez kapcsolodik. Megjegyzendd azonban, hogy a bemutatas
érdekében a nagyobb gyartasi tomegességre jellemzd technologiai tervezési dokumentéciok is
kitoltésre keriiltek.

1.1. Osszeallitasi (rész-osszeallitasi) rajz

Az 1. 4dbran a szerszamgép fohajtomi féorsd6 meghajtd kinematikai lanc egyik szerelt
tengelyének rész-Osszedllitasi rajza lathato. Figyelmet érdemel, hogy a nyomatékatvivd kotések
harom, négyszogletli koszoriilt-iiregelt, illetve tizszogli esztergalt-esztergalt Helygon tipust
sokszogfeliiletekkel vannak megoldva.

A jelenlegi fejlett CAD rendszerek lehetdvé teszik a 3D-s (haromdimenzios) tervezést.
Alkalmazasukkal lehetévé valik a konnyebb attekintést, megértést segitd rajzok készitése is (2. 3.
abra).

1.2. Darabjegyzék

A 4. abran a részegység darabjegyzéke lathatdo. A darabjegyzéknek egy részét a
gyartmanytervezes, a gyartasra vonatkozo részét a technologiai tervezés allitja ki.

KGY, 2005. 4
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2. abra Szerelt tengely haromdimenzids vonalas rajza
3. abra Szerelt tengely 3D-s modellje
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: . - Lapszam:
Gépayirtstechnaiggi Tz DARABJEGYZEK :
Gyartmany: " [Rajzszam: Szerelési eqység: Rajzszam: B
E400S Sokszdgeszterga E4-76-00 Szerelt tengely H/IV E4-16-F-H/IV
S B el I Bowl O

1 | 1 | Fohajtomiihaz E4-76-F-1 0v20 X

_ 2 1 :I:engely H/IV E4-76-F-84 C60R 1?2 X

3 1 Fugarlr;kerék z=28 m=3 E4-76-F-83 BC3 127 X

_ L |1 Fugaslze:e? 2;50 m:1:;63 EA-vs-F-ai BC3 132 X
__5 1 Fogasrkerék z=54 m=2 Ekw?ﬁ:E_Z—GE;A B(3 70.697 X
_ 6 1 Fogaske;e; ;=31+ rm=2.51+1 E4-76-F-82/B |83 0.45 x o

7 1_ Fogaskefé;c z=52 m=2 E4-76-F-150 = 117 xd

8 1 Menetes persely EL-76-F-86 FE590-2| 0.50 X
9 | 1 | Homlokfuratd anya EL-76-F-85  |FES90-2 008 | X

10 | 1 | Fedél H/IV E4-76-F-88 FE275B | 0.83 X

1 1 | Persely R .Ek-?G-F-—81 C45 0.4-9 X

12 | 1 | Tavtartd E4-76-F-80 FE275B | 0.027 X

1B | 1 | Alatét o VE:;-?evRa? FEZ?'.;éT-c-J_.bs X )
1 | 3 | Bels@ kulcsnyilasd csavar M5 _ .EL-?G-F:VBBIA 8.8 0.008 “ X X
5|1 rBrels'o' kulcsny. cs. csavar M5 El.—?_ﬁ—F—B?;/A 8.8 0.007 VX _ X
716 2 | Egysorl kipgorgds csapagy 3020“6- 0.23 ‘ X
17 | 1 | Hatlapfeji csavar |. M8 “ MSZ 2461 0.035 X
18 | 3 | Belsd kny. tm. csavar I. M6 MSZ 10124 0.0157 X
19 | 1 | Bels@ kny. hernyd csav. M5 MSZ 2419 0.008 X
20 | 1 | Rogzitogylru 'rengelyhezuqb?s | I50“46.4" X
21 1 Tﬁmit'éigyﬁrﬁ ¢'30" ISO 6194/1 1. X
Kiallitotta: Kelt: EllenGrizte: Kelt: Jovahagyta: Kelt: Pld.

e Kapja:

Kévesi Gy. | 2005, 01 Eqys.

Darabjegyzdh AutoCAT dvg 2000, Koves

4. abra Szerelt tengely darabjegyzéke
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1.3. Gyartasi mithelyrajz

Kisebb széridk, tartalék és potalkatrészek gyartdsa esetén gyakran eléfordulhat, hogy a

mihelyrajzot a technologus késziti el. A miihelyrajz készitésének javasolt sorrendje:

0

(el AR AR R AR AR R e

Az alkatrész abrazolasa a méretezéshez sziikséges nézetekkel, metszetekkel,
szelvényekkel, részletekkel stb.,

A mérethélozat felépitése alapvetden a miikodési kdvetelményekbdl kiindulva, illetve
masodlagosan szem el6tt tartva a technoldgia igényeit,

A sziikséges mérettiirések megadasa,

A sziikséges alaktiirések megadasa,

A sziikséges helyzettiirések megadasa,

Megkivant feliileti mindségek megadasa,

Anyagmindség megvalasztisa és megadasa,

Szoveges utasitasok megadasa (hokezelés, feliileti kikészitések stb.),

Szovegmezo kitodltése (rendeltetés, megnevezes, tomeg, méretarany, rajzszam stb.),

Datum, alairas.

Gyartasi miithelyrajz lathat6 a 6. és 14. dbran. A Tengely H/IV haromdimenzids 4brai a 7.

¢s 8. abran, a Fogaskeréké a 15. és 16. abran lathatok.

2. Technologiai tervezés dokumentacioi

2.1. A gyarto egység szerszamgépparkja

A Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék Géplaboratoriumanak szerszamgép

parkja lathat6 az 5.4bran.

2.2. Miiveletiranyitas

A 9. dbra a Tengely H/IV gyartasanak Miveletiranyitasi lapjat, a 17. abra, pedig a

Fogaskerék gyartasanak Muveletiranyitasi lapjat mutatja.

2.3. Miiveleti sorrendterv

Al
22. abran a

KGY, 2005.

0., 11.,12., 13. abran a Tengely H/IV abras Miiveleti sorrendterve, a 18., 19., 20., 21.,
Fogaskerék abras Miiveleti sorrendterve lathato.
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7. abra Tengely H/IV haromdimenziés vonalas rajza

8. dbra Tengely H/IV 3D-s modellje
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Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék

MUVELETIRANYITAS

Lapszam:

1

Megnevezés: |Rajzszam:  Anyag: Nyers méret: |Gyart. db.sz.
Tengely H/IV E4-76-F-84 C(60R @40x288 1
Sor - - _ - Hon;ngé'n I .K:llirir;.m-‘;e;_;. -,
i Muvelet leirasa Miihaly . e s Megjegyzes

szam gepcsopor i gyartoeszkoz
1. | Darabolas €/2 Keretes

flirészgéep _
2. | Nagyolo esztergalas C/2 Eszterga :
3. | Nemesitd hokezelés Hokezel® Nemesitve: R =850+30 N/mm’
4. | Simito esztergalds C/2 Eszterga

| E400

5. Sokszigesztergalas HH3 2.5 /2 E400-S
6. | Sokszdgesztergalas HH&4 2.75 C/2 E400-S
1. Palastkoszoriilés /2 KU-250
8. | Sokszdgkdszorilés HHK3 2.5 /2 KU-250-S
9. | Soksziogkdszorilés HHKL 6 C/2 KU-250-S
10. | Sorjazas /2 Lakatos
1. | VégellenGrzés C/2 MinGség

ellentr

Kiallitotta: Kelf: Ellentrizte: Kelt: Javitotta: Kelt: Pld.

[ S— S Kapja; ]
Kdvesi Gy. 2005. 02. Egys.

Miiveletiraryités AutolAD dwg

KGY, 2005.
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Miiveleti sorrendfery szama:

o MUVELETI SORRENDTERV
Miskolci Eqyetem L . e :
&ngyartastechnolégiai Tanszak |Munkadarat megnevezése: Rajzszam: yersmerer:
Byt sted g Tengely H/IV EL-T6-F-B4 @L0x288
[Anyag: Kiall botta: |ﬂéﬁ:m: o Lapszam:
[60R Kovesi Oyula 2005, 02. n

MS-EL-76-F-84

Miveleti

Mivelel megnevezése, vazlat Srerszamgep: seszilek: Megjegy zés:
SOrszam:

1 Darabolds KF-250

Keretes
Jj flireszgép
[
.
[

]

[

|

|

|
#40:38

18 58

1.1 Befoqg, itkoztel
12 Fiirészel
1.3 Hosszméretel ellendriz

2 Nagyold esztergalis E-400

’ Csics-
12,5 /
\ / eszterga

-0z

0

3
@318

2.1 Kdzpontesito fokmanyba fog. Kinydlas: 120 mm
| 2.2 Dldalaz tisztara

2.3 Hosszesztergal #31.8x80

2.L Hosszesztergal ®39x20

2.5 Munkadarabot fordit

83558,
9318 9

P 18
189 )

s

2.6 Oldalaz méretre

2.7 Csucsfészket fir BL

2B Forgdcsicesal tamaszt
7.9 Hosszesztergal ®318x18
2.10 Hosszesztergal @35.5x171
2.11 Munkadarabot kifog

¢ Nemesits hokezelés R,=850:30 N/mm? Hiokezeld |
miihely

Edzés

MagashBmérséklati megeresztés

03 Kiwerh
Silveat ao-anctery AuteLAD dwg. 0%

10. abra Tengely H/IV Miveleti sorrendterve 4/1 lap

KGY, 2005. i
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Miskolci Egyetem

MUVELETI SORRENDTERV

Munradarab megnevezése:

Gépgyartastechnoldgiai Tanszék
P v Tengely HAV

Rajezzim

E4-76-F-84

yersmeref:
rﬁau‘zas

Miveleti serrendtery szama:

MS-E4-76-F-84

Kiallitarta
Kavesi Gyula

Anyan
Ca0R

Catum:

2005.

02.

Lapszam:

W/

Miiveleti

2 Mivelel megnevezése, vizlat
sorszam:

Szerzzimgep

Kazzuleh: Megjegyzés:

b, Simita esztergalds

LELE

P8

$303.5,

[o3ch9 [o3uga -

4.1 Kozpontosite tokmanyba fog, itkdztet
4.2 Oldalaz a=0.3 mm csicsfészhet tisztit
4.3 Forgocsiccsal tamaszt

4.b Esztergal @30.3x18

4.5 Esztergal @34h9

4.6 Beszir @28x?

4.7 Elet letdr

4.8 Munkadarabot fordit

1.65x05"

278

#3038,

#8L

4.9 Oldalaz méretre

4,10 Menetes csicsfeszket készit
4,11 Forgbesicesal tamaszt

4,12 Esztergal ®30.3x80

4.13 Esztergal #3409

414 Beszir ©28x2

.15 Munkadarabot kifog

165457

0

E-400

Csics-

eszherga

5, Sokszogesztergalas HH3 2.5

16 /
N F

0.7 HH3

5.1 Kazpontosito tekmanyba fog, utkaztet
5.2 Esztergal HH3 2.5

5.3 Beszir 0.7 HH3

5.4 Elet letor 15x45° HH3

55 Munkadarabot kifog

| 1.5x457 HH3

E-Lo0S

Sokszdg-
eszterga

Filveletl serrerdters A oAl owg

Hila Gover

11. abra Tengely H/IV Miveleti sorrendterve 4/2 lap

KGY, 2005.

14



Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatdsa

i Miiveleti sorrendtery szama:
Sl odin MOVELETI SORRENDTERV
Bépgyériésfednniﬁgiai Tanszék Munkada~ah megnevezése: Rajeszém yersmaref: — MS-EL-76-F-8i
Tengely H/IV E4-76-F-84 PLOX288
Anyag: Kisllitatta Difum: Lapszam
[60R Kovesi Gyula 2005. 02. L/3
P'-LFuel’gh Hiivelel megnevezése, vizlat | Szerszamgep: Mesziilek: Megjegyzés:
sorszam:
6. Sokszogesztergalis HH4 2.75 16 / E-L00S I’
. N Sokszdg- |
W eszterga |
E |
! 3 3 '
: II [
= - = — 1S
b_ 2 TS G |
Ll ) 18 |
184 N .

6.1 Kozpontositd tokmanyba fog, iitkdztet, csicesal tamaszt |

6.2 Esztergal ®30.3 HH& 2.75 |

6.3 Beszir 15 HHA 2.75 |

6.4 Elet letor 1x45° HH&

6.5 Munkadarabot kifog

7. Palastkiszorilés 08 / KU-250
/ Palast-
| 0.005 | kaszdrd
> o
N I N S—
— b L3
£ b |
284 -
#3066 930585 |

7.1 Két csics kidzé fog, meneszt

7.2 Kosziriil ®30k6x62 ;

1.3 Koszdriil @30k6x18 |

1.4 Munkadarabot kifeg |

- |
. | Sokszogkdszorilés HHK 2.5 08/ KU-2505 |
N Sokszig- |
kdszdrid |
% :
[ ] !

— 8]
—— - +—©]0.005]AB] '
#27.507| 0275 30| | 10.005]AB| 5
i o i [

8.1 Két csics kozé fog, meneszh '

B.2 Koszorill ®27.5h7 HHK3 25 : L]

B.3 Munkadarabot kifog HHEd 25 |
|
|
|

Miwwipt carreediery Aute Al Svg WA Kives:

12. abra Tengely H/IV Miveleti sorrendterve 4/3 lap

KGY, 2005. 15



Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatasa

Miskolci Egyetem

MUVELETI SORRENDTERV

Miiveleti sorrendterv szamea:

Vegellentrzési utasitas szerint

Eépqyértéstechnnlﬁgiai Tanszék Hunkadarab megnevezése: Fajzzzam Nyersmeref: MS-EL-T6-F-84
Tengely H/IV EL-76-F-84 oLOx288
Anyag: - Kialitotta Dafum: Lapszam. —
C60R Kovesi Gyula 2005. 02. Lk
Pﬁ'd,d' Mivelet megnevezése, vizlat Szerszimgep. Kasziilek: Megjegyzés:
Sorszam:
9. Sokszogkoszorilés HHKL € KU-2505
Sokszog-
-{©)]0.005 AB] ~{©)0.005 AB oS ea
e ‘
‘ '%%. !6 /’.
’ hY4
| 30ns_| ikt 5
Al s B
. 1 9
28t L =
#30n6 | @30 4 83006 | 930 5501
91 Két esies kaze fog, meneszt
9.2 Kaszorul ®30g6 HHK4 6
9.3 Kdszoril #30h6 HHKL 6
9.4 Munkadarabet kifog
10. Sorjazés Gep-
lakatos
. Végellenorzés Mingség-
biztositas

Fiiveinti seerendims ASEAD tvg

0ek Raves

13. abra Tengely H/IV Miiveleti sorrendterve 4/4 lap

KGY, 2005.
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15. dbra Fogaskerék haromdimenzios vonalas rajza

16. dbra Fogaskerék 3D-s modellje

KGY, 2005. 18



Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatdsa

Miskolci Eqyetem r 1 TTh Lapszam:
Gépgyartastechnologiai Tanszék MUVELETIRANYITAS 1
Megnevezés: Rajzszam: Anyag: Nyers meref: |[Gyart. db.sz.
Fogaskerék E4-76-F-82 | B(3 $110x68 1
ol Mivelet leirasa Miihely Homogen s Meg egyzés
szZam gépcsoport] gyartoeszxoz
1. | Darabolas C/2 Keretes

flirészgép
2. | Nagyolo esztergalas /2 Eszterga
: OH-4
3. | Fogvésés /2 M
. Foggambilyits ) N
4 | Foggombalyités /2 09g9ambotyIto
gep
5. | Fogazat sorjazasa /2 Géplakatos
6. | Cementalds Rétegmélység: 0.6 mm | Hokezeld
N » =) E-400 '
7. | Simitd esztergalas I. Cr2 csticseszga
E-400 .
8. | Simitdesztergalds I. c/2 csiicseszga
9. | Adatok beiitése rajz szerint /2 Géplakatos
10.  Betétedzés Hokezeld |
| o
1. Homokszoras /2 Homokszord
B E400S
12.  Sokszogesztergalds HH4 2.75 C/2 sokszégeszterga
. Nyomé :
13.  Uregelés /2 U:egeliigép
| e i E400s
14. lSukszbgesztergalas HH10 2.25 C/2 sokszégeszterga
; 315-C1 N
15, | Fogazatkdszdrilés C/2 —
KU-250
16. | Fejkor, oldalfel. szabalyozasa /2 naldstkaszord
17. | VégellenGrzés /2 hi':tuoss?$é5
Kiallitotta: Kelt: EllenGrizte: Kelt: Javitotta: Kelt: Pld,
. Kapja:
Kovesi Gy. | 2005. 04, Egys.

Hiiveletiranyitas AutalAD fwg.

17. abra Fogaskerék gyartdsanak Miiveletiranyitéasi lapja

KGY, 2005.
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Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatasa

,s Miveleti sorrendtery szama:
— MOVELET! SORRENDTERV
Eépg)‘il'fi'sfetl‘llolﬁgiai Tanszék |Hurkadarab negnevezése: Rajzszam: T Nyersmaref: MS-E4-76-F-82
Fogaskerék E4-76-F-82 211068
Anyag: - Kiallitolta: ) Datum: Lapszam:
B(3 Kovesi Gyula 2005. 0%, 51
HUUEI_E" Milvelal megnevezése, vazlat Szerszamgep: Készulek Megeqy zés
sorszim:
1 Darabalas J? KE-250
Keretes
| flirészgep
| [
} s
| [ - s
| Ir
1
| | q
| |
. | e
1.1 Befog, utkdztet
1.2 Firészel
1.3 Hosszmeretel ellendriz
z Nagyolé esztergalas 3 E-400
ﬁ 63/ Csiics-
\/F eszterga
N = eI
b 38 g
8 7
L5
Lo
m
21 Kazpontositd tekmdnyba fog, utkdztet |
2.2 Oldalaz tisztara a=1 mm
2.3 Hosszesztergal #95.3x4B
2.4 Hosszesztergal @65x45
2.5 Munkadarabet fordit
! 3 Wj‘
L]
7))
0 .
i i =% og
1_6’/ B P
LV ER
79 F
Py =
s |
e |
| L3 i
18| |
o )
2.6 Oldalaz méretre #20 He| 0% '
2.7 Csiesfeszket flrrashoz
28 Fir ¢19.7x66
2.9 Dorzsdraz @20 HA
2.10 Hosszesztergal @110x18
211 Esztergdl #95.6x3
2.12 Munkadarabot kifeg
0L Kaves

Fhviehs weredl e ASlAD cwg

18. abra Fogaskerék Miiveleti sorrendterve 5/1 1af>

KGY, 2005.

20



Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatdsa

fe Miiveleti serrendtery szama:
R MOVELETI SORRENDTERV
Gépgyértastechnolagiai Tanszék |Morkecarab megrevezése: Rajzszém Wyersméref: MS-E4-76-F-82
Fogaskerék | E4-76-F-82 @110x568
Anyag: Kialiitatta D&fum: ' Lapszam:

B3 Kavesi Gyula 2005. 04 5/2
Hivelalt Miivelel megnevezése, vizlat Szerszémgép | Mészilsk | Megjegyzés
sorszam: |
3 Fogvésés OH-L4

Fellow
Fogvesigép
32
kS ,"/
v
@20 HE
31 Felfogas onszeritd kozpontosita tiskére
3.2 Nagyela fogvesés. Elemi egyenes fogazat m=2, 2=50
3.3 Munkadarabot kifog
b, Foggombolyites Gellért féle
foggambalyits
7° foggambdlyitve gép
l‘ @20 HE
et
4.1 Felfogas hengeres kozpontosité tiiskére, utkoztetés also homlokfelileten,
szoritds felsd homlokfeluleten
1
4.2 Foggombolyités |
4.3 Munkadarabot kifeg |
5 Fogazat sorjézasa Géplakatos
flek és a fogazat éleinek sorjizdsa
b. Cementalds Hokezeld
Cementalva: rétegmélység: 0.6 mm.

Hlee-| sorrendrers AutclAL twg

KGY, 2005.

19. dbra Fogaskerék Miiveleti sorrendterve 5/2 lap

00 Roves
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Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatasa

2 | Miivelet: sorrendterv szima
T MOVELETI SORRENDTERV |
Gepgyartastechnologiai Tanszék Munkadarab megnevezése: Rajzszam Hymrsmaret; [Ra oo
Fogaskerek E4-T6-F-82 @110x68
Anyag: Kidliitotta: Datum: | Lapzzam:

BC3 Kdvesi Gyula 2005. 04. 573
HG“"‘EH Miivelet megnevezése, vazlat Szerszamgép Készillék: . Hegjegyzés:
SOorszam

3
7 Simits esztergdlés |. 3'2/ E400
Y s
W sics-
eszterga
I i
2H
SR
— — —1-8(%8|z
AAII
7 e
P i;fé &
4L5
[ E
71 Puhapofas tokmanyba fog, itkoztet
7.2 Oldalaz méretre (L mm)
13 Esztergal ®55x16
1.4 Esztergal ®615x29
15 Elet letor 1x45°
1.6 Furatot esztergal ®29x63
1.7 Munkadarabaot kifog
8, Simité esztergalds I 32/ £400
AV Csiics-
? eszterga
g
=3 E=]
T — T §|%
e
81 Puhapofas tekmanyba fog, utkdztet
82 Oldalaz méretre
8.3 Homlokheszirast esztergal
8.4 Munkadarabet kifog
9. Adatok beutése rajz szerint Géplakatos
Beile vel
N
10. Betetedzés I Hikezeld
Keménység: HRC=52+2 |
Magszilardsag R =650:30 N/mm’
— - { —
1 Homokszoras Homokszeoro
Teljes feliulet homokszdrasa fémtisztara.
Mk Kives

Hitwalnh oo e e Ao AD deg

20. abra Fogaskerék Miiveleti sorrendterve 5/3 lap

KGY, 2005.
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Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatasa

i’ Miiveleti sorrendtery szama
— MOVELETI SORRENDTERV
Yo s s A £ Ten e - | MS-E4-T6-F-82
Eepgyariastechnulu;al Tanszék Munkadarab megnevezése Rajzszam: Hyersmeref
Fogaskergk EL-76-F-B2 $110x638
Anyag: Kiallitot-a ) [Datum: Lapszam: ]
B3 Kavesi Gyula | 2005. 0. 5/L
Hii'-el'eﬁ Miivelet megrevezése, vazlat Szerszamgép Kesziilek: | Megjegyzés:
SOrSzam:
12 Sokszigesztergalas HHA 2.75 32y E400S
"\/ Sokszag-
eszterga
77
Az
1xu5*
—d - =t
HHL i’ 145
= =
%
zf;/g
| 4 16 L
12.1 Puhapofds tokmanyba fog, utkoztet
122 Esztergdl 29 HHL 2.75
12.3 Kikénnyitést esztergal @31 HH4 2.75
| 12.4 Munkadarabot kifog
3. Uregelés Nywsb
16 liregel@gap
\/
Z
’
% /MR 7))
LN AT
.
(AN
1T j 3 [03037]
HHE &
1%, Sokszbgesztergalds HH10 2.25 16/ | E400S
N/ Sokszbg-
eszterga
o 05245 (]
E | HH1D
7
s \
h
A ke e K— t L
W /
| '
7
e I . . |
2‘_* 5|E 60557 | 6053558 |
3| [
141 HHK & profild kozpentesitd tiiskére fog
14.2 Esztergdl @605 s7 HHI0 2.225 feliiletet
14.3 Beszur 2x0.5 HH10
1.4 Munkadarabet kifog
A0 Kowes:

Hiiusleli sorrandters At aLAD dug

21. dbra Fogaskerék Miiveleti sorrendterve 5/4 lap

KGY, 2005. 4



Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatdsa

‘4 Hiivelefi sorrendtery szama
I MUVELETI SORRENDTERV
Geépgyértastechnoldgiai Tanszék Munkadarsb megnevezése: Rajzszam: Nyersméref: 7 MS-E4-76-F-82
Fogaskerék EL-76-F-B2 S110x68
Anyag “iallitotta: | Datum Lapszam
B(3 Kowvesi Gyula | 2005. 04, 5/5
Hﬁvel:zﬁ Miivelet megnevezése, vaziat Szerszamgép: Készilik: Megjegyzes:
S0rsSZam
15. Fogazatkaszoriilés 315-01
Niles
fogkdszori-
gép
|
>
15.1 Felfogas onszoritd kizpontositd tiskere HHKG 6
15.2 Fogazatkoszoriiles mithelyrajz szerint
15.3 Munkadarabot kifog
16. Fejkor, oldalfeliletek szabalyozasa KU-250
16 / palast-
'\-/ kaszori
N |
>
SN
T |
15 ;
16.1 Felfogas dnszoritd kozpontositd tiskére HHKL 6
16.2 Fejkor, oldalfeliletek szabalyozasa
16.3 Munkadarabet kifog
11. Végellendrzés Mindseg- |
biztositas
VégellenGrzési utasitas szerint
MOvalel serrendiers MtolaD Sup . oW K
22. dbra Fogaskerék Miiveleti sorrendterve 5/5 lap
KGY, 2005. 24



Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatdsa

2.4. Miiveleti utasitas
A 23. és 24. dbrékon két darab példaként kiallitott Miiveleti utasitas nyomtatvany lathato.
2.5. Szerszam vagy késziilék szerkesztését kéro lap

A 25. abran szerszam, a 26. abran késziilék tervezését kérd kitdltott nyomtatvany lathato.

3. A szerelés tervezésének dokumentacioi

A 27. abran —a konnyebb attekinthetdség érdekében— a Szerelt tengely H/IV szerelési
részegység, a 28. abran a Fogaskeréktomb szerelési alegység, a 29. dbran az Eldszerelt perselyek
szerelési alegység ,,robbantott” rajza lathato.

3.1. Szerelési gyarmanycsaladfa

Az Osszedllitasi rajz (1. abra), a darabjegyzék (4. abra) és a hdromdimenzids robbantott
rajz (27. é&bra) alapjan a szerelési részegység kombinalt szerelési gyartmanycsaladfija
elkészithetd (30. abra).

3.2. Szerelési miiveleti sorrendterv

A Szerelt tengely H/IV szerelési részegység Szerelési miiveleti sorrendtervét a 31. dbra
mutatja.

3.3. Szerelési miiveleti utasitas
A Fogaskeréktomb szerelési alegység Szerelési miiveleti utasitdsa a 32. dbran lathato.
3.4. Szerelési szerszam vagy késziilékkéro lap

A Fogaskeréktomb szerelési alegység szereléséhez késziilek tervezését kérd
nyomtatvanyt mutat a 33. 4bra.

3.5. Szerelési ellenorzési utasitas

A fogaskeréktomb szerelési alegység ellendrzési utasitasa lathatd a 34. dbran.

KGY, 2005. 25
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Lapszam:

Miskolci Egyefem MUVELEﬂ UTASITAS /6

Gépgyartastechnoldgiai Tanszék .

Gyartmany: Megnevezés: Anyag: Rlajzsz_ém:
E400S Sokszdgeszterga Tengely H/IV C60R E4-76-F-84
Mivelet megnevezése: Nyers méref: [Hokezelési allapof: Gyart. dbsz. [Mivelet jel] Gyart. jel:
Sokszdgesztergalas HHL 2.75 PL0x288 ' Nemesitve 5 6

Miveleti vazlat:
16

N
%
¥4

$303 ), [HH& 2.75

1.5 HH& 275

=1 |
!
2 Ix45° HHG |
- 1" ) - _'__13_
284
Befogas: Kozpontosito tokmanyba fog, iitkdztet, cslcesal tamaszt | a | ELOOS
Késziilakek: Gép —
b | EAN1000S
. Felilet a f | Vg N Ve ol L | Szerszam
Hilyaleh alampk jele: | mm | mm/ |m/min | f/min [mm/min " am | TGmOr ki:ri‘]'el[j O’ldal'
_——_— , 15 ] éll forgacsolokes a
Esztergal 930.3 HH4 2.75 135 | 01 | 364|332 2 M |ugy 275 profilhoz
i G o ' .. ' ~|20x20 J HSSE Co10
Besz(r 15 HHL4 2.75 2 | Kézi | 344|332 1 |os 5 C
— ; ". Tomor kiviteli sziro
Elet letér 1x45° HHL | Kézi | 34.4 | 332 forgacsolokés a
1 - — 1 |HH4 2.75

Munkadarabot kifog beszirashoz
- —_————— R N 20x10 HSSE Co10

Mérdeszkoz:
]

|pigitalis kijelzési
I . - L —{tolomérce, 175

17100
| : Készitette: | Kovesi Gy. Kelt: 2005. 04. Hiités-kenas:

t. =105 t =3 T - - 1 Eunli

f e Ellengrizte: Kelt: | Emulzio
e - ' B ' itotta: Kelt: Miihely:

- ' i. = 185' Javitotta |

t!t' 2 n Jovahagyta: | Kelt: €72

Hiivelet| crasitas AutolAD dwg 004 Kivesi

23. dbra Miiveleti utasitas a Tengely H/IV alkatrész gyartasanak 6. miiveletéhez

KGY, 2005. 26
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Miskolci Egyetem o . Lapszam:
Gépgyartastechnolbgiai Tanszék MUVELETI UTASITAS 1112
Gyartmany: [ Megnevezés: B Anyag: Rajzszam:
E400S Sokszogeszterga Fogaskerék B(3 E4-76-F-82
MUvelet megnevezése: Nyers méret: Hokezelési allapot:|Gyart. db.sz. |Miivelet jel{Gyart. jel:
Sokszogesztergalds HH4 2.75 ?110x68 Betétedzve 5 12
Miveleti vazlat:

3%
</
1x45°
HHL
| 2h |6 290" | HHL 235
L 60 .
Befogds: Puhapofas tokmanyba fog, iitkoztet 2 ELOOS
Késziilékek: Géep - —
| b EAN1000S
Wi valet slemek Felilet| @ fl vl D \r i L | Szerszam:
uvelel eleme jele | om | mm/ | m/min | £/min [mm/min mm | Tomar kivitell
5 275 ] “|furatkés a HH4 275
Esztergal #29 HH4 2.75 o5 |01 |32 332 | 2 60 profilhoz
: ] 114x14 HSSE Co10
Kikonnyitést esztergal 931 05 (01 |322]332 1 24 B
= : ” —————|Tomar kivitelU
Eleket letor 1x45° HH& Kézi | 32 | 332 furatkés az 1x&5°
, ———|HH& 2.75
Munkadarabot kifog alletorasekhiaz
o . ' ' 14x14  HSSE Col0
Mérdeszkoz:
Digitalis kijelzésU
—— tolomerce, 175
_ 1/100
t =g5 t =3 Készitette:  Kovesi Gy. | Kelt:[ 2005. 0k. Hiités-kenés:
fm |m Ellenrizte: Kelt:| Emulzio
—— - | =165 Javitotta: Kelt: Mihely:
tﬂb— 23 !fn_ 2 Jévahagyta: Kelt: C/2
Miiveleti utasitas AutaCAD dwg. 2006 Kivesi

24. dbra Miiveleti utasitas a Fogaskerék alkatrész gyartasanak 12. miiveletéhez

KGY, 2005. oA
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SZERSZAM VAGY KESZULEK SZERKESZTESET KERD LAP | /1

Gépgyartastechnoldgiai Tanszék

Miskolci Egyetem | ‘ . s s 1 s w Lapszam:

b 2 1xkS° HHG |
1M 18

284
A HH4 2.75 profil jellemz@ méretei; Szégszam: N = &

Excentricitas: e = 2715
Kozepes kor sugara: r = 16375
Korilirhaté kor atmérgje: 0 = 35.500
Beirhatd kor a‘rmer'ﬁje d = 30.000
Simolokor sugara csdcson: p . = 5.220
Simoldkor sugara lapon: |J(?:ES='|US,363

Miszaki elGiras, magya razaf

| Gyartmany: Rajzszam: Megnevezés: Rajzszam:
EL00S Sokszdgeszterga EL-76 Tengely H/IV E4-T6-F-84
Mivelet sorszama: “|Mivelet megnevezése:
6 Sokszogeszfergalas HH& 275
Szerszam _\ragy keszilak megnevezasé ' N B .
Témor kivitelU oldalélli forgacsolokés HHA4 2.75 profilhoz
Miiveleti vazlat: (@ 16 /

T

—\J’_/B— 3 9303 0, [HH4 2.75
= T —

Kérem tomor. kivitelU oldalély forgacsolokes rervezeset a HH& 2.75 profil furgacsolasahoz

Az eldgyartmany gyorsatel hasab mérete: 20x20x160 Anyagmintsége: HSSE C010

Az eigeometrla meg’rervezesehez javaslom a POLYGUNSOFT Hunkadarahmozgatas 13

szamitogepi szoftver hasznalatat.

Szerszamgép: | Szerszam vagy készilék

Sar | - | Raizszam: o Darabszam:

ozim| Megnevezés 2SI 5 701-HHL-2.75-K NEENARARY 4
1 E[,U[}S Sokszégeszterga Egyszerre befogott darabok szama: 1|
2z EAN1DGUS Sokszogeszl'erga Osszes munkadarabok szama: g

Mérési eljarasok:

Kidllitotta: Kelt: EllenGrizte: Kelt: | Jévahagyta: | Kelt: Pld. |
- - § — E— : Kapja: |
Kovesi Gy. |2005. 04, i 5 Egys.

| | 1

Srerszim vagy késziidk szeckeszteset kécd lap AutolAD dug

005 Kives

25. abra Specidlis szerszam tervezésének kérése a Tengely H/IV alkatrész megmunkalasanak 6.

muveletéhez

KGY, 2005.
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kol EgyeLm k] STERSZAM VAGY KESZULEK SZERKESZTESET KERD LAP ﬁi‘i““’

Gépgyartastechnoldgiai Tanszé

| Gyartmany: Rajzszam: Megnevezeés: Rajzszam:

E400S Sokszogeszterga EL-T6 | Fogaskerék E4-T6-F-82

Mivelet sorszama: ~ |Miivelet megnevezése: _ ' ]

| . e

14 | Sakszogesztergalas HH10 225

Szerszam vagy késziilek megnevezése:

HHK4 6 profill expanzids tiiske

Miveleti vazlat:

16 / e
— | 0.5x45° vV | 56 _|_ Hu0am

7 T HH

2z I
% 30HF | 30 9%
= 60.5s7 | 60520053

Miiszaki el@iras, magya razat:

Kérem HHk4 6 profil( expanzids felfogd tiske tervezését a miveleti abran lathaté

helyzetmeghatarozashoz.

Szerszamgep: Szerszam vagy késziilék

Sor | - ' Rajzszam: - | Darabszam: .

s Megnevezés . K01-HHK4-6-B 1

1 E4L00S Sokszdgeszterga Egyszerre befogott darabok szama: 1

2 EAN1000S Sokszogeszterga Osszes munkadarabok szama: 5

Mérési eljarasock:

Kiallitotta: Kelt: EllenGrizte: Kelt: ‘ lavahagyta: Kelt: | Pld.
I I Kapja:

Kovesi Gy.  2005. 0&. Egys.

1005 Kovesl

Szecszam vagy kiszllék szerkesztésit kird lap AutolAl cwg
26. dbra Munkadarab felfogé késziilék tervezésének kérése a Fogaskerék alkatrész
megmunkalasanak 14. miiveletéhez

KGY, 2005. v4
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27. abra Szerelt tengely H/IV szerelési részegység ,,robbantott” rajza

30
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28. abra Fogaskerék szerelési alegység ,,robbantott” rajza

29. abra Eloszerelt perselyek szerelési alegység ,,robbantott” rajza

KGY, 2005. A



30. abra Szerelt tengely H/IV szerelési részegység kombinalt szerelési csaladfaja

KGY, 2005.

Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatdsa

B. kny. hernyd cs. (19.tsz) | 1 db

Fogaskerék (4. tsz.) 1db
E4-76-F-82 132 kg
Fogaskerék (5. tsz.) 1db | Ve
|E4-76-F-82/A 0.69 kg 1db
: E1 -
Fogaskerék (6. tsz.) 1db |
E4-76-F-82/B 0.45 kg

(E4—76-F-88/A

0.008 kg
[Hajtomiihaz (1. tsz) 1db
[E4-76-F-1
Menetes persely (8. tsz) |1 db
E4-76-F-86 05 kg
Belsd kny. csav. (14, tsz) I 3 db G 1db
Eh-76-F-88/A [o.008 kg r/
Persely (1. tsz.) 1db
E4-76-F-81 0.49 kg
Rogzit® gyliri (20. tsz) |1db
1S0 464
Tengely H/IV (2. tsz) 1db
E4-T6-F-B& 1.72 kg
[Fogaskerék (3. tsz) 1db
[E4-76-F-83 127 kg
[Kipgdrg. csapagy (16. tsz)| 2 db
30206 0.23 kg
Tavtarto (12 tsz) 1db
E4-76-F-80 0.027 kg|
B. kny. csavar (15.tsz) 1 db
E4-76-F-83/A 0.007 kg
Homlokf. anya (9. tsz.) 1 db E3 1db Sz‘erelt tengely H/IV 1 db
E4—76-F-85 0.18 kg \J E4-T6-F-H/IV
Fedél H/IV (10. tsz) 1db
E4-76-F-B8 0.83 kg
B. kny. csavar (18.tsz) 3 db
MSZ 10124 0.015 kg
Tomitd gylri (21.tsz) 1db
1S06194/1
Fogaskerék (7. tsz.) 1 db
E4-7F6-F-150 117 kg
Alatét (13, tsz) 1db
E4—76-F-87 0.05 kg
Hatlapf. csavar (17. tsz) | 1db
MSZ 2461 0.035 kg
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Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék

Lapszam:

SZERELES| MUVELETI SORRENDTERV |

Gyartmany: Rajzszam: Szerelési egység: Rajzszam:
E400S Sokszogeszterga E4-76 Szerelt tengely H/IV E4-76-F-H/IV
Su‘r Miivelet megnevezése Felfmsanits Ll | Norms Megjegyzés
szam eszkizik szam idg
1 Fogaskerétomb szerelése Hofokszabalyozos 1 25" |Szerelési
olajos melegitd kad, homérséklet
hdszigetelt kesztyl, (5. 6. tsz)
asztali farogép, 10 °C
farokeésziilek (FU-1)
csigaflird @4.3,
Kézi menetfiré
készlet M5,
imbuszkulcs Lt.3
2. Csapagyperselyek szerelése Sorjazo finom 1 15’
reszeld készlet, kézi
kalapacs, kiilso
Seeger fogo hajlitott
csarrel, imbuszkulcs
Lt.4
3. Szerelt tengely H/IV szerelési Sorjazo finom 1 30" |Csapagyhézagak
részegység végszerelése reszeld készlet, kézi végleges beallitasa
kalapacs, a kapcsoloda
csapagybeiitd harang Szerelt tengely
a belsd és kiilsd E/IV részegységgel
gyiirlikhdz, kulcs a egyiitt
homlokfurati
anyahoz,
imbuszkulcs Lt.4,
Lt.5,
villaskulcs Lt.13
Kiallitotta: Kelt: EllenGrizte: Kelt: Jovahagyta: Kelt: Pld.
- — Kapja:
Kovesi Gy. 2005. 05. Egys.

Szerelési miiveleti sorrendterv AutoCAD dwg

31. abra Szerelt tengely H/IV szerelési részegység Szerelési miiveleti sorrendterve

KGY, 2005.

2004 Kévesi
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Miskolci Egyetem z z .z Lapszam:
| Gyartmany: ~ |Rajzszam: Szerelési egység: Rajzszam:
E400S Sokszogeszterga E4-76 Fogaskeréktomb
(Mivelet sorszama: Mivelet megnevezése:
1. Fogaskeréktomb szerelése
Miveleti abra: . - h
”
¢ A A nezet
| TN W W
i
|
| , |
i i -
! ?y/ \ i :ﬂ |
\ | ra
Y |l |
| - |
| ) ii o A P ~
(4
Szerszam, '
Sor . .. késziilek, Technoldgiai Lét- | Norma i )
sz3m A mivelet leirasa méroeszkoz, jellemz ok szam | idd Megjegyzés
segédanyag
171 | Az 5. és 6. tsz.-0 fogaskerekek |HGfokszaba-|110 °C 1 25
felmelegitése szerelési lyozos olajos
homérsékletre melegitd kad
o ) | kad
1/2 | Az 5. és 6. tsz.-0 fogaskerekek |Hdszigetelt |110 °C
felhelyezése a 4, tsz.-0 kerékre |kesztyl
1/3 ﬁﬁfﬁlap-felszerelése, mégfuraf | Asztali firo-
firasa ©4.3x12, gép faroke-
kézi menetfiras, tisztitas sziilek (FU-1),
csigaf. @43,
k. menet
farok. M5
174 |19. tsz.-0 bels@ kny.-0 Imbuszkulcs
hernydcsavar becsavarasa Lt.3
Kiallitotta: Kelt: Ellendrizte: Kelt: Jovahagyta: Kelt: Pld.
= Kapja: —
Kavesi Gy. 2005. 05. Egys.

Szerelési miiveleti utasitas AutoCAD Drawing

32. abra Fogaskeréktomb szerelési alegység Szerelési miiveleti utasitasa

KGY, 2005.

2000 Kivesi

34
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Miskolci Egyetem

Gépgyartastechnoldgiai Tanszék

SZERELO SZERSZAM ES KESZULEK KERO LAP

Lapszam:

1

®L.3

955

12

%
/
|

Gyartmany: Rajzszam: Szerelési egység: | Rajzszam:
E400S sokszogeszterga E4-16 Fogaskeréktémb
[Miivelet sorszama: Miivelet megnevezése: ) —————

1. Fogaskeréktémb szerelése
Szerszam vagy keszulék megnevezése: ' T
Flrokészilék FU-1
Miveleti vaziat:

‘ A A nézet

f f s S TN, N — N
Miiszaki eliras, magyarazat: Kérem egyszerl firokésziilék szerkesztését az @ 4.3x12 furat
flrasahoz. Tajolas a HHK& furaton.
SzerelG gép Szerszam vagy késziilék
| Sor iR jzszam: Darabszam:
szZ5m Megnevezés ST £y 1
Egyszerre befogott darabok szama:
Osszes munkadarabok szama: 10
Mérési eljarasok:
Kiallitotta: Kelt: EllenGrizte: Kelt: Jovahagyta: Kelt: Pld.
— Kapja: —
Kovesi Gy. 2005, 05. | Egys.
1

Szereld szerszém bs készulék kérd lap AutofAD Drawing

2002 Kivesi

33. 4bra Fogaskeréktomb szerelési alegység szereléséhez késziilék tervezésének kérése

KGY, 2005.

of)
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Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék

SZERELES! ELLENORZESI UTASITAS

Lapszam:

|

| Gyartmany: Rajzszam: Szerelési egyséq: Rajzszam:
E400S Sokszdgeszterga E4-76 Fogaskeréktomb
[Miivelet sorszama: 7 Mivelet megnevezése: -
1 Fogaskeréktomb szerelése
Az ellenorzd mivelet vazlata:
—710.06]
r—1
| I - S

Méroeszkozok:

DIGIMATIC IDB Mérdéra adatkimenettel. Mérési tartomany: 12.5 mm Felbontas: 0.001 mm,
Pontossag: 0.002 mm. MITUTOYO 543-153

Preciziés futaspontossagvizsgald nehéz kivitel MITUTOYO 967-101

Expanzids kozpontositd tiiske csicsok kdzotti felfogasra KT-01

Ellendrzd mivelet leirdsa:

Fogaskeréktomb felfogdsa expanziés kozpontosito tiiskére (KT-1).

Felfogas csiicsok kozott precizios futdspontossagvizsgalora

Radialis iités ellenorzése mér

e

Goraval az @55 felilleten. Megengedett ités 0.03 mm.

Radialis iités ellenGrzése mérgéraval az 5.tsz.-G fogaskerék osztokorén. Meg. iités 0.06 mm.

Radialis iités ellenBrzése mérGéraval az 6.tsz.-0 fogaskerék osztokorén. Meg. iités 0.06 mm.

Kidllitotta: Kelt: EllenGrizte: Kelt: Jovahagyta: Kelt:

Kapja:

Kdvesi Gy. 2005. 05.

Pld.

Eqgys.

2004 Kdvesi

34. abra Fogaskeréktomb szerelési alegység Szerelési ellendrzési utasitasa

KGY, 2005.

36
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4. Befogasi modok rajzjelei a technologiai dokumentaciokban

KGY, 2005.

Kiilso sikok szerinti helyzetmeghatarozas elemei
Tamasztoelemek

Megnevezés Oldalnézet | Feliilnézet

Alulnézet

Csapos iilékek, lapos ilékek,

sarok iilékek, altalaban minden /\ ©

fix tamasztoelem

O

Mozgo iilékek, mozgd bab,
altaldban minden mozgd tamasztd /\
elem

beallo tamasz

Onbeslld Glék, elosztd iilék, A @

Beallithatd iilékek J{‘L

_O_
id
Q

35. dbra Tamaszt6 elemek rajzjelei

Bels@ sikok szerinti helyzetmeghatarozas elemei
Kozpontositoelemek

Megnevezés

Allocsics

Forgdcsics

Kitérocsics

Menesztocsics

Szoritdo kézpontosito elemek:

vagy merev tiiske és hiively.
Kozpontositocsap, tajolocsap.

Onszorité kdzpontositd elem:
tokmany, tiiske, hively

Kiegészito elem

Meneszto elem

lelkép |
<
<Q
X
<
tokmanypofa, patron, expanzids /S
o
——

36. dbra Kozpontositod elemek rajzjelei

af
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Szoritoelemek
Megnevezés Oldalnézet | Feliilnézet | Alulnézet
Egypanton i’tirff:rn"o' \J] ® o
kozvetlen szoritas
Két- vagy tobbponton torténo ® ® | © 10
megosztott szoritas
Gépi szoritasnal az energiaforras betijelei:
Pneumatikus szoritas: P
Hidraulikus szoritas: H
Villamos szoritas: E
Vakuumos szoritas: v
Magneses szoritas: M
Egyéb szoritas: Szdvegesen

37. ébra Szoritéelemek rajzjelei

A befogd elemek feliiletére vonatkozo informaciok
Kiegészito rajzjelek
Az elem feliilete Jelkép
Sik (csapos ulék, lapos iilék stb.) o
Gomb (dombord feji csapos iilék, -
beallé tamasz, stb.)
Henger (tiiskék, kdzpontosito o
csapok, befogd hivelyek, stb.)
Prizma (allo- és mozgd prizmak) /
Kip (kdpos tiiskék, stb.) AV
Szakaszos (rovatkolt-,menetes-,
megszakitott-, csonkitott feliilet) M\

38. abra Kiegészitd rajzjelek

KGY, 2005.

38
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Alkalmazasi szabalyok

Tobb azonos tamasztdelem abrazolhatd egy
rajzjellel, de mellette jobbra meg kell adni az | 7

elemek szamat. /N 3

kdzpontositd cslcsok kivételével /3/
mutatdvonalon is megadhatdk. i

A tamaszto és kozpontosito elemek, a , N

A kozpontositd cslcsok rajzjeleit a ;) ___________ <
vonatkozo tengelyen kell feltiintetni.

Tobb azonos szoritoelem is abrazolhato 473
egy rajzjellel, de mellette jobbra meg kell adni 1

az elemek szamat. |
/N 3

A szoritoelem jelét a hatasvonalon kell 7
elhelyezni (nem keriilhet mutaté vonalra).

A mikodtetés energia forrasanak betijelét HJ7 Pl |

a rajzjeltol balra kell megadni. 7 7 7
A kiegészitd rajzjeleket az alap rajzjeltdl IEB
balra kell megadni

o

(kivéve a szakaszos feliilet rajzjelét). E !
Z

A szakaszos feliilet kiegészitd rajzjelét az
egyes helyzetmeghatarozé vagy szorito elemek

rajzjelével egyiitt kell feltiintetni (mozgd iilék VXX /J?\ N

rovatkolt, rovatkolt szoritd feliilet, tajolocsap). 7%

A kézpontositd és szoritoelemek rajzjeleit H|3 P E
egy abran osszevontan kell feltintetni.
7 A

39. abra Befogasi modok rajzjelei. Alkalmazasi szabalyok

KGY, 2005. 19
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Alkalmazasi példak

3 -
WJ/‘ BEFOGAS TOKMANYBA

Harompofas kézi tokmany,
hossziranyl itkoztetés nélkiil

E«J; BEFOGAS TOKMANYBA
HOMLOKUTKOZTETES
P T Harompoféas elektromos tokmany,
3 hosszirany( itkdztetés 3 ponton
“J; BEFOGAS TOKMANYBA
TAMASZTAS HOMLOKFELULETEN
|>' SNt < Harompofas hidraulikus tokmany,
hossziranya iitkoztetés 1 ponton

; . :
‘\J/_ BEFOGAS TOKMANYBA

|> ______ S8 7,{5 HOMLOKUTKOZTETES, TAMASZTAS

FORGOCSUCCSAL ES ALLO BABBAL

; » . B
\J{ BEFOGAS TOKMANYBA
b Q HOMLOKUTKOZTETES, TAMASZTAS
P FORGOCSUCCSAL ES MOZGO BABBAL

BEFOGAS CSUCSOK KOZE
> e Q Menesztés kormos csiccsal,
tamasztas forgd csiccsal

|__‘ BEFOGAS ALLO CSUCSOK KOZE
Menesztés esztergeszivvel,
>"_'_'_"' *< és menesztotarcsaval
e BEFOGAS KITERO CSUCS ES
¥ s FORGOCSUCS KOZE
Menesztés onszoritd tokmannyal

40. dbra Befogasi modok rajzjelei. Alkalmazasi példak

KGY, 2005. 40
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Alkalmazasi példak

i

BEFOGAS TUSKERE
Kozpontositas hengeres tiiskével,
homlokiitkoztetés, szoritas sik-
feliileten pneumatikus szoritdoval

BEFOGAS TUSKERE

Tamasztas sik feliileten, kozpontositas

hengeres csappal, szoritas sikfeliiletii
ercatado elemmel.

BEFOGAS KESZULEKBE
Kozpontositas hengeres csappal,
felfektetés harom fix iiléken szoritas
ot helyen gombfeliiletd szoritdval

BEFOGAS KESZULEKBE
tamasztas harom dombori fix ilékkel,
és egy dombor( beallithato ilékkel,
szoritas dombord feliiletl szoritoval

BEFOGAS KESZULEKBE
Tamasztas harom sikfeliletd fix
iilekkel, és egy bealld tamasszal.

Szoritas mint el@hbb.

BEFOGAS KESZULEKBE
Tamasztas harom sikfeliiletd fix
iilékkel. Szoritas villaszeru
dombori feliiletyd szoritoval.

BEFOGAS KESZULEKBE
Tamasztas harom fix ilékkel és egy
beallé tamasszal. Kézpontositas
hengeres csappal. Szoritas
hidraulikus szoritoval.

KGY, 2005.
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5. Szamitogépes formatumok

5.1. Az attekinthetdoséget segit6é képek

5.2. A szerelést bemutat6 animaciok (CD adathordozon)

S O

0
0
O

Szerelt tengely.jpg (1. ébra),
Géppark.jpg (5. 4bra),

Tengely miihelyrajz.jpg (6. bra),
Fogaskerék miihelyrajz.jpg (14. abra),
Robbantott rajz.jpg (27. abra).

Fogaskeréktomb_szerelése.awi
Perselyek szerelése.awi
Végszerelés.awi

5.3. CAD formatumok

5.3.1. Rajzdokumentacio

5.3.2.

5.3.3.

KGY, 2005.

S OO

Rajformatum_A4.dwg
Rajformatum_A3.dwg
Rajformatum_ A2.dwg
Rajformatum Al.dwg
Darabjegyzék formatum.dwg

Fogacsolo megmunkalas

S O OO

Miveletiranyitas formatum.dwg
Miveleti_sorrendterv_formatum.dgw
Miiveleti_utasitds formatum.dgw

Szerszam_késziilék formatum.dgw

Szerelés

S O OO

Szer miiveleti_sorrendterv.dwg
Szer miiveleti utasitads.dgw
Szer szerszdm késziilék.dgw

Szer ellendrzési utasitas.dgw

Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatdsa
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Gépipari alkatrészgyartas és szerelés tervdokumentacio készitésének szamitogépes tamogatdsa

Forrasok

1. Dr. Kovesi Gyula: E400-S sokszogeszterga teljes tervdokumentacidja (97 db Al rajz).
Kezelési utmutato az E400-S tipust sokszogeszterga iizemeltetéséhez (59 old.). A
szerszamgép kifejlesztésre keriilt a Szerszdmgépipari Milvek megbizdsabol. Miskolci
Egyetem, 1978.

2. Kovesi Levente: Bolygd fOmozgassal generalt feliilletek alkalmazdsa az ipari
formatervezésben Diplomaterv, Miskolci Egyetem Gépelemek Tanszék, 1999.

3. Dr. Kovesi Gyula-Dr.-Kévesiné Dr. Fazekas Erzsébet: POLYGONSOFT-
Munkadarabmozgatas szamitogépi szoftver, Pro INVENT M¢érnokiroda Kft., Miskolc,
2000.

4. Dr. Kovesi Gyula: Forgacsold6 megmunkélds CNC vezérlésti szerszdmgépen 1. EEN-400
CNC csucseszterga HUNOR PNC 721 2 tengelyes esztergagép vezérlés, Elektronikus
jegyzet,  http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0020/EEN_400_CNC.pdf, = Miskolci
Egyetem, 2003.

5. Dr. Kdvesi Gyula: Forgacsolo megmunkalas CNC vezérlésii szerszamgépen II. MKC-
500 megmunkalokoézpont MITSUBISHI MELDAS MO CNC vezérlés, Elektronikus
jegyzet, http://www.lib.uni-miskolc.hu/digital/0022/MKC-500_2004.pdf , Miskolci
Egyetem, 2004.

6. Dr. Gyéani Karoly: A befogési modok rajzjelei technoldgiai dokumenticiokban,

Laboratoriumi utmutato, Miskolci Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, 1993.
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