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A lélek él — e kinos szent orokség,

Mit az egekbdl nyert a dére ember —

Mely tenni vdgyik, mely nem hdgy nyugodni,
S csatdra kél a renyhe élvezettel.”

(Madach Imre: Az ember tragédidja)

Apam emlékére
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ELOSZO

A gdrog mitologiabol jol ismert az a torténet, amelyben Daidalosz és fia, Ika-
rosz, Ugy prébaltak megszabadulni Kréta kirdlydnak, Mindsznak a fogsdga-
bdl, hogy az ezermester Daidalosz viaszbol és madartollakbdl szarnyakat ké-
szitett a maga és fia szdmdra. MielStt azonban nekivagtak volna a nyaktord
vallalkozdsnak, az apa 6vatossagra intette fiat: menekiilés kozben nehogy tiil
kozel repiiljon a Naphoz, mert az a vesztét okozza. Az intelem azonban nem
haszndlt. Ikaroszt magdval ragadta a repiilés mdmora, feljebb, egyre feljebb
vagyott, mignem bekovetkezett a végzet: a Nap heve megolvasztotta a viaszt,
és a becsvagyd ifju a tengerbe zuhant.

Ennyi a kozismert legenda, de mint a mitoszoknak éltaldban, ennek sincs
valds alapja, noha feltételezhetd, hogy mar az 6korban is akadtak olyanok,
akik hasonlé6 mdédon Osszeeszkdbadlt szarnyak segitségével prébdltak meg
elszakadni a foldtSl. A tény, hogy a repiilés iranti vagy egydltalan megfogant
eleink fejében, taldn a természet azon kivaltsagos egyedei latvanydnak volt
koszonhetd, akiket a Teremt§ a repiilés képességével is megdldott. Ha el6de-
ink nem lattak volna gyors ropti madarakat, levegében tancol¢6 pillangdkat,
rovarokat, virtuéz modon cikdzé szitakotSket, bizonydra eszébe sem jutott
volna senkinek, hogy a repiilés lehetséges. A példak sokasdga lattan azonban
alighanem mar az ontudatra ébredés pillanatatél munkalt benniink a vagy,
hogy a természettdl ellesve mi magunk is megtanuljunk szabadon szarnyalni
a végtelen 1égécednban. De minden prébalkozds hasztalannak bizonyult.
Ami latszélag konnyedén ment a madaraknak, az a legnagyobb eréfeszitések
ellenére sem sikeriilt az embernek. Kudarcot kudarc kovetett, €s ha az on-
kéntes aeronautdk éppenséggel nem egy meredély szélérdl, esetleg tilsago-
san magas toronybdl rigtak el magukat, legfeljebb csonttoréssel ért véget a
szabadeséstd] alig kiilonbozd produkceié. Ugy tint fel, a repiilés végleg bekol-
tozott a teljesithetetlen dlmok birodalmdba, de az egymast kdvetd nemzedé-
kek sordabdl mindig keriiltek ki olyan megszdallottak, akik hittek ennek az
dlomnak a megvalGsithatésagaban. Es elérkezett a nap, amikor a mesebeli
repiild sz6nyegen, griffmadarak és szdrnyas paripak hdtdan tett képzeletbeli
utazdsok ideje végérvényesen lejart. 1783. szeptember 19-én Versailles-ban
felszallt az els6 1€ggdmb, s azon a napon az oly hosszu ideig legy6zhetetlen-
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nek hitt gravitdcié uralma az ember felett véget ért. Azt ugyan nem éllithat-
juk, hogy a kezdetben meleg levegdvel, majd nem sokkal késébb konnyd hid-
rogéngdzzal toltott ,,1éghdlyagok™ felemelkedése repiilésnek volt nevezhetd,
hiszen az oldalirdnyd mozgés a széljaras kénye-kedve szerint alakult, de ez a
1épés az ahhoz vezetd iton mindenképpen fundamentdlisnak tekinthetd.

A szenzicio futétiizként jarta be Eurdpat, az djabb és tjabb léggomboket
felbocsato parddék hatalmas tdmegeket vonzottak. Ugyanakkor az attrakcio
f6szerepldinek, a Iéggdmbok gondoldiban helyet foglalé férfiaknak valésagos
batorsagprobat jelentettek ezek a felszdllasok, 1évén a még tokéletlen anya-
gok és a magassdgszabdlyozdsi modozatok sok veszélyt hordoztak magukban,
nem beszélve arrdl, hogy az irdnyithatatlansidg miatt a landolds tobbnyire
nem a kivdnatosnak tartott helyszinen ment végbe. De mar akkor, a legelsd
sikeres felbocsdtasok mamordban biztosra volt vehetd, hogy korantsem érik
be ennyivel az dj kor vakmerd Ikaroszai. A fejlédés kovetkezd 1épesSfokat
torvényszerlien az irdnyithatéva tett ,léggolydbisok” jelentették. Ehhez
elsdsorban szilard véazra és burkolatra, valamint motorral hajtott 1égcsava-
rokra volt sziikség. Az igy kifejlesztett, €gi szivaroknak tituldlt, gigantikus
méretd léghajék azonban tilsigosan lomhdnak bizonyultak, rdadasul a
tolt6gdzként haszndlt gyilékony hidrogén szdmos katasztréfa elgidézsje volt,
ezért egy pillanatra sem hatraltattdk igyekezetiikben azokat az agyafurt ezer-
mestereket, akik mar j6 néhany évtizede faradoztak az igazi, eget hasito ,,re-
piil6 szekerek” megalkotdsdn. Még megbecsiilni is lehetetlen, hogy a XIX.
szdzad vége felé hdny szdzra vagy ezerre volt tehetd a ,,szarnyprobdlgato” fel-
talalok és amatdr konstruktdrok szama. Hetekig, hdnapokig tarté kalapalas,
szegecselés, furds-faragds utan djabb €s djabb — ma mar mosolyt fakaszté — ta-
kolmdanyok gurultak el§ a fészerek mélyébdl, amelyeket alkotéik sajat izom-
erejlik altal kivantak az dhitott magassdgba emelinteni. A kézi és ldbmeghaj-
tasi csodamasinak kozott megtaldlhatéak voltak mind a csapkodd szarnyd,
mesebeli griffekre emlékeztetd, ijesztd ,,famadarak”, mind a pil6taiilés folé
kifeszitett nagyméretd esernyd gyors fel-le mozgatasaval mikdodtetett ,,pum-
pagépek”, mind a szemet gyonyorkodtetd, leginkdbb egy tricikli, fantasztikus
méretd szitakotd €s méretes kereplS keresztez8dését sejtets ,,1égelharitok”.
Mindezek persze legfeljebb néhany virgonc bakugrasra voltak képesek, nem
kis dertiltséget véltva ki a birkalegeld szélén Osszesereglett bamész kozonség
soraiban. Am a feladatnak ellenszegiils, a megprébaltatdsokban Gsszeros-
kadt szerkezetek roncsai koziil el6kecmergd, kissé megtépazott pildta-it-
torék —igyekezvén a helyzet komikuman feliilemelkedni —, komoly dbrazat-
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tal poroltdk le magukat, s a karérvendd sokadalomra ligyet sem vetve von-
tattdk vissza a pajtdba a még esetlegesen haszndlhat6 maradvanyokat. Ez-
zel egy id6ben persze akadtak olyanok is, akik inkdbb megfeleld magasla-
tokrdl lendiiletet véve probaltak meg merevitett szarnyak segitségével ala-
vitorlazni.

Mindent egybevéve, egyre nyilvanvalébba vélt, hogy a 1égjaré masindkhoz
gépi erd sziikségeltetik. Tudomdsunk van réla, hogy tobb kisérletet végeztek
gbzgéppel forgatott propelleres szerkezetek felroptetésére is, de minduntalan
lekiizdhetetlen akaddlyt jelentett, hogy a g&ézzel hajtott motorok teljesitmé-
nye tekintélyes silyukhoz mérten elenyészd volt. Amikor azonban megjelen-
tek a kismérett, de erGs benzinmotorok, még az 6rokos kétkeddk és a kevés-
bé hozzaértGk szamadra is vildgossa valt, hogy kiiszobon all a civilizacid torté-
netének merdben Uj tavlatokat nyit6 korszaka.

1903. december 17-én délel6tt, az észak-karolinai Kitty Hawk telepiilés
melletti dombon, kerepelni kezdett a Wright fivérek propelleres masindja, s
a torékeny szerkezet Orville Wright férfiival a ,,fedélzetén” kisvartatva fel-
emelkedett az inditdsinrSl. Mai szemmel nézve ez az alig 12 masodpercig tar-
to6 tovalibbenés inkdbb lehetett hasonlatos egy lélekveszté hanykoléddsahoz
a haborgd d6cednon, mintsem légi utazdshoz, de kétség sem férhet hozza,
hogy ezt a napot tekinthetjiik a ,,homo aviaticus” megsziiletésének.

A modszer bevalt, a kisérletezSk uj erére kaptak, s hihetetlen gyorsasag-
gal megszaporodtak az eget ostromld légjarmivek. Es ahdny repiils gépezet
csak kikeriilt a mthelyekbdl, annyiféle tipust is képviseltek, tiikrozve az al-
kot6 fantdzidjat és konstruktdri képességeit. Osszeszamldlni is lehetetlen
lenne, mennyi egyedi szerkezet latott napvilagot, melyek koziil sajnos nem
sok maradt fenn az utékor szdmadra, mivel a prototipusok rendszerint dssze-
tortek, vagy atalakitottak Gket.

Az idé eldrehaladtaval azonban egyre jobb gépek késziiltek, javultak a re-
piilési tulajdonsdgok, finomodtak a szerkezeti elemek, tokéletesedtek a
mandverezési képességek €s biztonsdgosabba véltak a le- és felszalldsok.
Hosszabbodtak a repiilési tdvok, és egyre nagyobb lett a gyorsasdg is, mig-
nem meghaladta a hang sebességét, legvégiil pedig kozmikus Iéptékire val-
tott. A tdvlatok napjainkban ugyanugy beldthatatlanok, mint amennyire
képtelenségnek tiinhettek fel a XIX. szazadban a Naprendszert elhagy6 maj-
dani tirszondak.

A példdk sokasdga lattan — amelyekkel e konyv elolvasdsa sordn ismer-
kedhet meg a tisztelt olvaso — azt kell mondjuk, a kivdlé magyar elmék kiilo-
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ndsen vonzodtak a repiilés tudomanydhoz. Kis nemzetiink nagyszerd tudo-
sokat adott a vildgnak, akiknek nevéhez olyan, a repiilésben nélkiilozhetet-
len alapelvek kidolgozasa fliz6dik, amelyekkel nem egy esetben évtizedekkel
elézték meg korukat. SCHWARZ DAVID, az els6 merev vazas léghajé megalko-
téja, FONO ALBERT, a sugarhajtas elvének lefektetSje, KARMAN TODOR, az
elsd helikopter és a sugarhajtasu repiil6gépek kifejlesztdje, HOFF MIKLOS €s
SPRINGER GYORGY, a hordozorakéta-konstrukciok vildghird alakjai, SZEBE-
HELY GYOz0, az Apollo tirhajok palydinak tervezGje és kiszamitéja — mind-
mind olyan jeles alakjai az egyetemes repiilési tudomanyoknak, akik méltan
sorolhaték az aviatika halhatatlanjai kozé.

Ussiik fel tehat ,,Gépes Krénikdnkat”, vegyiik szamba jeles magyarjain-
kat, remélve, hogy hozzédjarulunk emlékiik tartés megdrzéséhez.
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Régi kinai krénikdkban taldlni arra vonatkozé utaldsokat, hogy a kinaiaknak
madr a régmult idGkben sikeriilt meleg levegdvel toltott, papirbdl késziilt sar-
kanyalakokat felbocsataniuk. Feljegyezték példaul, hogy 1232-ben, amikor a
tatdrok a mai Kaifeng varosat ostromoltdk, a kinaiak ilyen meleg levegGvel
toltott sairkanyokkal juttattak el a varoson kiviilre {izeneteket.

A 1éggdmb eurdpai feltaldléjanak Bartholomeo de Gusmaét tartjik, aki
1709. augusztus 8-an Lisszabonban V. Janos portugdl kiraly, felesége, Mdria
Anna kiralyng, Conti kardindlis (a késGébbi XIII. Ince papa), valamint az ud-
var hercegei €s udvaroncai jelenlétében mutatott be léggombkisérletet. A
vastag papirbdl késziilt gomb azzal a forrd levegdvel lett feltodltve, amelyet a
modell al4 fiiggesztett tdlcan €gd tiizelGanyag szolgaltatott. A nagy dmulatot
kivalté demonstracié sordn Gusmao pater h6légballonja mintegy harom mé-
ter magassagba emelkedett, de mivel az lassan a diszes brokatfiiggdnyok fe-
1€ kezdett Uszni, néhany iigybuzgo lakdj lecsapott a tiizes szerkezetre. Egyes
famak arrdl is sz6lnak, hogy a késébbiekben egy joval nagyobb léggdmbbel
és mar kint a szabadban maga az atya is a levegGbe emelkedett — ezt azon-
ban mdig nem sikeriilt hitelt érdemlSen igazolni.

A tény, hogy a gombbe zart meleg levegd képes felemelkedni, dgy latszik,
nem mozgatta meg eléggé Gusmao kisérletezd kedvi kortdrsainak fantazia-
jat, mivel a tényleges 1éghajozds megvaldsitdsa még vagy hetvenot évig vara-
tott magdra.

1783. juinius 5-én nem mindennapi ldtvanyossag reményében gyiilekeztek
a dél-franciaorszagi Annonay varoskdjanak lakoi. A helybéli papirmalom két
koztiszteletnek 6rvendd tulajdonosa, a Joseph és Etienne Montgolfier testvé-
rek nem kevesebbet dllitottak, mint azt, hogy ezen a napon egy termetes, me-
leg levegGvel toltott papirgdmbot repitenek fel az égbe. A varoska piacterén
tolongdk hittek is, nem is a szenzaciosnak igérkez6 produkciéban, minden-
esetre a mutatvanyrol senki sem akart lemaradni. A két fivér egy furcsa ta-
kolmény koriil szorgoskodott. A két hosszu pézna kozé kifeszitett kotélen
egy tekintélyes méretd papirzsdk volt felfiiggesztve, amely alatt nedves szal-
mat és gyapjut kezdtek égetni. S ldssanak csodat, az eleddig petyhiidten ala-
cslingd papirzséak lassan duzzadni kezdett, mignem teljesen kigombolyodott.
Ekkor a Montgolfier testvérek eleresztették a tartdkotelet, s a szabdlyos
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Joseph Montgolfier Etienne Montgolfier J. Alexandre Charles

gombbé kerekedett hatalmas papirhdlyag szilaj szokkenéssel csakhamar két-
ezer méteres magassagba emelkedett. Az elragadtatott nézGk lelkesedése nem
ismert hatdart, s mindazok, akik abban a szerencsében részesiiltek, hogy ennél a

Az 1783. junius 5-i léggombfelbocsatas
Annonay f6terén

kivételes eseménynél jelen lehettek,
bizonydra megsejtették, hogy torté-
nelmi pillanat tantiva valtak.

A sikeres kisérlet hire hamarosan
Parizsba is eljutott, és a Francia Tu-
doményos Akadémia meghivta a két
Montgolfier-t, mutassdk be tudoma-
nyukat a foévaros kozonségének is.
Az akadémia egyuttal felkérte egyik
tagjat, Jacques Alexandre Charles
(1746-1823) fizikust, hogy foglalkoz-
zon a kérdéssel. Charles nem tartot-
ta sziikségesnek, hogy Annonay-ba
utazva személyesen is megvizsgdlja
Montgolfier-ék 1€ggdmbijét, abban a
hiszemben volt ugyanis, hogy a bal-
lont a nem sokkal kordbban felfede-
zett hidrogénnel toltotték meg.
(Henry Cavendish [1731-1810] angol
tudés 1766-ban kénsavnak vasresze-
lékre torténd csepegtetésével allitot-
ta el§ a levegénél 14-szer konnyebb
hidrogéngazt.) Charles professzor is



................................................ A LEGHAJOZAS ROvID ToRTENETE JKEA

P ———— T ——— nekilatott tehat, hogy el-
I il vl TR ERNELE T készitse Sajét léggémb'
R R T jét, amellyel az anno-
B L B Theasd nay-i kisérletet szerette
volna  megismételni,
nem sejtve, hogy az § el-
gondolésa is uttors pro-
bélkozds a leveg$ meg-
héditasanak historidja-
ban. A 35 kobméter tér-
fogatu ballonjanak vasz-
nat a hidrogén elszoké-
sének megakadalyoza-
sara vékony gumioldat-
tal kente be. A sziiksé-
ges hidrogénmennyisé-
get 6lommal bélelt fa-

P i e e horddéban vasreszel€k és
e elrek || e ey’ e de kénsav segitségével tobb
- — napon at fejlesztették,
A Montgolfier fivérek Périzsban felbocsatott ballonja mignem 1783. augusztus

27-ére a parizsi Mars-

mezdn mar minden ké-
szen allt a bemutatora. Délutdn 6t drakor a nagy pillanat elérkeztét agyulo-
vés jelezte. A szabadjdra engedett ballon pillanatok alatt vagy ezerméteres
magassagba emelkedett, s egy es6felhdben eltiint a bamész kozonség tekin-
tete elSl. Mint kés6bb kideriilt, a széban forgd 1éggomb egydranyi utazas
utan a Parizst6l nem messzire fekvé Gonesse falu hatdraban ereszkedett le a
helybéli lakossag legnagyobb megrokonyddésére. A nem vart égi dldasban a
tudatlan parasztok az 6rdog mesterkedését sejtették, s foldmtvel§ eszko-
zeikkel e jobb sorsra érdemes légjaro kelléket rogvest agyonverték. A nem
teljesen vegytiszta hidrogén kénszagot darasztott, ami megerdsitette az egyii-
gylieket abbéli hitiikben, hogy itt csak az 6rdog praktikdjardl lehet szo, s a
léggobmb maradvdanyait egy 16 farkdhoz kétozve addig vonszoltattak, mig az
foszlanyaira nem szakadt. Mondjak, hogy az itt megfordulé idegeneknek
még napjainkban sem ajanlatos e cstifos eseményt Gonesse Onérzetes polga-
rai el6tt felemlegetni...
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Id6kozben a Montgolfier testvérek
is rdszantdk magukat, hogy a felkérés-
nek eleget téve magdnak XVI. Lajos
kirdlynak és feleségének, Marie Anto-
niette-nek a jelenlétében bemutassdk a
nagy szenzaciot kivalté léggdmberesz-
tést. Az eseményre 1783. szeptember
19-én keriilt sor. A versailles-i kastély
el6tti térségen kiilon emelvényt acsol-
tak a bemutato tiszteletére, ahol az alig
egyoOrdnyi tiizelés sordn keletkezd me-

leg levegd teljes nagysagura ,.felfdjta”

*{;TETFE ﬂf’" "f‘;ﬂ 2 a kék és arany szinekben pomp4zé bal-
[ R S ; lont. MielGtt a fivérek ttjara bocsatot-
tak volna a 1éggdmbot, a nagyobb ha-
tas kedvéért arra egy utazokosarat fiig-
Pilatre de Rozier gesztettek, amelybe egy birkat, egy ka-
csat €s egy kakast helyeztek. A ballon,

Hfedélzetén” az els§ légutazd él6Ié-

nyekkel, konnyedén felemelkedett, majd négy kilométerrel tdvolabb egy
erd6ben landolt. A hézidllatok kiilondsebb baj nélkiil atvészelték a kény-
szer(d repiilést, leszadmitva, hogy eltort a kakas egyik szarnya, mert a birka ra-
1épett. E kisérlet sikerén felbuzdulva a két testvér ugy vélte, elegendd tapasz-
talatot szereztek mar ahhoz, hogy egy minden eddiginél nagyobb ballonnal
embert is sikerrel juttassanak fellegjaré magassdgba. XVI. Lajos el&szor két
elitélt bliinozot jelolt ki erre a feladatra — gondolvan, dgyis ez lesz az utols6
utazdsuk —, dm a tuddsok heves tiltakozdsdra, miszerint szégyen lenne, ha a
leveg6 meghdditasanak dicsdsége arra méltatlan embereknek jutna osztély-
résziil, megvaltoztatta dontését. A szamos jelentkezd koziil Pilatre de Rozier
fizikust és d’Arlandes markit érte a megtiszteltetés, hogy 1783. november
21-én a vildgtorténelemben els6ként emelkedhettek a magasba. A 25 percig
tartd dt végén a felszdllasi helyt6l mintegy nyolc kilométerre értek zok-
kenémentesen foldet. A korabeli tudésitdsok arrél szamoltak be, hogy egész
Parizs felbolydult méhkashoz volt hasonlé. A nagyobb épiileteket ellepték az
emberek, s zdszlokat lengetve, kalapjaikat feldobdlva éljenezték a magasbol
visszaintegetd, megdicsGiilt ,,pilotakat”. (Pilatre de Rozier nevéhez egy szomo-
ru elsébbség is tdrsul. Két évvel ezen nevezetes esemény utdn egy hidrogén-
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nel toltott ballonjaval szerencsétlentiil jart, €s a repiilés héskoranak elsd dldo-
zataként keriilt be az aviatika halhatatlanjainak panteonjaba.)

Ezzel a nappal valésdgos 1éggombmania vette kezdetét, Eurdpa-szerte
egyre gyakrabban jelentek meg a szél szarnyan tovasodrdodo égi golydbisok.
Bar lassan megszokott ldtvanynak szdmitottak a légballonok, éppen a talal-
many Gshazdjaban, a kevésbé felvildgosult vidéki emberek megnyugtatdsara,
a francia kormény jobbnak l4tta — taldn a gonesse-i tapasztalatokbdl is okul-
va — az alabbi szovegl roplapok szétszorasat: ,,Ez a figyelmeztetés minden-
kihez szdl, aki mostantdl fogva az égen gombot 1at, mely a s6tét Holdra em-
lékeztet, hogy nem kell félni ettSl, barmily rettenetesnek tinik fel, mert ez
nem mds, mint egy gép, selyembdl vagy vékony pamutbdl, és papirral van
burkolva. Nem okoz betegséget...”

Id&vel a holégballonok hattérbe szorultak a technikailag fejlettebb, hidro-
génnel toltott ballonokkal szemben. Ez utébbiak a tetejiikon gazkibocsato
szeleppel voltak elldtva, amelynek megnyitdsaval siillyedést lehetett elGidéz-
ni. Ellenben, ha az emelkedés volt kivanatos, azt az utas a léghajé kosarabdl
a ballasztként magdaval vitt homokzsdkok kihajitasaval tudta elérni. Egy ilyen
tipusu léggombbel sikeriilt 1785 janudrjdban a francia Jean-Pierre Blan-
chard-nak és az amerikai John Jeffiersnek Dover és Calais kozott atrepiilnie
a La Manche csatornat.

A sajté szinte napi rendszerességgel szamolt be az djabb és tjabb rekord-
javito repiilésekrol, de a lelkendezd hiradasok ellenére a hozzaért6 szakem-
berek szdmadra egyre nyomasztébban hatott az a tény, hogy a széljards kénye-
kedvének kitett 1€ggdbmbok tovabbra is irdnyithatatlanok maradtak. Az ezer-
mesterek, feltaldlék ennek a lekiizdhetetlennek tinG akadédlynak az elharita-
san faradoztak.

A felfelé vezet6 uton az udjabb lépcsGfokot kétségkiviil a kormanyozhato
léghajok megjelenése jelentette.
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MAGYARORSZAGON

Az ,,égi golyobis” sikeres franciaorszdagi felszdlldsainak hire csakhamar elju-
tott Magyarorszagra is, €&s mi sem természetesebb, hogy jé néhany vallalkozé
szellem férfiu rogvest annak utdnzasara szdnta el magat. A feladat kihivast
is jelentett, de a buzgo igyekezetet maganak a vilagrengetS szenzacionak a
valésaghti megtapasztaldsi vagya is magyardzza. Igy keriilt sor egymas utdn
tobb 1€ggdmb feleresztésére is Magyarorszag teriiletérdl, melyek koziil a
legels6t GyoOrott, a helybéli fGiskola paptandra, DOMIN FERENC JOZSEF
(1754-1819) bocsatotta fel 1784. marcius 1-jén. A nevezetes eseményrdl a
Magyar Hirmond¢ is beszamolt, amibdl ezittal a szokdsosnal kissé hosszab-
ban idéziink az elsGbbség okan, de a korabeli archaikus nyelvezettel torténd
,mUszaki leirds” kiilon élvezetet is nyujt.

,» lehat a Gyori Tudomdany F6 Oskoldnak tulajdona az a dicsdség: hogy
Magyar Hazankbann is meg lett mar
egyszer annak a repiil6 golyébisnak
prébdja: melyly majd csak nem az
egész vildgot fel lazzasztotta. JOl re-
méllettem én azt, hogy ennyi tsatdra a
mieink is fel ébrednek. Ha nintsen is
egyéb haszna, elég a még is: hogy a ter-
mészetet vizsgdld nagysagos elme 4r-
tatlandl mulatja magat az ilylyen rit-
kabb latatokbann: s hogy koz népiink
is, azokat szemlélvén, kezdi esmérni,
mi sokat tehet a tanult emberi ész, a
mit a gydva ostoba taldn 6rdongosség-
nek tartana. Ezzel igen oszlik homalya,
azutann egyebekr6l is inkdbb elbirhat-
ja az okos beszédet. Mire nézve méltéd
kiilonos ditséretre Tisztelendd, s Nagy
nevezeti Domin Ferentz Jozsef tur,
Zagrabi Piispokségnek Aldozé Papia,
a Szelid Tudoményoknak és a Boltsel-

Martinovics Ignac
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kedésnek Tudosa, Gyoérott a Tudomany FS Oskoldbann a Természet tudds-
nak, és a Gazdalkoddsnak Kiralyi Tanitéja: hogy mar a repiil§ golydbissal is
a természetnek ilyly ritka miveletével, ilyly hasznos gyonyorkodtetést szer-
zett Nemes Gydr Varosanak.

Egynehdny hetekig rejtekben lett tobbszori tapasztaldsok utdnn eme
most folyé honak elsé napjan déll esti két 6ra utdnn, Steiner Andras Ferentz
Orvos Urnak udvaraban téttetett végre a nevezetesebb préba.

A golyobisnak szélessége tizenkét Parizsi hiivelyknyi volt. Meg telvén a
gyulado levegGvel legelszor is tsak a szobdbann botsatatott fel: Egyenes
fliged mérték szerint vévén sebes emelkedését, majd tsak nem egy szempil-
lantds alatt fel ért a mennyezetig. Onnét levévén az udvarra kivivék. Holott
azonnal, a mint szabadon eleresztetett egyenes hamar reptével felylyiil mul-
ta a haz fedelét. Mar a szabad levegSbenn a szél megdilt emelkedéssel vitte
olyly magasra, hogy Tsalokoz Szigetének indulvdn egynehdny pertzenések
alatt tsak elttint a néz8k eldl.”

Arrdl, hogy végzett-e tovabbi ,,léghdlyag” felbocsatdsokat Domin Ferenc
Jézsef, nem szdlnak a korabeli forrdsok. Alig két hénap mulva azonban Po-
zsonyban eresztett fel egy 1éggombot GYARMATHI SAMUEL (1751-1830) dok-
tor, ,,a Kardinalis Primas 0) Eminencidja és sok értelmes nézdk jelenlétében,
— irja a Magyar Hirmond6 — ezen GolyGSbisnak nehézsége vala 1000 Arpa
szem nyomod: fért beléje 4900 Cubicus ujnyi Levegs”.

A sikeres probélkozok sordban SZABLIK ISTVAN (1746-1816), a pesti pia-
rista gimndzium fizikatandra a kovetkezd, aki 1784 nyardn tobb alkalommal
is végrehajtott 1€éggdmbkisérletet. Pesten 1784. augusztus 22-én ,estvéli 7
orakor bocsaté fel T. Szablik Istvdn Piarista és a Természet tudomdny tanito-
ja egy 0kor holyagokbol késziilt veres festékkel meg tzifrazott, €s gyantdval
békent repiil6 gollydbist... ezen szdrny nélkiil repiil6 golydbisnak mar har-
madszori szerentsés lebontdsaval megmutatta azt, hogy valami a Frantzia €s
mas idegeny Nemzetek kozt lehetséges, a Magyarok kozt sem lehetetlen az”.
A nagy csuddlatot kivalté esemény Szablik rendtdrsat, Benydk Berndtot is
olyannyira lenytigozte, hogy versben dllitott emléket a még sosem latott pes-
ti ,légiparadénak™:

Felszokken csuda miivészettel az égre a léggomb
S dlmélkodva a nép ellepi Pest tereit.

Egy almdskofa hagyja a haszndt és nyereséget,
Tdgranyitott szemmel nézi a fellegeket.

Nemrég bajnoki kardjdval gydzott a haldlon,
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S hokken a hadnagy most bomladozo csapatdn.

Dobjdk vdrosatydk is méltosdguk a sutba,
Testiiletiik kivonul, s rendiil a tavolodon,

Rendiil, s mdr az egeknek torvényt szabna, szokatlant,
Igy tréfil meg a gomb nagytudomdnyiakat.

Telve az utca, s a nép fut, mdszik a hdz tetejere,
Megdobbent tomeget ldt, aki szertetekint.

Ime a gomb, mely kénnyii gdztol duzzad az égen,
Csdbit mindeneket futni dolguk eldl.

MARTINOVICS IGNAC, a magyar torténelem tragikus sorsu alakja — akir6l
csak kevesen tudjak, hogy a természettudomanyoknak is kivdlé mtvelGje
volt — 1784-85-ben harom alkalommal hajtott végre sikeres 1éggdmbfelbo-
csatasokat Lembergben (Lvov), ahol az id§ tdjt az egyetem kisérleti fizikai és
mechanikai tanszékének volt a professzora.

Magyarorszagon az elsd, 1éggdmbbel magasba emelkedd ember bizonyos
DR. MENNER volt, aki hidrogénnel tolt6tt I€ghajéjan 1811. junius 3-4n szallt
fel a pesti Vérosligetbdl, s alig egydranyi 1égi utazds utdn a Gyongyos koze-
lében fekvs Gentspusztdn ereszkedett ald. Utja soran selyembdl késziilt
ejtéernyGkkel kisebb hazidllatokat bocsatott le, amelyek sértetleniil értek
foldet.

Még ugyanabban az évben, szeptember 15-én este 6 drakor DR. KRASKO-
wiTz orvos szdllt fel Pozsonybdl. A korabeli forrdsok arrdl tuddsitanak, hogy
1538 61 (1 61 = 1,896 méter), azaz nagyjabol 3 kilométeres magassagot ért el
(ezt 1égnyomasmérdvel tudtdk viszonylag nagy pontossdggal mérni). Egy 6ra
mulva a Fert6-t6 kozelében landolt a helybeli lakossag nagy iinneplése koze-
pette.

Az els6 évek utdn egyre stiribben kovették egymast a 1éghajos utazdsok
— mondhatni megszokottd valt a lassan tovausz6 hatalmas 1€ggombdok 1atva-
nya. Ezzel egyiitt természetesen ndvekedett az utasok tdbora is, akik élelmes
vallalkozdk kozremiikodésével, némi fizetség ellenében maguk is dtélhették
a ,,repiilés” mamoritd érzését. Ha hinni lehet az egykort sajtonak, Budapes-
ten az 1896-os millendris iinnepségek soran tobb mint hétezer utas gyonyor-
kodhetett a magasbol a f6varos panordméjaban.
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Habar a francia Montgolfier testvérek hélégballonjanak nagy szenzaciét ki-
valté felszdlldsa a légi utazasok dinamikus fejl6dését vetitette elGre, a 1ég-
gombtirak latvanyos megszaporoddsa, a tavolsdgi és magassagi rekordok
szinte menetrendszer( tulszdrnyaldsai ellenére még szaz év multdn is azt lat-
juk, hogy az emberi repiilés ligye egy helyben topog. A 1€ggdmbdk irdnyitha-
tatlansdga folyamatosan keseritette a kisérletez6k életét, és a szél kénye-
kedve szerint alakuld, tilsdgosan is szabad szdrnyalds megzaboldzdsara hiva-
tott konstrukcios valtoztatdsok egyike sem jart sikerrel. Ezek kozott voltak
példaul a 1égellendllds csokkentésére irdnyulé alaki médositasok. A 1éghajo-
kat szivar alakura, azaz dramvonalasra épitették, de a tobbségében rosszul
szigetelS, gumirozott anyagbol késziilt hajotestekbdl gyakori volt a géazszi-
vargas, igy a gondola silya alatt azok megcsuklottak vagy teljesen Osszerogy-

Henry Giffard 1éghajdja
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Orids zeppelin Berlin felett

tak. A kormdnyzdsra, valamint a széliranytdl eltérd helyzetvaltoztatasra ki-
agyalt mechanikus eszk6zoknek pedig szinte attekinthetetlen arzendlja latott
napvildgot. Vitorldk, evezSlapatok, szélkerekek, stritett levegével mikodte-
tett fuvokak, 16poros rakétak szinte ezernyi véltozata keriilt kiprébaélasra, de
azok sorra cs6dot mondtak. S6t, barmily hihetetlen, az dbrandkergetk fejé-
ben még olyan fantasztikus gondolat is felvet6dott, hogy a 1éghajokat mada-
rakkal kellene vontatni.

Igen szellemesnek bizonyult viszont Pierre Jullien érasmester ballonja,
amelyet rugds 6ramivel forgatott két propeller hajtott, €s az elmondasok
szerint még kisebb légdramlatokkal szemben is tudott haladni. A dolog szép-
séghibdja csupdn az volt, hogy ezt az attrakcidt egy minddssze négy méter
hosszti modell volt képes végrehajtani, a pdrizsi cirkusz kozonségének nagy
gyonyoridségére.

Két évvel késdbb, 1852-ben Henry Giffard (1825-1882), az onjaro légha-
jok megvalédsitasdban mar komoly el6rehaladast ért el vetélytarsaival szem-
ben. Giffard a g6zgépek szakavatott ismerdje volt, egy sajat készitést, gézzel
hajtott motort szerelt léghajéjanak gondoldjaba, amely egy toldlégcsavart
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forgatott. Jollehet, a nagy tomegéhez képest kis teljesitményt nyujté g6zma-
sina mindossze 10 km/dra sebességre tudta 6sztokélni ballonjat, midltal az
csak sz€lcsendben volt képes el6rehaladni, a tovabbfejlodés utjat kétségkiviil
kijelolte.

A mérnokok szilard burkolatu léghajokrol aAlmodoztak, de az akkoriban sza-
mitdsba johetd anyagok tekintélyes Onsiilya lehetetlenné tette kivitelezésiiket.
Szilard vézra ragasztott falemezekbdl kisérelt meg 1éghajot épiteni az orosz O.
S. Kosztovics, de a cari katonai vezérkar a munkalatokat a magas koltségek mi-
att ledllittatta. Ismeretesek K. E. Ciolkovszikj (1857-1935) ez iranyu elképzelé-
sei is, azonban honfitarsahoz hasonldan az § tervei sem nyerték el a felsébb ko-
1ok tdmogatésat. Id6kozben Etienne Lenoir (1822-1900) feltalalta a vilagits-
gazzal mikodtetett kétiitemd, bels§ €gésii motort, amelynek tomeg/teljesit-
mény viszonya lényegesen kedvezbb volt a gézgépekéénél. Ezek a kedvezd tu-
lajdonsdagu motorok fordulatot hoztak a léghajézasban is, de még mindig csak
sz€lcsendes id6ben voltak kormdnyozhatdk.

A 1éghajok szerkezeti felépitésében forradalmian dj megoldést a magyar
ScHwARz DAVID taldlmanya jelentette, akinek elsdként sikeriilt a vildgon
kormanyozhatd, merevvazas ,,1égjard gépet” megépitenie. Schwarz a szkep-
tikusok kételyeivel szemben a fémburkolatu léghajékban latta a jovot; elgon-
dolasat 1éghajojanak 1897 novemberében torténd sikeres kiprébalasa fénye-
sen igazolta. A vazszerkezet kiils§ burkat az akkoriban még konstrukcids cé-
lokra egyéltaldn nem hasznélt aluminiumbdl készitette, elinditva ezdltal ezt a
konnyidfémet vilaghddité tutjdra més kozlekedési eszkozok gydrtdsdban is.
(Az aluminiumot 1827-ben fedezte fel Friedrich Wohler német vegyész, s az
ara a kezdeti években a nemesfémek értékével volt Gsszemérhetd.)

Schwarz David azonban nem volt a sors kegyeltje. Tiz honappal azelStt
hunyt el Bécsben, hogy 1éghajéjanak sikeres berlini probautjara sor keriilt
volna. A komoly anyagi gondokkal kiiszkod& 6zvegy eladta férje tervrajzait
a léghajozas egy masik megszallottjanak, Ferdinand von Zeppelin
(1838-1917) grofnak. Az 6 konstrukcidi — amelyekben szamos, Schwarztol
atvett lényeges elvet alkalmazott — vitték azutdn diadalra a 1éghajézas iigyét.
Zeppelin-féle 1€ghajé 1900. julius 2-an repiilt elszor, nyolc percig tartézko-
dott a leveg6ben és maximadlis 31 km/6ra sebességet ért el. Ezzel végleg bizo-
nyitast nyert, hogy a szildrd burkolatu 1éghajok alkalmasak a 1égi kozleke-
désre.

Amikor a katonai vezetSk raébredtek, hogy a 1égi eszk6zok hadicélokra
is kivdldan felhasznalhatok, tucatjaval keriiltek ki a gigantikus hangarokbdl
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a ,Ilégi dinoszau-
ruszok”. A leg-
tobb  monstrum
németorszagi mi-
helyekben késziilt,
de a zeppelinlaz
nem hagyta érin-
tetlentil Amerikat
sem. A gyartékat
még az sem riasz-
totta vissza, hogy
gigantikus termé-
keik egész sora
pusztult el 1égi
szerencsétlenségek sordn. ElsGsorban az idGjarési eldrejelzés hidnya miatt
estek gyakran dldozatdul pusztité viharoknak, de tobb tucatra volt tehetd
azoknak a szdma is, melyek valamilyen miiszaki hiba folytdn robbantak fel a
levegbben. Az egyik legmegrazobb esetként emlegetik a német Zeppelin val-
lalat biiszkeségének, a 245 méter hosszid Hindenburg léghajonak a katasztro-
fajat. A Hindenburg 1937-ben, Frankfurtbél a New Jersey dllam
Lakehurs varosdba érkezve, a 1égikikotGben ismeretlen okbdl kigyulladt, €s
tobb tucat utasa a langok kozt lelte haldlat.

Mindezek ellenére a léghajoutazdsok igen népszertieck voltak, 1920-tdl
mar menetrendszerd gyakorisaggal jartak a légi 6cednjardk az Atlanti-6cedn
két partja kozott. Hdborus helyzetben azonban mindinkdbb nyilvdnvalévd
valt sebezhetségiik. A nagyméretd és lomhdn mozgé léghajok konnyd cél-
pontot jelentettek a légvédelmi dgyuk szdmdra, a fiirge vaddszgépek megje-
lenésével pedig sorsuk végképp megpecsételddott. Az égi kolosszusok rovid,
am anndl tiineményesebb pdlyafutdsa véget ért, helyettiik olyan emberkéz
alkotta szerkezetek keltek szarnyra, amelyek végérvényesen dtvették a ha-
talmat a levegdt sok millié éven 4t uralé madaraktodl.

A Hindenburg léghajé New York folott



SCHWARZ DAVID

(1850-1897)

A technika torténetében kevés az olyan szerencsés feltaldlo, aki jelentGs uji-
tasaért vagy éppenséggel korszakalkotd talalmanyaért még életében része-
siilt volna az 6t megilletd elismerésben. Nemritkdn csak a kovetkezd genera-
ci6 tudomanytorténészei szolgdltattak erkolcsi elégtételt egy-egy méltatlanul
mellézott vagy mar rég elfeledett feltaldlonak, akinek alkotdsdt kés6bb ma-
sok vitték sikerre. A fentiekben leirtak teljes egészében rdillenek a magyar
haza sziilottjére, Schwarz Ddavidra, a szilard burkolatd, kormanyozhaté lég-
hajo feltaldlgjara.

Schwarz David 1850. december 7-én, Keszthelyen latta meg a napvildgot
egy szegénysorban €18 kereskedesalad hetedik gyermekeként. A kis David
alig mult kétéves, amikor édesapja elhunyt, és az amugy is sziikos koriilmé-
nyek kozott €16 csaldd még nagyobb nyomorba siillyedt. Elemi iskoldit
sziil6varosdban végezte, majd kereskedGtanonc lett. Keszthelyen, kés6bb a
szlavéniai Kudinan fakereskedésbdl tartotta fenn magét. Itt ismerkedett meg
egy jomaodu zagrabi fakereskedd lanyaval, Kaufmann Meldnidval, akit 1880-
ban feleségiil vett. (Hazassdgukbdl harom gyermek sziiletett; a legfiatalabb,
Schwarz Vera, a Bécsi Opera 6rokos tagja, 1964-ben hunyt el.)

Schwarz David munkdjabdl adéddan sok id6t toltott erdGirtdsokndl, a
frésztelepeken, €s bar miszaki képzettsége nem volt, kivalé technikai érzé-
kérdl vall, hogy a fafeldolgozé gépeken szamos ujitdst hajtott végre. Sorsa
ugy hozta, hogy hosszabb ideig egy vildgtdl elzart teriileten kellett irdnyita-
nia a fakitermelést. Erdei szalldsdn a maganyos, hosszu téli estéket a felesé-
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ge dltal hozzd juttatott konyvek olvasasaval toltotte. Igy keriilt kezébe Arisz-
totelésznek egy bolcseletekkel és muszaki kérdésekkel foglalkozé konyve.
Ett6]l kezdve érdekl6dése a miszaki tudomdnyok felé fordult, és minden
ilyen témaju konyvet elolvasott, amihez csak hozza tudott férni. FeltehetSen
ekkor fogant meg fejében a merev vazas léghajé gondolata, ami azutan gyo-
keresen megvaltoztatta életét. Eppen emiatt, a kovetkezd évek folyaman
vallalkozdsa ldtvanyos hanyatldsnak indult, ugyanis joszerével madssal sem
foglalkozott, mint Ujszerd 1égi jarmivének gyakorlati kivitelezésével. Kor-
nyezete egyre inkdbb hébortosnak kezdte tartani Schwarz urat, ellenben fe-
lesége mindvégig partfogolta férje nem éppen hétkdznapi ambicidit.

Schwarz David léghajétervezete djszertiségével tobb alapvetd ponton el-
tért kortarsainak hasonlé konstrukciéitél, aminek kodszonhetSen ma joggal
tekintjiik 6t a kormanyozhatd, szilard burkolati léghajo feltalal6janak. Min-
denekelStt Schwarznak tulajdonithaté annak felismerése, hogy az aluminium
a legalkalmasabb anyag a 1éghajo elkészitéséhez. Az aluminiumot 1827-ben
fedezték fel, de csak az 1855-0s padrizsi vildgkidllitdson mutattak be eldszor
aluminiumtdémbot. Miutdn ipari méretekben torténd elGallitasaval rohamo-
san csokkenni kezdett az aluminium d4ra, megnyilt rd a lehet6ség, hogy a
miszaki életben is alkalmazzak. Schwarz 1éghajéja volt a vilag elsd alumini-
umbdl késziilt kozlekedési eszkoze, de korszeridsége ezenkiviil a szerkezeti
felépitésében, alakjdban és az utastérnek (gondola) a hajotesthez valé szilard
osszekapcsoldsdban is megmutatkozott. A szerkezet helyes megvalasztdsaval
biztonsdgosabba tette a Iéghajok feltdltését és a gdz nyomdsdnak egyenletes-
ségét. Az alaknak a kipos formadra tortént kiképzése azt eredményezte, hogy
haladés kozben a 1éghajo mogott keletkezd kdros 1égorvények jelentSs mér-
tékben lecsokkentek. A szilard rogzitésd gondola kivitelezésével egy sor
olyan veszélyforras kikiiszobolését érte el, amelyek addig szdmos baleset
el6idézdi voltak, ugyanakkor a motorral torténd meghajtas és a kormanyzas
lényegesen egyszer(ibbé valt. Mindez azonban j6 ideig csak Schwarz tervraj-
zaiban szerepelt, mivel az Osztrak—-Magyar Monarchia hadiigyminisztériu-
manak illetékesei a tervet ugyan megvaldsithatonak taldltdk, elkészitéséhez
anyagi tdimogatast nem adtak.

Tudomast szerzett azonban Schwarz terveirdl Oroszorszag bécsi katonai
attaséja, aki, miutdn meggy6z6dott a szdmitasok helyességérdl, 1892-ben ki-
eszkozolte, hogy az orosz hadiigyminisztérium meghivja 6t Pétervarra 1égha-
jojanak megépitésére. Schwarz megkototte a szerz&dést, egyben megallapo-
dott Carl Berg rajnai aluminiumgyarossal, aki vdllalta a sziikséges lemezek €s
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A vildg els§ szildrd burkolatu 1éghajdja

idomok elkészitését. A 3280 m? térfogatu, henger alaku és kiipos kiképzést
léghajo 1894 nyarara késziilt el. Felhajtéerejét Sczwarz 948 kg-ra tervezte, de
mivel a 10 16erés Daimler-motor silya az lizemanyaggal és hiitévizzel egyiitt
468 kg-ot tett ki, a 1éghajo hasznos terhelése mindossze 385 kg volt. A 1égha-
jo hidrogénnel valo feltdltése azonban nem sikeriilt. A gdzzsdkok rossz
mindsége miatt a gaz egészen rovid ids alatt ,.elszelelt”, j6 néhdny toltés koz-
ben elrepedt, aminek kovetkeztében tobb feszitGhuzal is elszakadt. Mivel az
épitésre szant koltségek egyébként is tobbszorosen tillépték a tervezett kia-
désokat, a honvédelmi miniszter altal kijelolt szakbizottsdg arra a megallapi-
tasra jutott, hogy a léghajo katonai célokra nem hasznosithat6. Schwarzcal
kozodsen megallapodva szerz&dést bontottak, és ledllitottak a 1éghajéprogra-
mot. A fennmaradt dokumentumokbdl egyértelmien kitiinik, hogy a tervek
jok voltak, és a kudarcért nem a feltaldlo hibdztathato; a beépitésre keriilt
gyenge mindségl anyagok hitsitottdk meg a léghajo felszallasat.

Carl Berg, aki mindvégig jéindulattal viseltetett Schwarz David irdnt, felka-
rolta a tonk szélére keriilt feltaldlot, és elérte, hogy a tovabbiakban Poroszor-
szag szamara készitsen léghajokat. Ennek remélt hasznabdl a szerz6dés ér-
telmében Berg és Schwarz egyenlS aranyban osztoztak volna. A porosz kor-
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many anyagi forrdsokat nem biztositott a véllalkozds szdmadra, igy annak
minden terhét egyediil a vagyonos Berg viselte. Az tj 1éghajo, amely techni-
kai paramétereit tekintve csaknem pontosan megegyezett a korabbival, 1896
késG Gszére késziilt el. Felbocsatani azonban nem sikeriilt, mivel a feltoltésé-
re rendelkezésre all6 gaz rossz minGsége miatt képtelen volt a sziikséges fel-
hajtéerdt biztositani.

Schwarz Dévidnak a szerelési munkdlatok irdnyitdsa mellett gyakran kel-
lett anyagbeszerzési ligyekben eltdvoznia Berlinbdl. 1897 janudrjdban éppen
Bécsben tartézkodott, amikor a vegyimivektSl megkapta a hirt, hogy elké-
sziilt és dtvehetd az immaron kifogastalan minSségl hidrogéngdz. Schwarz
azonban a siker kapujdban az utolsé lépcs6fokot mar nem tudta megtenni.
1897. janudr 13-4n, Bécsben, a ,,Zur Linde” vendégld elbtt az utcdn tiidGvér-
zést kapott, €s meghalt.

Feltaldlonk haldla azonban nem jelentette egyben léghajéja sorsanak
megpecsételddését is. Ozvegye, Meldnia asszony — taldn férje irdnti kegye-
letbSl — nem adta fel a kiizdelmet; dtvette a befejez6 munkdlatok irdnyitdsat.
Az eredeti elképzelés szerint a 1éghajo probartjat maga Schwarz David haj-
totta volna végre, igy azonban arra egy més alkalmas személyt kellett taldlni.
Am léghajés gyakorlattal rendelkezd férfiti nem egykonnyen talaltatott, kii-
16n6sen egy soha ki nem prébalt tipus esetében. Végiil jelentkezett egy lesze-
relt porosz tiszthelyettes, bizonyos Ernst Jagels, aki e téren, sajnos, semmifé-
le tapasztalattal nem rendelkezett.

A vilag legels§ szilard burkolatd, kormanyozhato léghajéjanak a prébarit-
jara Berlinben, 1897. november 3-dn keriilt sor. A nem mindennapi ese-
ményt tucatnyi hivatalos jelentés, hirlapi tuddsitas és élménybeszamolé 6ro-
kitette meg az utékor szdmdra. Mdig érthetetlen, hogy a felszélldst annak el-
lenére megkezdték, hogy a talajkdzelben 7,5 m/s-os sebességti, erdsnek sza-
mito sz€l fujt. A léghajé viszonylag hamar 460 méter magassagba emelke-
dett, ahol a szélsebesség mar meghaladta a 14 m/s-ot, ennek ellenére széllel
szemben is sikeriilt elérehaladnia. A 1égcsavartarcsardl azonban varatlanul
lecsuszott a hajtészij, emiatt a 1éghajé kormanyozhatatlannd valt. A gondo-
laban helyet foglalé Jagels ettSl annyira megrémiilt, hogy hirtelen tdlontul
sok gazt engedett ki a szelepen. Ennek kovetkeztében a 1éghajé rohamosan
siillyedni kezdett, €s a durva foldet érés kovetkeztében megsériilt. A kisérlet
mindezek ellenére fényesen igazolta Schwarz Ddvid miszaki alkotasanak si-
kerét. Hadd idézziink most a kortars szakért6k véleményeibdl: ,,...a felszal-
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las a varakozasnak megfelelGen tortént, a léghajo lekiizdotte az ellenszelet,
amit a megfigyeld tisztek nagy elégtétellel a 1éghajo kormanyozhatésdganak
bizonyitdasaként idvozoltek. A kisérlet tokéletesen sikeriilt volna, ha a szél
nem dobja le a hajtészijat el&szor a jobb, majd a bal Iégcsavarndl. Ha a szija-
kat védoszerkezettel 1attak volna el, — ez nem tortént volna meg, de senki
sem l4tta eldre ezt az eshetdséget... A 1€ghajo a jelenlévé mérnokokben cso-
dalatot keltett. Kiilonleges érdemként emlitették mind a 1éghajo felépitésé-
nek modjat, mind annak otletét. Méltanyoltak a gondola fix rogzitését a ha-
jotesten, ami nem sikeriilt, vagy eszébe sem jutott senkinek Schwarz tr el6-
dei koziil.” (Die Reichswehr, az osztrak hivatalos katonai szaklap 1897. nov.
6-i szama)

,»-..Nagyon sajndlatos, hogy Schwarz zsenidlis mivének befejezése elGtt
meghalt és az elsé felszallast nem & irdnyithatta, holott életét teljesen mivé-
nek szentelte. A konstrukcié minden részével 0sszendtt €s ha személyesen
végezhette volna a felszallds irdnyitdsdt, bizonydra nem kovetkezik be a sze-
rencsétlenség. A felszallas bebizonyitotta, hogy Schwarz léghajéja a 7 méte-
res sz€llel szemben is megdllta helyét. A végzetes leszallas tanulsdgai bebizo-
nyitottdk, hogy a sikertelenséget nem a taldlmany alapszerkezete okozta, a
feltalalé nem volt hibds.” (Illustrierte Zeitung, 1897. nov. 18.)

A szakszerttlen leszallds kozben megsériilt Iéghajé Berlinben
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,»---A foly6é év janudrjaban elhunyt magyar allampolgér, Schwarz David
irdnyithat6 1€ggdmbot talalt fel... Minthogy sem ndlunk a honvédminisztéri-
um, sem Ausztridban a Landwehr minisztérium, sem a kozos hadiigySrség
nem tamogatta a derék feltaldlét, 6 kormanyengedély alapjan kivitte irdnyit-
hato 1éggdombjét Berlinbe... A Schwarz David féle iranyithat6 1€ggombot teg-
nap mutattdk be Berlinben, szabadon repiilve, a 1€gzsdk megtoltése és a fel-
szallas rendben folyt le...” (Pesti Hirlap, 1897. november 5.)

A berlini felszallas megtekintésére kivonult nagyszamu szakérts és laikus
kozott jelen volt Ferdinand von Zeppelin (1838-1917) német groéf is, aki
Schwarz Ddvidhoz hasonldan évek 6ta a kormédnyozhaté 1éghajé megvalosi-
tasdn faradozott. Valljuk meg, nem nagy sikerrel. Bar tdrsadalmi poziciéjat
felhaszndlva a lehetS legmagasabb korok tdmogatasat is sikeriilt megnyernie
(még a német csdszarét is) tigyének elémozditasa érdekében, a porosz had-
iigyminisztérium minden egyes Zeppelin-féle 1éghajotervezetet visszautasi-
tott azok kivitelezhetetlensége miatt. Zeppelin grof azonban a tettek embe-
re volt, és amikor latta az aluminiumburkolati 1éghajo sikeres felbocsatasat,
Carl Berg kozvetitésével megvasarolta a terveket a szorult helyzetben 1évg
O0zvegyt6l. A megkotott szerz6dés értelmében Zeppelin grof ,,...kotelezettsé-
get vallal arra, hogy az elsd 30 eladandé 1éghajé mindegyike utdn Schwarz
orokoseinek 10 000 (1) markat fizet...”

Zeppelin kétségtelen érdeme, hogy a léghajozds iigyét sikerre vitte, az
azonban megcafolhatatlan tény, hogy j6 néhany alapelvet és technikai ttletet
Schwarz D4vidtdl vett at. A 1éghajok, melyek hamarosan zeppelin méarkané-
ven valtak ismertté, jovedelmezd iizletagnak is bizonyultak. A német grof
pedig nemcsak konstrukt6rként, hanem iizletemberként is tigyesnek bizo-
nyult. Sikeriilt ugyanis oly mdédon irdnyitania a dolgokat, hogy a feltaldlé
orokosei a szerzddésben foglaltakkal ellentétben Osszességében minddssze
15 000 marka jutalékot kaptak.

Az id§ rég eljart a 1éghajok felett, é€s csak némi nosztalgidaval gondolha-
tunk arra, mily kevesen mulott, hogy a maga kordban a repiilés diadalat
szimbolizald, felhdjard eziistbarkdk nem éppen hazdankfia nevét hirdették
szerte a nagyvilagban.
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Mialatt a léggombfelszallasok reneszanszukat élték, azok az ezermesterek,
akik makacsul hittek a szarnyakon valo felemelkedésben, egy percet sem pi-
henve, lankadatlan szorgalommal buzgélkodtak egy ilyen gépmadéar megal-
kotdsdn. A vitorlazorepiilés kezdetei visszanyulnak a torténelmi multba. Mér
az 6korbdl maradtak fenn legenddk szarnyalé emberekrdl; koziiliik a legis-
mertebb Ikarosz és Daidalosz mitikus torténete, amely tudvalev&en csupan
az emberi képzelet sziileménye. Az arab kronikdkban maradt nyoma Abu
Kvazim Abbasz ben Firnasz repiilési kisérletérol, aki 880 koriil Cérdobédban
»testét tollakkal fedte be, hatara két szarnyat kotott, azutdn egy magaslatra
ment, és leugrott onnét”. Az esemény végkifejletérdl ugyan hallgat a kroni-
ka, annyit azonban megkockdztathatunk, ha a derék arabunkndl nem volt
tartalékban egy repiilG szOnyeg is, akkor kisérlete sz szerint ur-tord lehetett.
Valamikor az els6 évezred forduldjan a perzsiai Nisapurban Al Gabari, kar-
jaira deszkalapokat erGsitve, probalt meg egy mecset tetejérdl aldszallni; éle-
tével fizetett vakmerGségéért. 1120-ban Oliver of Malmesbury Benedek-ren-
di szerzetesnek allitolag mar sikeriilt karjara-ldbara kotozott szarnyakkal né-
hanyszor tiz métert odébblibbennie, de § is lezuhant és combjat torte. Né-
hany évtizeddel késébb Konstantindpolyban egy Agarenus nevd szaracén
torte magat 0ssze egy hasonlé meggondolatlan prébalkozds sordn. Nem volt
nagyobb szerencséje Wan-Hu mandarinnak sem a tavoli Kindban, aki 1500
koriil 47 rakéta hajtotta sarkannyal probdlta meg a madarak példéjat kovet-
ni. A fiist- és
tlizokado sarkany
a vesztét okozta.
Ugyanerre a sors-
ra jutott volna a
skot John Dami-
ant apat is, ha
1507-ben a stirlin-
gi varfokrol tor-
tén6é aldugrasa-
kor alant nincs
A Leonardo da Vinci vézlatrajza alapjan elkészitett makett éppen egy élet-




Albrecht Ludwig Berblinger kudarcba fulladt kisérletének korabeli dbrdzoldsa

ment§ tragyadomb. IdSben eljutottunk a reneszansz kordhoz, az egyetemes
mivészet egyik legnagyobb alakjahoz, Leonardo da Vincihez (1452-1519).
Az itéliai festd, szobrdsz, épitész, mérnok €&s feltalald foglalkozott matemati-
kéval, fizikdval, anatomidval, optikdval, mechanikdval és nem utolsésorban
gépek konstrudldsaval is. A repiilés kérdése is érdekelte, tanulmanyozta a
madarak réptének mechanizmusat, €s szdmtalan rajz maradt utana kiilonfé-
le repiilS szerkezetek terveirdl. Vazlatai kozott taldlni izomerdvel mikodte-
tett helikoptert, ejtSernySt és merev szarnyu siklorepiilGt is, jollehet ezek
sohasem késziiltek el.

Valészintsithetd, hogy hosszabb ideig sikeriilt levegében maradnia vitor-
lazasra alkalmas szerkezetével az egykori torténelmi Magyarorszag teriiletén
fekv6 Voroskolostor természetbuvar bardtjanak, bizonyos Cipridn atydnak.
A vildgi dolgok irdnt is €élénken érdeklSdS szerzetes ugyan szerencsésen
tulélte repiilését, de ,,0rdogszekerét” 1770-ben Szepesbéla f6terén elégették.
Minden jel szerint ezt a kisérletet tekinthetjiik az els6 dokumentalt, sikeres
vitorlazorepiilésnek.

A németek ma is ,,ulmi szabénak” nevezik azokat a becsvagyd embere-
ket, akik a magasba tornek, de felkésziiletlenségiik miatt cstifos kudarcot val-
lanak. A nem éppen hizelgd jelz6 akkor sziiletett, amikor 1811. mdrcius
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30-an Albrecht Ludwig Berblinger (1770-1829), Ulm varosanak szabomeste-
re a csaszar, a helyi el6keldségek €s a szdjtati tomeg szeme lattdra a dém te-
tejérdl leugorva szerette volna atrepiilni a Dundt. Felcsatolhatd szdrnyai
azonban Osszecsapddtak, s a kapdl6zé szabomester magatehetetleniil zuhant
ald. Szerencséjére azonban éppen a folydba pottyant, igy az ijedtségen kiviil
nagyobb baja nem esett.

Par évvel késGbb Jacob Degen svdjci ordsmester arra az elgondoldsra ju-
tott, hogy csapkodd szarnyu szerkezetének magasba emelkedését 1€ggdmb-
bel fogja segiteni. A parizsi Mars-mezGn végrehajtott kisérlet azonban nem
sikertilt, és a csalddott kozonség alaposan elagyabugyalta a jobb sorsra érde-
mes feltalalot.

A repiilés torténetének kiemelked§ alakja, sir George Cayley
(1773-1857) elsGként irta le az aerodinamika t6bb alapvet§ torvényszertisé-
gét. Felismerte a szdrnyszelvények, az dramvonalazéds és a kormdnyzdshoz
sziikséges farokfeliiletek nélkiilozhetetlen szerepét. Az éltala készitett szer-
kezettel 1853-ban kocsisa — Cayley ekkor mar ugyanis nyolcvanéves volt — az
angliai Brompton kozelében csaknem fél kilométer hosszan siklott ald egy
magaslatrdl a volgybe. Nem sokkal ezutdn
Cayley tavozott az €16k sorabdl, s uttors ki-
sérlete feledésbe meriilt.

A sikldrepiiléssel probalkozo ,,madarem-
berek” hosszu lajstromat Otto Lilienthallal
(1848-1896) fejezziik be, akit a motor nélkii-
li repiilés atyjanak tartanak. Lilienthal szi-
gordan tudoményos szempontok alapjan ké-
szitette el konnyd szerkezetd, merev szar-
nyu siklérepiilgjét, amely oly médon volt ki-
képezve, hogy kozépiitt egy szabadon ha-
gyott nyildsban maga foglalhatott helyet.
Kertjében egy magas ugrétornyot acsolta-
tott, ahonnét tobb szdz prébaugrast hajtott
végre. Az igy nyert tapasztalatokat haszno-
sitva folyamatosan tokéletesitette konstruk-
cidjat, mignem elérkezettnek latta az id6t,

hogy komolyabb prébatételnek tegye ki to-
rékeny ,,repiil§jét”. Berlint8l 50 kilométerrel északnyugatra, a rhinowi dom-
bokat valasztotta probastartjainak szinhelyéiil, ahol a dombok oldaldn az al-

Otto Lilienthal



................................................................................................ szeLek szArRNYAN IER

Otto Lilienthal repiilés kozben

landdan felfelé tor6 légaramlas konnyedén hatdra tudta venni Lilienthal
szarnyas szerkezetét. Konstrukcidja bevaltotta a hozza fiz6tt reményeket,
percekig a levegSben tudott maradni, mikozben felszalldsi hely€tdl tobb szaz
métert tett meg. Igazi latvanyossdgnak szamitottak ezek a légi vitorlazasok,
Berlinbdl valosdggal 6zonlottek az emberek Lilienthal mutatvdnydnak meg-
csodalasara. 1896. augusztus 9-én azonban bekovetkezett a baj. Aznap mar
éppen harmadik alkalommal szallt a magasba a német feltaldld, amikor hir-
telen szélcsend 4llt be, mire a siklorepiils elvesztette sebességét s mintegy
husz méter magassagbdl a foldre zuhant. Lilienthal sulyos gerincsériilést
szenvedett, amelybe néhdny 6ra multan belehalt.

Ebben az idSben viszont mar egyre bdviilt azoknak a tdbora, akik belAt-
tak, hogy emberi izomerGvel nem lehetséges a repiilés, s6t, az igazi magassa-
gokba vagy6 ujkori aviatikusok a domboldalakrol valé aldvitorlazast sem
tartottdk kielégitGnek. JOI tudtak, erSs, de konnyd motorok kellenek ahhoz,
hogy az igazi eget hasité gépek sikerrel nyergelhessék meg a felhGket. A
mérnokok, konstruktSrok, ezermester-feltaldlok fejlesztései méar ebbe az
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irdinyba mutat-
tak. Habar Lili-
enthal tragédia-
ja pontot tett a
repiilés histéria-
ja egyik fejeze-
tének  végére,
azt mégsem al-
lithatjuk, hogy
véglegesen leza-
rult volna az
emberi erdvel
torténd repiilés
korszaka. A mo-
tor nélkiili vitor-
lazorepiilés és a
sarkdnyrepiilés a legkedveltebb 1égi sportok koz¢€ tartoznak napjainkban is.
A vitorldsokat vontatdssal egy masik repiil6gép juttatja fel nagy magassagok-
ba, majd leoldva, azok akar tobb tiz éran keresztiil is képesek a levegGben
fennmaradni. A vakmerd sarkanyrepiil6k pedig hegycsicsokrdl elrugasz-
kodva siklanak ald, szintigy akar érdkig élvezve a madarperspektiva nyujtot-
ta élményeket. SGt, az izomerd hajtotta repiilés lehetetlenségének a dogma-
ja is megdolt. Az utébbi évtizedek csucstechnoldgidja olyan szuperkonnyd
anyagok kifejlesztését eredményezte, hogy szamos ,,géppillangd” megalkota-
sa valt lehet6vé. 1979. junius 12-én MacCready ldbmeghajtasu, toldlégesava-
ros Gossamer Albatross (hdrtyaalbatrosz) szerkentydjével 2 6ra 50 perc alatt
atpedalozta a La Manche csatornat, elnyerve ezzel a repiiléstorténet minden
eddiginél legnagyobb osszegt dijat, a 100 000 fonttal egyiittjaré Kremer-dijat.

Otto Lilienthal felszallas el&tt
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Szamtalan vérbeli természetjard vallja, hogy a Kédrpatok legvadregényesebb
tdja a Szepesség €s Galicia hatdrdnal hizédo Pieninek hegyvonulata; e
mészkGszirtlincolat mintegy 35 kilométer hosszan dgyazédik be az Eszak-
nyugati-Kdrpatok ivébe. A meredek hegyoldalak haragoszold fenyveseib6l
felagaskodo vakito fehér ormok latvdnya dnmagéban is elegendd, hogy meg-
igézze az idelatogatot, de a Természet Mester — 6romét lelve az alkotdsban —
mindezt még megtoldotta azzal, hogy annak idején a déli oldalra egy csoda-
szép hasadékvolgyet is hizott ujjaval, amelyben megszamladlhatatlanul sok év
Ota terelgeti Dunajec nevi, rakoncétlan folydlegénykéjét.

Es ott, ahol a Dunajec a 800-1000 méter magassagi sziklasiivegek kozt
szik szurdokban tori at a szirtovet, torténelmi id6k emlékét 6rzs szerzetes-
kolostor, a hires Vorosklastrom vigydzza a szoros bejdratat. Nevét vélhetGen
a vOros cseréppel boritott tetejétdl €s ugyanolyan szind téglafalaitol kapta. A
kolostort Lomniczi Kakas mester alapitotta 1319-ben a karthauzi szerzetesek
szamdra, amely azutdn az 6vék is maradt egészen a XVI. szdzad kozepéig,
amikor is I. Ferdindnd a kolostort 6sszes birtokdval egyiitt (11 falu) a szepe-
si prépostnak adomdnyozta. Nem sokdig maradt azonban tulajdondban, gaz-
dat cserélt, majd kézrGl kézre adtdk, mignem a XVII. szdzadban hosszabb
idére a Rdkdcziak birtdk.

1710-t61 a kamalduli szerzeteseknek (a bencés rend remetedga) adott ott-
hont, egészen 1782-ig, amikor II. Jézsef feloszlatta a szerzetesrendeket. Az-
ota a kamalduli rendnek Magyarorszdgon djabb kozossége nem jott 1étre, a
Voroskolostor pedig atkeriilt az eperjesi gorog katolikus pilispok birtokédba.
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A Koronahegy a Voroskolostorral (akvarell, MTA Konyvtédra)

A kamalduli szerzeteseket ruhdjuk utdn fehér bencéseknek is nevezték,
akik f6 feladatuknak a hitterjesztést tekintették, de ezenkiviil a gazdalkodas-
ban, gyégyitasban és a tudomanyok miivelésében is élen jartak. Eletviteliik-
re a csendes szemlélddés és meditacio volt a leginkabb jellemzd, napi te-
enddiket magukba zarkézva, némdan végezték. A szorgalmas baratok valo-
sdggal felvirdgoztattak voroskolostori rendhdzukat, feltjitottak és kibdvitet-
ték az épiiletegyiittest, ahol kérhazat, gydgyszertarat és teoldgiai iskolat is
berendeztek.

1756-ban a kamalduli szerzetesek nyitrai rendhazabdl bizonyos Jaisge Fe-
renc Ignac, felvett nevén Cipridn frater (1724-1774) kérte felvételét a vilag-
tol eldugott Voroskolostorba. Az eredetileg lengyel Sziléziabol szarmazé fi-
atal barat sokoldalisdgaval hamarosan az itteni szerzetesi kozosség leghasz-
nosabb tagjava valt. Mindenekel6tt seborvosként szerzett hirnevet, de mint
botanikus, alkimista és gydgyszerész is jeleskedett. Amikor csak tehette, jarta
a kornyék hegyeit, gyogynovényeket gydjtott €s a maga nemében egyediilal-



......................................................................................................... CIPRIAN BARAT

16 fiivészkonyvet és herbariumot allitott Ossze. A 272 préselt gyogyno-
vénybdl all6 gyljteményét mint a legrégebbi ilyen kollekciét a Tatrai Nem-
zeti Park tatralomnici mizeumaban &rzik.

A derék szerzetest azonban mégsem alddsos gyogyaszati tevékenységéért
tartotta meg emlékezetében az utdkor. Az egyhdzi irattirban megdrzott do-
kumentumok arrdl tudésitanak benniinket, hogy a minden egyéb elfoglaltsa-
ga mellett 6rokosen furd-faragé Cipridn atya egy olyan szdrnyas szerkezetet
eszkabalt Ossze, amellyel sikeres siklérepiilést hajtott végre. Mindezt 4llito-
lag a Koronahegyr6l aldereszkedve hajtotta végre tgy, hogy atrepiilte a Du-
najec foly6t és a kolostor udvaran landolt. Egyhazi felettesei azonban aligha
nézték jo szemmel rendtarsuk ,,szdrnyprébdlgatasait”, amit az is bizonyit,
hogy 1770-ben Cipridn frater ,,6rdogszekerét” Szepesbéla f6terén elégettet-
ték. A dokumentumok még arrdl is szélnak, hogy a jobb sorsra érdemes szer-
zetest ,,olyan helyre vitték, ahol tobbé nem lathatja a hegyeket, nehogy ismét

A Voroskolostor bels6 udvara
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kisértésbe essék...” Mint oly sokszor a torténelem sordn, a halado és ujat ke-
res6 szandék ezittal is a maradisdg €s ostobasdg faldba iitkozott, s jéravalod
Cipridn bardtunknak is lakolnia kellett azért, hogy engedett dlmai csdbitdsa-
nak. De mint mindig, az efféle epizédok is csak egy pillanatra tudtak megtor-
pandsra kényszeriteni a haladast, s mint ahogy a Dunajec foly6 gorgeti félre
az utjaba keriil6 k&szikldkat, ugy soporte el a tudds is a dogmdkbdl emelt fa-
lakat.

Azobta csaknem két és fél €vszazad telt el, de a tdjon szinte nem véltozott
semmi. A Vordsklastrom ugyanolyan méltésagteljesen vigydzza a szoros be-
jaratat, s a Koronahegy is éppoly rendithetetlen egykedviséggel nézegeti
magat a Dunajec csillogé vizében, mint hajdan. Csak akkor €lénkiil meg egy
kissé a kornyék, amikor a szurdokon atérnek a vidam turistdkkal megrakott
szalfatutajok, s a nagy kalapos korméanyosok hangos sz6val mesélik a helybé-
li legenddkat, vizimanokrodl, az 6lubléi kisértetekrSl, meg arrdl a bizonyos
voroskolostori szerzetesrdl, aki — barmily hihetetlen — képes volt repiilni...



MARTIN LAJOS

(1827-1897)

»A replilés megvaldsitdsa nyomédn az ember életkoriilményei gyokeresen
meg fognak valtozni. A kozlekedés messzemenden fiiggetleniti magat majd
a vastiti sinhélézattdl, a tengeri felségjog mellett ki fog alakulni a 1égi felség-
jog is. A tudomdnyok, a mivészetek, az ipari termelés, a kereskedelem
fejlédése 1ényegesen meggyorsul, €s a forgalom soha nem tapasztalt mérete-
ket fog olteni...” E latnoki megnyilatkozds Martin Lajosnak, a kolozsvari tu-
domanyegyetem rektoranak a szdjabdl hangzott el az 1895/96-os tanévnyito-
kor, vagyis még abban az id6ben, amikor csak a megszallottak hittek a repii-
1és kivitelezhetdségében. E derék férfitinak, aki szinte az egész €letét a repii-
1és probléméjanak szentelte, sajnos nem adta meg a sors, hogy beteljesedve
lassa joslatat. Hat évvel azelStt hunyt el, hogy a Wright fivérek repiil gépe-
zete a levegGbe emelkedett.

Martin Lajos 1827. augusztus 30-4n sziiletett Buddn. Apja, aki bormé-
résbdl tartotta fenn a csaladjat, fiat jogi palydn latta volna a legszivesebben,
dm a kivadlé matematikai talentummal megéldott és a mtszaki kérdések irant
rendkiviil fogékony ifju inkdbb a mérndkképzd intézetet valasztotta. Mint
korédnak oly sok szépreményt ifja, 6 maga is bedll 6nkéntesnek a szabadsdg-
harc kibontott zaszlaja ald. A vilagosi fegyverletétel utan egy ideig bujdosik,
majd elfogjdk, €s néhdny hétig tarté fogsdg utdn kényszer-besorozzdk az
osztrdk hadseregbe. Tovabbi biintetésként atvezényelték a napolyi miszaki
tisztképzbbe iskolaszolgdnak, itt azonban felettesei hamarosan felismerték
matematikai tehetségét — 1évén kedvtelésbdl a novendékek szamara mate-
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matikai  el6addsokat
tartott —, ezért athelyez-
tették Martint a had-
mérndki akadémidra.
Ennek elvégzése ¢és
hadnaggyad avatdsa utdn
kinevezték Kremsbe a
miszaki tanszdzad ta-
narava. Itt sziiletett elsg
taldlméanya, egy forgd
hadirakéta tervezete,
amellyel Iényegesen no-
velhet6vé valt a hatota-
volsdg €s a taldlati valdszintiség. Az addigi tiizérségi roppentyidk gyatra tala-
lati pontossdgat azok nem kielégits stabilitdsa okozta, amelyet Martin a ra-
kétak hossztengely koriili porgetésével kivant kikiiszobolni. A forgatast a ra-
kétafuvoka koré erGsitett, ferdén hajlé lapatkoszorira (akarcsak egy minia-
tdr turbinakerék) vezetett gazaramldssal oldotta meg. Mindannak dacdra,
hogy a Martin-féle megoldas jonak mutatkozott és a szakértdk is nagyra ér-
tékelték, az osztrak hadsereg nem rendszeresitette. Ennek okat elsdsorban
abban kell keresni, hogy a hadi arzendl raktdrain tulsdgosan sok hagyoma-
nyos roppentyd volt felhalmozva, melyek atalakitdsa tetemes kiaddsokkal
jart volna. Ettdl eltekintve a szakemberek véleménye abban megegyezett,
hogy ,,Martin szamitasai olyan feladatokat oldanak meg, amelyeket matema-
tikai mddszerekkel azel6tt nem targyaltak”. Ezt a matematikai szamitasi
modszert sikerrel alkalmaztdk a késGbbieckben a hajécsavarok tervezésénél
is. Maga Martin Lajos is behatdan foglalkozott e targykorrel, és egy atfogd
tanulményban tette k6zzé eredményeit 1861-ben a Természettudomanyi Tar-
sulat Kézleményében. Tudomanyos dolgozatai koziil tigyszintén kiemelkedd
A kozépfuterd befolydsa a forgatott test szildrdsdgdra, amelyben a szakembe-
rek egybecsengd véleménye szerint messze megel6zte korat a forgo testek
szilardsdgara vonatkoz6 szamitdsaiban. Fontossdgukra igazdn csak harminc
év miulva deriilt fény, amikor a Laval-féle reakciés turbindk megalkotdsakor
idGszertvé valt alkalmazdsuk. Ugyancsak tttoré kezdeményezésnek volt te-
kinthet§ Martin Lajosnak az aramlé vizbe helyezett testek (pl. hajok, hidpil-
lérek) esetében felléps erdk analitikus targyaldsa, amelyrdl A viz ellendlldsa
cimen jelentetett meg egy értekezést. Martin Lajos eredményeinek lajstro-

A kolozsvari Ferenc J6zsef Tudomdnyegyetem



A Martin-féle lebegd kerék
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mabdl nem hagyha-
t6 ki a légaramolta-
ték (ventildtorok)
legkedvez6bb alak-
jardl, a centrifugal-
szivattyukrdl, az
Orl6lapok legmegfe-
lelébb rovatkolasa-
rél irott tanulma-
nyai, de tervezett
vizszintes szélkerék
elrendezést, a szél-
energia 78 szazalé-
kéat hasznosito tur-
bindt is. Ez utdbbi
szerkezete igen jo
hatasfokkal miko-
dott, és a kisérletek
azt mutattdk, hogy
mar a madsodper-
cenkénti egyméte-
res sebességl szell§
is megforgatta. A
vizszintes szélturbi-
nat a francia Caste-
let taldlta fel ujra
1910-ben.

Sokrétd és igen szertedgaz6 matematikai-miszaki munkassaga elismeré-
seképpen a Magyar Tudomanyos Akadémia 1861 decemberében levelezd
tagjai kozé valasztotta. A nem sokkal ezutdn benyujtott A maddrszdrny
erdszete (erGszet: dinamika) cim{ akadémiai székfoglalgjaban mar a mada-
rak repiilésének dinamikdjaval foglalkozott, és ettSl kezdve egyre inkabb a

repiilés kérdései foglalkoztatjak.

1872-ben, az akkor létesitett kolozsvari egyetem fels6bb mennyiségtani

tanszékének vezet§ professzordva nevezték ki.

Martin Lajos volt az els§ €s a maga kordban az egyetlen magyar tudos, aki
tudomdanyos mddszerekkel kereste a repiilés problematikus kérdéseire a va-
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laszokat. O volt az els§ a re-
piilés torténetében, aki a re-

\{\\l‘ . - piil6gépek kormdanyzdsdban
B e nélkiilozhetetlen cstréfeliile-

tek alkalmazdsara gondolt. A
replil6gépek szdrnyain a val-
toztathatd hajlasszogl csdrd-
feliiletek megfelels bedllita-
saval lehetséges a kanyarodas.
Errdl 1892. oktober 27-én a kovetkezOket irta: ,,A felszallas beall, ha a szar-
nyak felvéltdsdt meggyorsitjuk s a leereszkedés, ha azokat mérsékeljiik. Ho-
rizontdlis mozgds j& 1étre, ha a szarnylapokat lecsapaskor bizonyos lejtési
sz0g alatt bedllitjuk, mégpedig, ha mindkét oldalon egyenld hajlast adunk a
szarnyaknak, egyenes mozgds, ha pedig azokat a két oldalon ellenkez§ szog
alatt beigazitjuk: kanyarodds j& létre.” Ugyanebben az id6ben az orosz
Nyezsdanovszkij is hasonl6 elgondoldsra jutott, de a tudomanyos vildg mind-
kettejiikr6l megfeledkezett, s a csiir6feliiletek taldlmanyat a Wright fivérek-
nek tulajdonitottak.

Bar Martin Lajosnak a repiilésre vonatkozd megdllapitdsa, miszerint
»Amint a hajé sem a halak mddjdra uszik, igy a repiil6gép sem fog ugy ha-
ladni a leveg&ben, mint a madarak”, alapvetSen helyesnek bizonyult, mégis
a madarak szdrnycsapasaihoz hasonléan, un. lebeg6-kerék segitségével ki-
vanta a leveg6be emelkedést megoldani. E repiil§ alkalmatossdganak mo-
delljébe rotacios forgast végzd lapatkoszortt €pitett, amely igen szellemes
modon mikodott. A vizszintes tengely koriil forgé kerékbdl kiillGszertien
alltak ki a lapatok, amelyek lefelé csapddva emelSer6t fejtettek ki, majd fel-
felé mozogva éliikre fordultak és csekély ellenallast fejtettek ki. Szerkezetét
1896-ban probalta ki, €s a szemtanuk allitasa szerint az képes volt felemel-
kedni. Ez azonban madig sincs bizonyitva, s a tovabbi kisérleteket Martin La-
jos 1897. februar 4-i haldla félbeszakitotta.

A repiilés tudomdnyanak torténetében megbecsiilt hely illeti meg Martin
Lajost, akit annyi kortarsaval egyiitt magdval ragadott a hatartalan vagyako-
zas a leveg6ég meghdditdsara, de annak megvaldsuldsdt mar nem érhette
meg. A kolozsvari Hazsongardi temetSben alussza 6rok almat.

A Martin-féle cstrdfeliiletek



NEMETHY EMIL

(1867-1943)

Mulasztést kovetnénk el, ha a magyar aviatikusokat bemutaté dicsGségtab-
16nkrdl lefelejtenénk Némethy Emil portréjat, aki az elsS 1€gi kisérletek ide-
jén volt a repiilés dinamikéjanak elismert kutatdja. Elméleti megallapitasai
és feltaldléi érdemei méltd helyet biztositanak szamara a repiilés fejlédésérdl
sz0l6 technikatorténeti munkdkban.

Némethy Emil a kiegyezés évében, 1867. februar 17-én sziiletett Aradon.
Miutdn a budapesti Mtiegyetemen gépészmérnoki diplomat szerzett, elsGsor-
ban a papirgyartas technoldgidjaban alkalmazott berendezések tervezésével
és tokéletesitésével foglalkozott, de a repiilés elméleti kérdései irdnt mar ak-
koriban élénk érdekl6dést tanusitott. Eredeti szakmdjaban kiilfoldon is
olyan nagy tekintélynek 6rvendett, hogy az j eurdpai papirgyartasi techno-
16gidk meghonositdsa céljabol meghivtak Japanba. 1897-ben tért vissza haza-
jaba, majd elvéllalta az aradi papirgyar igazgatdsat. Bar idejének java részét
a széban forgd gyar felvirdgoztatdsara forditotta, nem maradt hitlen régi
szerelméhez, a repiiléshez sem. Behatdan tanulmédnyozni kezdte Loesslnek,
kora egyik legnagyobb tekintélyd aerodinamikusdnak értekezéseit, melyek-
ben tobb téves megdllapitdst taldlt. Ez inditotta 6t arra, hogy megalkossa sa-
jat tételeit, melyek koziil a legjelentSsebb, hogy minden hordfeliilet (re-
piil6gépszarny) olyan silyt képes vizszintes irdnyu repiilés kozben emelni,
mint amennyi annak a levegéprizménak a tomege, amely felett ez a hordfe-
lilet masodpercenként dthalad. Ebb6l kovetkezik, hogy a repiil6gép
emelGerejét vagy a hordfeliilet nagysdganak, vagy pedig a repiilés sebességé-
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Montéazskép Némethy Emil repiil6gépérdl. Valgjaban sohasem repiilt.

nek a novelésével lehet fokozni. Megallapitdsaival megeldzte korat. Tétele
értelemszerien sikszarnyud gépekre volt érvényes, €s csak akkor avult el, ami-
kor évtizedekkel késGbb kifejlesztették a ma is hasznélatos profilozott szar-
nyakat.

Némethy még 1900-ban épitett egy sarkdnyrendszerd gépet, de motor hi-
dnyaban nem repiilhetett vele. Elméleti szamitasai alapjan tobb repiil6gépet
is konstrudlt, de a beépitett kezdetleges és til nehéz motorok miatt az csak
szokdécselésekre volt képes.

O volt azonban az els6 a vildgon, aki feltalalta — honfitdrsa, Martin Lajos
idevago felismeréseitdl fiiggetleniil — a csir6kormanyt, a repiil6gépek kanya-
roddsdhoz elengedhetetleniil sziikséges berendezést. Ezzel mind az amerikai,
mind a francia repiil6konstruktéroket joval megel6zte. Ezt az akkori nem-
zetkozi szakirodalom is elismerte és ill6 médon méltatta — id6kozben azon-
ban ez a tény teljesen feledésbe ment, s ma mar a Wright fivéreknek tulajdo-
nitjak e szerkezet feltaldlasat. Habar ennek okait e helyiitt nem all médunk-
ban kutatni, legaldbbis tlinddésre késztet, hogy miként bantunk a multban és
banunk jelenleg is szellemi javainkkal. Onismereti kotelességiink feltdrni a
feledésbe meriilt multbéli értékeinket, és ha kell, restaurdlni tudoméanytorté-
neti tablénk kifakult részeit!

Ugyancsak Némethy Emil volt az els§ a vilagon, aki kortarsaival ellentét-
ben nem fabol vagy bambuszbdl készitette kezdetleges gépeinek vazat, ha-
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nem acélcsovek-
bél. Ezt a korszak-
% alkoto Otletet
I csak két évtized
i mulva alkalmazta
Némethy utdn
el6szor a vildg-
hird holland re-
pilégép-szer-
keszt6, Anthony

Gerard Fokker
A Némethy-féle cstir6kormany sematikus dbrazoldsa ( 1890-1939 ) .

(Magyarorszagon
SVACHULAY SAN-
DOR is csGvazas szerkezetl gépeket épitett.) A kiilfoldi szakirodalom maig
Ugy tartja, hogy ennek az udjszerd elgondoldsnak Fokker a sziil&atyja.
Némethy kisérleteit a hivatalos magyar kormanykordok nem talaltdk ta-
mogatdsra méltonak, igy teljesen magdra hagyatva, sajat anyagi forrdsaibol
finanszirozta 6ket. Ez azonban 6hatatlanul behatdrolta lehet8ségeit. Még tu-
domanyos értekezései, cikkei is a kiilfoldi szaklapokban jelentek meg. A Né-
methy-elvek szerint megépitett repiilégéppel 1912-13-ban a roméan Vlaicu
ért el kimagasl6 eredményeket és nyert tobb versenyen értékes dijakat.
Abban az id6ben, amikor a torékeny repiilGszerkezetek még csak elsG
szarnyprobalgatasaikat végezték, Némethy mar 120 személyes, éranként 150
kilométeres sebességet is elérd utasszallité repiil6gépek terveivel foglalko-
zott. SGt, arra is ramutatott, hogy a jové repiil6gépeinek vazara a legalkalma-
sabb anyag az aluminium lesz.
Némethy Emil 1943. november 6-dn hunyt el Budapesten.

(A fentiekben Némethy Emil életének és munkdssdganak egyes dlloma-
sait csaknem egy vasuti mentrend szenvtelen targyilagossagdval soroltuk fel.
De talan sikeriilt egy percre megélljt parancsolnunk a sebes szarnyakon jaré
feledésnek s e nagyszerdi ember emlékét legalabb itt megdrizni, ha mar azt a
Magyar Nagylexikon szerkesztGi elmulasztottak.)
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Arra a kérdésre, hogy tulajdonképpen ki a repiil6gép feltaldldja — hasztalan
prébalnank vélaszt keresni. Egyidejileg ugyanis tobb szdz, ha nem ezer fel-
taldlo és ezermester kereste a technikailag repiilni képes szerkezetet, s noha
a mintapélddnyok mindegyike egyedi alkotdsnak volt tekinthetd, alapvetd
szerkezeti elemeik tobbé-kevésbé azonos elvi alapokra tdimaszkodva épiiltek
meg. A XIX. szazad végére mar nagyjabol ismertek voltak a repiiléshez sziik-
séges fizikai torvényszertségek és konstrukcids alapfeltételek, de az is tudott
dolog volt, hogy kénnyd, erds motorral hajtott propellerek lesznek csak ké-
pesek felemelni a foldrdl a repiil6gépeket. Mérnoki tervezGkészség, lelemé-

Korabeli fénykép a Wright fivérek els6 repiilSkisérletérdl
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nyesség €s a prébarepiilésekhez nem kevés batorsag kellett, hogy az elsGbb-
ség palmdjat magaénak tudhassa a leend§ aviatikus. Ilyen értelemben csak
annyi donthetd el, hogy ki volt az, akinek el8szor sikeriilt aeropldnjat a le-
vegGbe emelnie.

Az els6, vildgitégazra, majd benzinre miikod6 motorokat alacsony fordu-
latszamuk és tul sulyos voltuk miatt csak helyhez kotott telepeken tudtdk
haszndlni. A fejl6dés azonban ezen a téren is igen gyors ilitemben haladt
elére. A Daimler-féle izzécséves gytjtds 1883-ban torténd bevezetésével az
addig elért, percenkénti 250 fordulatszamot csaknem négyszeresére lehetett
novelni, ami jelentSs teljesitményndvekményt jelentett. Nem sokkal ezutdn
feltaldltak a magnesgyujtdst, ami mdr egészen nagy fordulatszamok elérését

Py

is lehetové tette, mialtal minden készen allt egy repiil6gép elkészitéséhez.

Wrighték tokéletesitett repiil6gépe, a Flyer 2-es
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Az Ohio allambeli Daytonban Wright piispok két fia: Wilbur Wright
(1867-1912) és Orville Wright (1871-1948), koruk divatos és ugyancsak fel-
kapott kozlekedési eszkdzének, a kerékpdrnak a gyartasdval keresték kenye-
riilket. A technikai djdonsdgok irant nagy érdekldést tanusité férfiik tobb
mszaki folydiratot is jarattak, amelyekbdl tobbek kozt Lilienthal sikeres
siklorepiiléseirdl is tudomast szereztek. Tobb sem kellett a két vallalkozé
szellem testvérnek, nyomban elhatdroztdk, hogy megszerkesztenek egy va-
16di repiils gépezetet. MindenekeldStt egy, a Lilienthaléhoz hasonlé sikldgé-
pet eszkdbadltak Ossze, amellyel az észak-karolinai Kitty Hawk kornyéki ho-
mokdombokon kezdték meg felkésziilésiiket. Az Atlanti-6cedn partjan szin-
te dllanddan €s mindig ugyanazon irdnybdl {ijo sz€él kedvezd feltételeket biz-
tositott a kisérletekhez, ugyanakkor semmit sem bizva a véletlenre, a testvér-
par alapos elméleti tanulményokat is folytatott. Kidolgoztdk a magassagi €s
oldalkormdnyz4s technikai részleteit, kitapasztaltdk az oldalra fordulas for-
télyait, s6t, szélcsatorndt is épitettek, hogy a csaknem 200-féle szdrnyprofil-
tervezetiiket kiprébalhassak. Végiil is a tobb mint ezer sikeres sikldrepiilés
végrehajtdsa utan elérkezettnek lattdk az id6t, hogy az egyre gyarapodo ta-
pasztalataik sordn folyamatosan mdédositott repiilészerkezetre immaron al-
kalmas motort és légcsavart is felszereljenck. Motorgyartassal akkoriban
még csak elvétve foglalkoztak ipari véllalatok, és az ilyen termékeiket sem a
repiilés szempontjainak
figyelembevételével alli-
tottak el — igy jobb hi-
jan a két fivér maga ter-
vezte meg és készitette el
a 13 léerds, vizhiitéses LA
repiildgépmotorjat. .

1903. december 14-én
ott allt startra készen a |
Kitty Hawk kornyéki
Kill Devil Hill (Or-
dogliz6) domb tetején a
Flyernak keresztelt re-
piil6gép. Azt, hogy ki le-
gyen az elsé pildta, pénz-
feldobdssal dontotték el.

Kitty Hawkban emlékmd jelzi az els§ sikeres repiilés
A szerencse Wilburnak szinhelyét
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kedvezett, azonban a start nem sikeriilt és a gép is megsériilt. Kijavitottak a
hibakat és a kovetkezs felszallasi kisérletet december 17-re tették, a felszal-
lds joga azonban madr a soron kovetkezd testvérnek, Orville-nak jart. Dél-
el6tt 10 6éra 35 perckor inditottdk be a motort, s kisvartatva, amikorra a lég-
csavar mar kell§ mértékben felporgott, a fiatalabb Wright fit felemelte az in-
ditésinrél a szarnyas masindt. Es ahogyan a fészek szélérdl eltaszitott ijedt
maddrfiokdk probdlnak életiikben elGszor kétségbeesetten levegdt fogni
gyenge szarnyacskaikkal, olyan esetleniil bukdacsolt ez az emberi kéz alkot-
ta gépmadar is, de repiilt! Es minden fogyatékossaga ellenére ez a mindossze
12 masodpercig tarto repiilés a ragyogd emberi szellem egy tjabb diadalat je-
lentette a természet kérlelhetetlen erGivel szemben. S noha a dicsGség ama
pillanataiban erre senki sem gondolt, Kitty Hawkban nyitottdk meg azt a ka-
put is, amelyen 4t a gravitacio altal évmilliokon keresztiil f6ldhoz kényszeri-
tett emberi lény a csillagokhoz vezets utra léphetett. Ennek az eseménynek
a dicsGségét hirdeti a kisérletek eredeti helyszinén, a Kill Devil Hill-i dom-
bon felépitett monumentalis emlékoszlop.

Wrighték konstrukcidjukat folyamatosan tokéletesitették, amely két év
mulva, 1905. oktéber 5-én mar 40 perc alatt 45 kilométer megtételére volt ké-
pes. A dolog pikantéridjahoz tartozik, hogy a repiil6gép szabadalmaztatasa
igen vontatottan haladt, mi tobb, az Egyesiilt Allamok kormdnya a két fivér
siirgetését azzal haritotta el, hogy ,,repiil6gépekkel, amelyek nem léteznek”,
nem foglalkoznak.

Eurépaban azonban komolyan vették az Allamokbdl szalling6z6 hireket,
és a becsvagyo konstruktérok még nagyobb hévvel vetették magukat a re-
piil6gépek Kkifejlesztésébe. ElsGsorban Franciaorszagban volt tapasztalhat6
nagy nekibuzdulds, hiszen a 1éghajézas ,,6shazdjaban” a gall 6nérzetet igen
fajdalmasan érintette a repiilés els6bbségének a jenkik altali elhdditdsa. Az
oreg kontinensen 1905 méjusdban emelkedett a magasba legelGszor motoros
gép, a francia Ferdinand Ferberrel (1862-1909) a fedélzetén. Majd sorban
egymds utdn hajtottak végre sikeres probautakat a Voisin testvérek, Henri
Farman, Louis Blériot (1872-1936), Alberto Santos Dumont (1873-1932) €s
még igen hosszasan sorolhatnank, azonban a kezdeti évek sikeres repiilési ki-
sérleteinek részletes ismertetése mar csak terjedelme miatt sem tartozhat
célkitlizéseink kozé. Az ezzel kapcsolatos szakirodalom bdségesen 4ll a tisz-
telt olvasék rendelkezésére.

Kétségbevonhatatlan tény, hogy a hGskor legiinnepeltebb pildtaja Louis
Blériot volt, akinek nevét a La Manche csatorna 1909. julius 25-i sikeres at-
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T repiilése egy csapdsra
vildghirdvé tette. Nem
sokkal ezutan, oktober
17-én, latvdnyos re-
piil6bemutatot tartott
Budapesten is, amelyet
a Rdkos mezei lovassé-
gi gyakorlétéren hozza-
vetGlegesen kétszazezer
ember nézett végig. A
févaros napokig a szen-
z4acios esemény lazdban
égett, a lapok szinte ki-
vétel nélkiil cimlapon
hoztdk a tuddsitdsokat.
Louis Blériot repiil6gépében ValljUk meg, a hirverés
jo szolgélatot tett a ma-
gyar repiilés fellendité-
sének is, hiszen a hivatalos korok részErdl teljes érdektelenség dvezte a repii-
léstechnika egyre nagyobb térhdditasat, €s az elszigetelt, egyéni kisérletezSk
nemhogy anyagi, de erkolcsi timogatasban sem reménykedhettek.

A XX. szazad kezdetével csaknem egybeess repiilés megjelenése a gbz-
gép feltaldlasa ota a legnagyobb fordulatot jelentette az emberiség technikai
elérehaladasaban. Az Uj csoda, az évezredes dlom megvaldsuldsa lendiiletet
adott a miszaki fejlédésnek, és szarnyakat a technika irdnt fogékony embe-
rek fantdzidjanak. Akik pedig csak egy kicsivel is elébbre lattak a jovébe, jol
tudtdk, azon tul, hogy a repiilés immdron visszavonhatatlanul részévé vélt a
civilizacié torténelmének, nélkiilozhetetlen kellékét jelenti a haladdsnak is.
Amelyik orszdg nem hajlando a fejlesztésére dldozni, 6hatatlanul lemarad, és
késébb sokkal nagyobb anyagi eréfeszitések aran lesz csak képes felvereked-
nie magdt az élvonalba. Amely kormédnyok ezt a torténelmi kihivast felismer-
ték, ott nemzeti liggyé valt a repiilés technikdjanak tokéletesitése, az tjabb
és tjabb repiilési rekordok megdontése és a miiszaki ujitdsok lehetd leggyor-
sabb bevezetése.

Mindezen tul sorra alakultak Eurdpa jelesebb egyetemein az aviatikai
tanszékek, a nagytSke képviselSi és a magndsok pedig, felismerve a repiilés
jovobe mutaté jelentdségét, tekintélyes osszegekkel, alapitvanyokkal, palya-
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dijakkal tdmogattdk a ha-
zai repiilés ligyét. Francia-
orszdgban példaul egy va-
gyonos hazafi 1909-ben
500 000 frankos alapitvanyt
tett és évi 15 000 frank hoz-
zéjaruldst a pdrizsi egyete-
men felallitandé aerotech-
nikai laboratérium céljaira.
Egy masik hazafi 700 000

frankot adomadényozott a

Grirtakan, skishac 1min du pimteion o5151s0 10 Sorbonne részére egy avia-
Ieliitr WF dridal sate B dridg s Vigedt nuggsor tikai tanszék felallitasara. A

ﬂ‘l‘.‘lr'llll l"ﬂl:lnlﬁJﬁ‘Flﬁﬂﬂk kinllitasas, francia kormény 1909-ben

ket |7 i |

240 000 frankkal, 1912-ben

L. _:’,‘.“:..,' .L:‘ff'i.: o kal jarult hozzd a repiilés
W n fe YL b T2 e e fejlesztéséhez. Németor-

Ehic e L T szagban minden vallalat,

Louis Blériot budapesti bemutatdjanak korabeli amely pllOtat kepeZtetett
plakitja ki, fejenként 8000 marka &l-

lami tdmogatdshoz jutott.

Az dlmos €s a millenniumi tinnepségek mamordbdl éppen csak feleszmélt
Magyarorszagon a hivatalos korok képviseldit teljesen hidegen hagyta az tj
technika egyre nagyobb térhdéditdsa. A Mlegyetemen a hallgaték inditottak
alairasgydjtd mozgalmat egy aviatikai tanszék feldllitdsa érdekében. Az
egyetem vezetése azonban szikds anyagiakra hivatkozva elzarkdzott e kérés
teljesitése el6l. Egyediil Banki Donat vdllalta, hogy aviatikai el§adasokat
tart az érdekl6ddk részére. A magyar fGurak nem taldltdk kovetésre mélto-
nak a reformkor nagy mecéndsanak, Széchenyinek aldozatvéllaldsi magatar-
tasat. Mindossze néhédny ezer koronds repiilési dijakat tiztek ki — azt is taldn
csak a latszat kedvéért. Az alabbi példa nem minden tanulsdg nélkiil valo:
Sacellary Gyorgy orszaggytlési képvisel6 500 koronat ajanlott fel egy nevét
visel§ (!), egyszeri kiosztdsra keriil§ aviatikai dijra. Ugyanerrdl a képvi-
sel6rdl azt irta Az Ujsdg 1904. jinius 5-i szdma: ,,Sacelliry Gyorgy or-
szaggytlési képvisel§ két napig tarté kartyajatékon 300 000 koronat nyert
Dungyerszky Jakotol, az ismert bacskai nabob fidtol...”
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Talal6 az akkori elmaradott magyar allapotokra az aldbbi gunyvers, me-
lyet nem kevés epébe madrtott tollal vetettek papirra:
,» Repiil a fecske, repiil a golya,
Repiil a francidk Blériotja,
Repiil a Paulhan, repiil a Latham,
Warhalowszky is repiil mdr tdn.
Repiil a golya, repiil a fecske,
A német sas, az olasz kecske,
Csak a szegény magyar turul
— gurul.”
Eurdpéban a legelsd, repiildgépeket gyarto véllalatot még 1905-ben a Voi-
sin testvérek inditottdk meg Pdrizsban, ahol az 1in. Farman-féle biplanokat,

Kutassy Agoston repiil6gépe a Rakos mezei gyakorlGtéren
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azaz kétfedeld gépeket dllitottak els. Ebbdl a miihelybdl keriilt ki az a gép is,
amelyet DR. KUTASSY AGOSTON gydgyszerész vasarolt meg és szillittatott
Magyarorszdgra 1909 nyardn. Az egyébként is nagy Onsullyal rendelkezd
motor azonban nem mikodott kifogdstalanul, midltal a gép erejébdl csak
szokdécselésre futotta a kifutépalya homokjan. Igy eshetett meg azutdn,
hogy a hazai kozonség eltt a babérokat egy kiilfoldi, a francia Blériot arat-
ta le az oktoberi repiiléparddén. Kutassy még ugyanazon év novemberében
két alkalommal kisérelte meg a felszallast — sikerteleniil. Csak a rakovetkezd
évben tudta gépét a magasba emelni, amikor abban a motort egy erGsebb, 50
16er6s Gnome-tipusura cserélte ki. A harom alkalommal megismételt, kozel
5 kilométeres tut megtételével érdemelte ki, hogy dtvehette az egyes szdmu
pilétaigazolvanyt. Ot megelézve azonban mér tobb magyar piléta is repiilt:
ADORIJAN JANOS, HORVATH ERNO, ZSELYI ALADAR, SZEKELY MIHALY, KOL-
BANYI GEzA, TOTH JOZSEF, hogy csak a legjelentGsebbeket emlitsiik. Ador-
jan Janos 1910. janudr 10-én hajtott végre sikeres probarepiilést sajat épitésd,
a magyar DEDICS testvérek altal tervezett és kivitelezett motorral. Ez volt a
legelsd teljesen magyar tervezésd repiil6gép-konstrukeid, s tulajdonképpen
ezzel vette kezdetét a magyar repiiléstechnika diadalutja, amely igen révid
idG alatt a vildg élvonaldba emelkedett. Toretlen fejlédése egészen az elsé vi-
laghabortit lezard versailles-i békéig tartott, amikor is a hdboribdl vesztesen
kikeriil6 Magyarorszagnak betiltottak minden repiiléssel kapcsolatos fejlesz-
tést, a meglévd repiil6gépeket elhurcoltdk vagy Osszetorték. Jollehet, ez az
idGszak jelentGs mértékben visszavetette és hdtrdltatta Magyarorszdg ipari-
technikai fejlédését, am mind a hazai, mind az emigraciéba tdvozott magyar
mérndkok a tovabbiakban is meghatdrozé moédon széltak bele az aviatika
fejlédésébe.



ADORJAN JANOS

(1882-1964)

Adorjan Janosrdl igazan elmondhatd, hogy jelentSs szerepe volt a repiilés-
technika magyarorszagi meghonositasiaban, hiszen nem kisebb tettet hajtott
végre, minthogy megépitette az elsd teljesen magyar fejlesztésd repiil6gépet,
mellyel els§ honi pilétaként sikeres repiiléseket is végzett. Noha, korszakal-
koto taldlmany nem fiiz6dik a nevéhez — bar az elsd évek egyedi repiil6gép-
tipusait nyugodtan tekinthetjiik akar taldlmanyoknak is — els6bbsége okan
mélté helye van a magyar repiiléstechnika torténetében.

Adorjan Janos Sorkitétfalun sziiletett 1882. janudr 1-jén. Mérnoki okleve-
1ét a stuttgarti politechnikumban szerezte 1903-ban. Néhdny évig Pdrizsban
élt, ahol az autéiparban kamatoztatta szaktuddasat. Itt volt alkalma Blériot re-
piilését 1atni, amely élmény meghatdrozonak bizonyult sorsanak alakuldsa-
ban. Magyarorszdgra hazatérve Andrassy grof szolgédlataba lépett — mint
sof6r €és gépkocsiszereld. Adorjdn, kenyéraddja tdmogatdsdval, nekifogott
egy Blériot-éhoz hasonlé egyfedeld repiil§gép megépitéséhez, melynek f6bb
részeit a Mtegyetem mihelyeiben tobb lelkes hallgaté segitségével készitet-
te el, mig a gép 25 16erss, kéthengeres motorjat Dedics Ferenc tervezével
egyiitt szerkesztették meg. A motor olyannyira jol sikeriilt, hogy késébb mas
repiil6gépeknél is alkalmaztdk e tipust. A Libelle névre keresztelt géppel
1909 decemberében probalt Adorjan felszallni, de a guruléprobdk sordn az
egyik kerék Osszeroppant. A hibdk kijavitdsa utdn az djabb kisérletre 1910.
janudr 10-én keriilt sor. A gépet egy kisebb dombra vontattdk, hogy a neki-
rugaszkodds soran a masina nagyobb lendiiletet vegyen. Berantottdk a mo-
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tort, s miutdn az szuszogva felvette a megfelelS fordulatot, a segitGk eleresz-
tették az addig visszatartott gépet, amely rovid nekifutdssal €s néhdny kisebb
szOkdellés utdn egyszer csak fenn volt a levegGben. Repiilt tehat az els6 ma-
gyar gép a Rékos mezei gyakorlétéren Osszesereglett lelkes kozonség kitord
iidvrivalgasa kozepette. A leszéllas azonban mar kevésbé latvanyosra sike-
redett. Tapasztalatok hidnydban Adorjan tul , keményen” tette le a torékeny
joszagot, aminek kovetkeztében a futému €s a légesavar Osszetort. Szeren-
csére Adorjannak nem esett komolyabb baja.

A kijavitott repiil6gépen tobb mddositds hajtottak végre. Adorjan a tor-
zset megroviditette, €s a centralis vezérsikok helyett dj osztott magassagi €s
oldalkormdny-rendszert épitett be. Az immaron Strucc nevil j tipussal szép
sikereket ért el, 1910 juniusdban a Budapesten rendezett 2. nemzetkozi re-
piiléversenyen 3-ik dijat nyert. Alig egy honappal késébb azonban gépével
mintegy 20 méter magassdgbol lezuhant, €s sulyos sériiléseket szenvedett.
Felépiilése utdn felhagyott a repiiléssel, €s Aero Rt. néven repiilSiskoldt nyi-
tott, ahonnét szdmos nagyszerd piléta keriilt ki, tobbek kozt LANYI ANTAL,
aki els6ként repiilte 4t a Balatont 1911. augusztus 27-én. Vdllalkozdsa azon-
ban nem bizonyult hosszu élettinek, 1912-ben elvdllalta a Mercedes autdgyar
budapesti képviseletének iizemvezetését. A mdsodik vildghdboru utdn az
Ikarus-gydrnak lett a miszaki vezetSje egészen nyugalomba vonuldsdig. A
Kozlekedési Muzeum felkérésére elkészitette az elsG magyar tervezésd re-
piil6gép életht, 1:10 ardnyd modelljét. Emellett a PetSfi Csarnokban helyet
kapott dllandé repiilSkidllitdson lathaté még az Adorjan—Dedics repiil6gép-
motor Gspéldanya is.

Adorjan Janos 1964. julius 2-an hunyt el Budapesten.
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(1883-1914)

Blériot budapesti 1égibemutatdjat kovetden csakhamar a magyar repiil6gép-
szerkesztSk is latvanyos sikereket értek el a leveg&ég meghdditasaért folyta-
tott kiizdelemben. Az igen rovid id6 alatt tekintélyesre novekedett konst-
rukt6rok tabordt zommel magasabb végzettség nélkiili amatSrok alkottdk,
akik kozott a géplakatostdl a patikusig ugyszolvan minden professzié képvi-
selve volt. A kevesebb kivételhez tartozott Zsélyi Aladar, aki gépészmérnok-
ként valt aviatikussa, €s akit elméleti dolgozatai, konstrukcids tervei alapjan
a vilag élvonaldhoz tartozd, legjobb szakemberek kozé sorolja a tudomdny-
torténet. De személyében tisztelhetjiik a magyar uttoré repiilések legsikere-
sebb pilétdinak egyikét is.

A repiilés megindulasanak kezdeti évtizedeire nem véletleniil hasznaljuk
oly gyakorta a ,,hd&skor” jelz6t, hiszen vildgszerte sok szdzra tehet§ azoknak
a bator pilétdknak a szdma, akik ezekben az években véltak dldozataivd az
aviatika tudomdanydnak. Zsélyi Aladar, a magyar repiilés reményteljes alak-
ja is fdjdalmasan fiatalon, 31 éves koraban hunyt el repiil6balesete kovetkez-
tében.

Zsélyi Aladar 1883. december 12-én sziiletett a Nograd megyei Bussan.
Edesapja jomédi gazdalkodé volt, s bar néhany évvel Aladér vildgrajotte
utan elhunyt, a csalad megélhetéséhez biztos anyagi hatteret hagyott maga
utan. gy nem jelentett gondot Aladar tanittatdsa sem, aki kozépiskolait Lo-
soncon végezte, majd a budapesti Jozsef Nador Miuegyetem hallgatdja lett.
Még egyetemista volt, amikor az elsé sikeres repiilések hire bejarta a vilagot.
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A kivalé miszaki érzékkel megéldott, egyben kalandvagytdl fitott fiatal
Zsélyi érdeklddése egyszeriben e technikai djdonsdg felé fordult. Mérnoki
oklevelének megszerzése utdn aerodinamikai kérdések tanulmédnyozdsdba
kezd, ami egyben arrdl is tantskodik, hogy médszeres alapossaggal 1at hozza
tervei keresztiilviteléhez. Mindossze huszonhat évesen, 1909-ben jelentette
meg nagy jelent6ségli mivét A repiilégéptechnika alapelvei cimmel. A nagy
visszhangot kivalté konyv rovid id§ leforgasa alatt harom kiadast ért meg, és
Németorszdgban is kiadtak. Zsélyi volt az elsd, aki alkalmazta a 1égellenallas
és a légsurlddas hatdsai torvényszertiségeinek megismeréséhez a klasszikus
dramldstan torvényeit. Felismerte, hogy az elméleti szamitdsokhoz elenged-
hetetleniil sziikségesek a kisérleti iton nyert tapasztalatok is, igy e kombinalt
modszerrel elgszor sikeriilt j6 néhany olyan aerodinamikai torvényszeriség-
re helyes formuldkat taldlnia, amelyek korabban ismeretlenek voltak a szak-
irodalomban.

Zsélyi Aladar repiil6gépének pilétaiilésében
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A Zsélyi I1. repiil6gép feliilnézeti vazlatrajza

Egy vérbeli aviatikust azonban nem sokdig tudja az ir6asztala maga mel-
lett tartani. A helyes matematikai formuldk és a megfelel§ miszaki megol-
déasok keresésével toltott honapok utdn elébb-utébb elérkezik a gyakorlati
prébék ideje. Zsélyi Aladar nemcsak elméleti szakembernek, hanem konst-
ruktdérnek is nagyszertinek bizonyult. Mar az elsg, 1909-ben megszerkesztett
gépe felkeltette a kiilfoldi szakemberek figyelmét, de Zsélyi ezzel a prototi-
pussal nem volt megelégedve. A tovabbfejlesztett masodik gépébe viszont
mar olyan forradalmian uj megoldédsokat épitett be, amelyek a legjobb szak-
értket is dmulatba ejtették. Mindenekel6tt a motor elhelyezésének a maéd-
ja volt a korrrdbbiakhoz képest merdben tjszerd. A repiilgép teljesen bur-
kolt, haroméld testébe erds, 100 léerds motort Epitett be oly mdédon, hogy azt
180 fokkal beforgatta a torzsbe. Ezéltal a motor sorosan elrendezett négy
hengere nem zavarta a pildta kilatasat, ugyanakkor a légellendllds is szamot-
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tevéen lecsokkent. A repiilégépmotoroknak ilyen jol bevélt médon torténd
konstrukcios elrendezését késébb alkalmazni kezdték az egész vildgon. Zsé-
lyinek ez az un. l6géhengerd megolddsa el6futdra volt a minim4lis légellendl-
lasd repiil6gépekének. A modern szerkezeti elemek koziil kiilon ki kell
emelni a Zsélyi-féle kormanymivet, amely lényegében az Amerikdban hires-
sé valt magyar konstruktdr, PFITZNER SANDOR (1880-1910) szerkezetének
tovéabbfejlesztett védltozata. Ezzel a harom-tengely irdnyban mikodtethetd
berendezéssel biztositani lehetett a repiil6gép valamennyi irdnyban térténd
kitérését. Ugyancsak Zsélyi magas foki mérnoki tudasat dicsérte a rugozo
futészerkezet, a landolds biztonsagat szolgaloé csuszétalp, nemkiilonben a gép
kiképzésének és a szdrny merevitésének eredeti megolddsa. B&ven lenne
még felsorolnivald a Zsélyi gépeire jellemz§ Ujitasok és taldlmanyok gazdag
tarhazabol, de akkor miszaki értekezésre kellene moédositanunk jelen ira-
sunk mifajat, ezittal azonban
ez nem tartozik vallalt felada-
taink kozé. Mindent egybevet-
ve azonban leszogezhetjiik:
. Zsélyi Aladar nem tartozott
REPULG GEPTEG HNIKA azon peddns, iigyes kezl
konstruktSrok taborahoz,
akik koziil soknak legfeljebb
o csak arra futotta, hogy a mar
SANLNT ILADAR felfedezett és megismert dol-
- gokat illesztgette minduntalan
mas-mas sorrendbe, keltvén
magardl azt a hitet, hogy im ez
az alkotds maga. Zsélyi az ut-
torSk elszantsagaval és felvér-
tezett tuddsdval vagott Os-
vényt azon cél felé, amelyhez
akkoriban jart utak még nem
F—— vezettek.
Zsélyi repiil6géptipusai a

BUDAPEST vildg élvonaldhoz tartoztak,
10 - . z ,r . sz

Tt részletes mitszaki leirasukat

minden jelentds kiilfoldi szak-

Zsélyi Aladdr jelentSs mtivének cimlapja lap lekozolte, és j6 néhany
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E‘Sél"..'i burdina,

A Zsélyi-féle gazturbina miszaki rajza

kortars gépszerkeszt§ mintdjaul szolgaltak. A vildgon a legels6k kozott kez-
dett el foglalkozni gazturbindk kifejlesztésével. Zsélyi e korszakalkot6
miszaki berendezés egy kisérleti példanyat mdar 1911-ben megalkototta.
Mondanunk sem kell, mindezt abbdl a célbdl tette, hogy az addig hasznaéla-
tos dugattyus repiilémotorok fogyatékossagait kikiiszobolhesse. A gazturbi-
ndk mindkét alaptipusdval, azaz az dllandé nyomadsu és az dllandé térfogatu
(explozids) turbindval végzett laboratériumi kisérleteket a Miegyetemen,
Banki Donat tanszékén. Ma mar tudjuk, hogy ezek a kezdeti prébalkozasok
messze megeldzték korukat, hiszen a gazturbinas repiil6gépek kora csak év-
tizedekkel késébb koszontott be. 1913-ban jelentette meg A gdzturbina cimd
mivét, amelyben elméleti szamitdsait és kisérleti eredményeit tette kodzzé.
Konyvét hamarosan németre is leforditottak. Ennyi id§ tavlatabol nyugod-
tan kijelenthetd, hogy elvi megallapitdsai tudomdnyos értékiek, kisérletei
révén pedig orokbecs( tapasztalatokkal gazdagodott a h6erégépekkel foglal-
koz6 miszaki tudomény.

Zsélyi nemcsak elméleti szakember, kutatd és konstruktdr, hanem okle-
veles pilota is volt. Maga szerkesztette gépein tobbnyire 6 maga repiilt. 1910
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tavaszan két versenydijat is nyert,
a févarosi lapok pedig arrdl tudosi-
tottak, hogy 1910. mdjus 30-4n 18
kilométeres tavot sikeriilt megten-
nie, ami abban az id6ben mar na-
gyon komoly teljesitménynek sza-
mitott. Junius elejére nagy re-
piiléversenyt hirdettek meg Buda-
pesten. Az erre vald felkésziilés
kozben Zsélyi, gépének miszaki
hibdja kovetkeztében - valo-
szinllleg a magassidgi kormanyt
A Zsélyi-fele gazturbina szabdlyozo huzal szakadt el — lezu-
hant, és stlyos agyrazkodast szen-
vedett. Zsélyi tobb mint egy hona-
pig nyomta a korhazi dgyat, de a repiiléssel tovabbra sem hagyott fel. Leg-
djabb, Zsélyi-11I jelolésd gépével 1914 aprilisaban kezdte meg prébarepiilé-
seit a Rakos mezei gyakorl6téren. Aprilis 15-én a guruléprébak utan siker-
rel felszallt s latvanyos repiilést produkadlt. A f6ldi személyzet mérése szerint
Zsélyi gépe elérte a 140 kilométeres 6rankénti sebességet. A levegGben min-
den a legnagyobb renben ment, a landoldsnal azonban a laza, homokos talaj
tulsdgosan ,,megfogta” a gé€pet, mely orra bukott. Zsélyi Aladdr kirepiilt a pi-
16taiilésbdl, és nyilt kartorést szenvedett. A ldtszélag nem tulsdgosan sulyos,
és az orvosok dltal is vesz€lytelennek tartott sebesiilés azonban végzetesnek
bizonyult. Mar mint labadozé beteget kiengedték a korhazbdl, de hamarosan
visszakertilt. Késén deriilt ki, hogy sulyos tetanuszfert6zést kapott, és tobb
hétig tart6 szenvedés utan 1914. julius 1-jén hajtotta 6rok dlomra fejét.

Az ittorSk — s ez kiilondsen vonatkozik az aviatika hdseire — a legritkdbb
esetben hagytak itt e foldi vildgot az aggkor elhalé csondjében. Sokan, tilsa-
gosan is sokan vesztek oda, a legtobbjiik egészen fiatalon. Vakmer&ek, bo-
londos dlmodozdék, mondtdk a jézan, mértékletes uriemberek, akik igymond
mindig két labbal dllnak a f6ldon. De hat ezeknek a javithatatlan dlmodo-
zoknak koszonhette az emberiség tobbek kozt azt is, hogy az ég mindaddig
lelakatolt kapuja im egyszerre feltarult...




SVACHULAY SANDOR

(1875-1954)

Aki manapsdg ellatogat egy repiiléstorténeti mizeumba, alighanem tisztelet-
tel vegyes bamulattal nézi végig azokat a hartyaszarnyd, torékeny gépezete-
ket, amelyekrdl csak nagy képzelSerdvel hihetd el, hogy valaha képesek vol-
tak repiilni. Elismeréssel tartozunk mindazoknak, akik hajdanan vallaltak a
valdsdgos istenkisértéssel felérd, nyaktdrd repiiléseket. A mai villimgyors
~ragadozé” gépekhez képest ezek a szelid szitakot6k mara rég lettint idGk-
nek, de taldn egy emberibb 1éptéki vilagnak valtak csendes hirmonddiva.
Muzedlis targyak lettek, a hozzdjuk kot6dé megannyi dicsGséges €s becses
emléket pedig régi folydiratok és konyvek megsargult lapjai 6rzik. Idézziik
fel most mi is egy nagyszerd magyar konstrukt6r emlékét, aki eldl allt az avi-
atikai nagysagok sordban ¢€s akinek teljesitményét méltatnunk érdemes.

Svachulay Sandor 1875. junius 3-dn sziiletett Kassan. Budapesten tanult
ki gépésznek, majd 1898-ban 6ndllé lakatosmihelyt nyitott. A repiilés iranti
vonzalma mar egészen fiatal koraban megmutatkozott. Igen szellemes szer-
kezetek egész sorat konstrudlta meg, melyekkel a természet minden repiilni
képes teremtményének technikdjat igyekezett rekonstrudlni. Kisméretd mo-
delljeinek hajtéerejét a rugd, gumi, sét, sdritett levegd szolgdltatta, melyek
rendre beviltak a gyakorlatban. Ugyes kezii mesterember 1évén, miihelye
sz€p hasznot termelt, melynek nagyobbik részét — mondanunk sem kell — al-
mai netovabbjdra, egy igazi repiil6gép megépitésére dldozta.

Els6 gépe 1906-ban késziilt el, amely mar kiillemében is teljesen eliitott
kortarsainak repiil§gép-konstrukcisitol. A vékony acélcsovekbdl Osszehe-
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Svachulay Sdndor 1906-ban késziilt Kolibri-I gépe

gesztett vaz és a teljesen tdjszerd, V alakban megtort szarnyprofil, valamint a
szokatlanul kis méret dnmagukban is felkeltették a szakért6k figyelmét. A
Kolibri-I névre keresztelt gé€p sok eredeti megoldast tartalmazott, 4m a le-
vegGbe a sok guruld- €s ugrépréba ellenére sem sikeriilt felemelni. Ez egy-
részt a pilétak gyakorlatlansaganak, masrészt a kis teljesitményd, minddssze
15 Iéerds motornak volt kdszonhetd. J6 néhdany mdédositéssal a ,,Kolibri-csa-
14d” tobb vdéltozatban is elkésziilt, amelynek negyedik tagja hozta meg az
atiitd sikert a Budapesten 1913. augusztus 20-dn megrendezett nemzetkozi
repiiléversenyen. A Kolibri-IV valdsaggal jatékszernek hatott a versenyre
benevezett 1égjaré6 monstrumokhoz viszonyitva, mivelhogy kis mérete miatt
elfért a tobbi repiil6gép egyik szarnya alatt. A rajt utdn a Kolibri szinte azon-
nal meredeken felvagddott a leveg@be, s a kis gép a nagy sebessége mellett a
rendkiviil iigyes manGverezési tulajdonsdgaval kdpraztatta el a néz8kozonsé-
get. A szakirodalomban kés6bb sirdlyszarnyként elnevezett szarnyforma
nagy stabilitdst biztositott gépének, mikdzben a hivatalos mérések szerint
135 km orankénti sebességgel repiilt, ami a beépitett 35 16erds motor teljesit-
ményéhez mérten rekordnak szdmitott. Svachulay utédn ilyen kis motorral



I SV ACHULAY SANDOR oo

Svachulay Sdndor Albatros gépe a felszdllds pillanataiban

csak mintegy tiz évvel késébb értek el hasonlo sebességet. A Kolibri-1V,
DoBos ISTVAN pil6ta vezetésével, csaknem minden dijat elnyert ezen a ver-
senyen.

Svachulay Sandor a Kolibri-sorozattal csaknem egy id6ben egy masik
géptipus, az Albatros megépitésébe is belefogott. Ez id6 tajt gyakorta elfor-
dult — kiilonosen a La Manche csatorna atrepiilései soran — , hogy motorhi-
ba miatt a pilétaknak vizfeliileten kellett kényszerleszdlldast végrehajtaniuk.
Ebbdl a meggondoldsbdl Svachulay a repiil6gép torzsét vizhatlan vaszonbdl
késziilt csénaktestnek képezte ki, igy az vizreszallva nem meriilt el, s6t onnét
djra képes volt felszallni. Ezenkiviil a torzsre kerekeket is szerelt, amelyek
uttoré megoldassal a felszallas utan behtizhatok voltak. Ez a technikai tjdon-
sdg azutdn vilagszerte elterjedt. Gépének tovabbi jelentSs ujitdsa volt, hogy
a boritévasznat elGszor hozzavarrta a vazhoz, azutan kente be hig gumioldat-
tal, ami a szdradassal kifesziilt és tobbé mar nem lazult meg. Kordbban mas
konstruktéroknél a forditott sorrend alkalmazésa azt eredményezte, hogy a
vasznak hamar elernyedtek, repiilés kozben letépddtek és nem egy balesetet
idéztek eld.
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Svachulay gépei tobb orszdgjaré koriton mutattdk be képességeiket a vi-
déki varosok nagykozonsége eldtt, ami nagyban hozzdjarult a repiilés hazai
népszertsitéséhez. A magyar aviatika torténetirasa az elsd vildghdaborit meg-
el6z6 években Svachulay repiildgépeinek nem kevesebb, mint 4000 felszalla-
sdt tartja szamon.

Svachulay kordnak legjobb repiil6gép-tervezdi kozé tartozott. A mar ed-
dig felsorolt taldlmanyai és korszakalkoté otletei mellett feltétleniil emlitést
kell tenniink az allithaté fém légcsavar taldlméanyardl. Ennek lényege azon a
felismerésen alapul, hogy a légcsavar lapatjainak emelkedési szoge szoros
Osszefiiggésben all a sebesség €s a vonderd kérdésével. Magyardn, adott
emelkedési szoggel bird 1égcsavar csak egy bizonyos sebesség mellett éri el
legnagyobb hatdsfokat, ugyanakkor annak negativ emelkedési szogben vald
bedllitasaval fékezhetd a sebesség. Ez utébbi helyzet a leszallasnal kivanatos,
hogy a kifutasi 1t kell6 mértékben lerévidiiljon.

Svachulay az elsé vildghaboru alatt az alebertfalvai repiil6gépgyarban ira-
nyitotta a munkalatokat. A haborit kdvetSen azonban a repiil§gépek gyar-
tasat és fejlesztését is megtiltd trianoni békediktatum stlyos csapdst jelentett

Az Albatros elolnézetben
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a magyar repiilés fejlédésére. Nem kell hozza nagy képzelGerd, hogy megért-
siik, a sok vérbeli pilétanak €s konstruktérnek milyen szivbe markolé fdjdal-
mat jelenthetett, amikor a hangdrokban a békeszerzddés feltételeinek végre-
hajtasat ellen6rzd tisztek feliigyelete mellett darabokra torték a motorokat,
szétflrészelték a repiildgéptorzseket. Vae victis! Nem csoda, hogy a repiilés-
technikdban munkélkodé szakemberek egy része més foglalkozds, masik ré-
sze mds orszag utdn nézett.

Svachulay lakatosmiihelyében sem végeztek tobbé repiil§gép-Osszeszere-
léseket, csak ha a sportrepiil6gépeken akadt elvétve némi lakatosmunka.
Amikor a vitorlazogépek napja felvirradt, a kezdeti sikereken felbuzdulva
1934-ben Svachulay is épitett két egészen konnyd (kb. 60 kg tomegt) kis vi-
torlast, a Szent Gyorgy I és 11 tipusokat, amelyekkel kisérleti repiiléseket is
végeztek.

1938-t6l nyugdijaztatasdig a Magyar Aero Szovetség alkalmazottjaként
egy modellez6 mihelyt vezetett. 1953-ban a repiilés eldmozditasa érdekében
végzett ittor6 munkdjaért a Nemzetkozi Repiil§ Szovetség Paul Tissandier-
diplomadval tiintette ki.

Svachulay Sandor 1954. augusztus 25-én hunyt el Budapesten.

A miulé id§ szakadatlanul hinti a feledés porat mindenre, ami volt, s réte-
get rétegre rakva egyre vastagodo takaréval borit be mindent, ami a mulan-
désdg hatalmaéba esett. Hir, néy, tettek, események mind 6rokre elenyészné-
nek, ha az emlékezés legf6bb segédeszkoze, a torténetirds nyitva nem tarta-
nd éber szemeit. A technika vaskos historikus konyvében egy szép fejezet
sz6l Svachulay Sandorrdl és dltala rélunk is, magyarokrdl. Ha mar rabukkan-
tunk, tartsuk meg j6 emlékezetiinkben!



VAGO PAL

(1889-7)

A repiilés hdskordban a pil6tdk csak nappal €s deriilt id6ben merészkedtek
a levegdbe, ugyanis kodben, rossz latdsi viszonyok kozepette vagy éppenség-
gel éjszaka az efféle véllalkozdsok zomében katasztrofdaval értek volna véget.
Manapsag a légi kozlekedésben teljesen hétkdznapi eseménynek szdmitanak
az un. vakrepiilések, hiszen a pilétdknak a tdjékozdddsukat segité modern
fedélzeti miszerek egész arzendlja all rendelkezésre. Koziiliik is a leginkdbb
nélkiilozhetetlen €s sz6 szerint létfontossagd miszer a giroszkdpos mihori-
zont, amely minden pillanatban megbizhat6an mutatja a horizont valdsagos
helyzetét, azaz a horizont sikjahoz képest a repiil§gép bedontési, emelkedé-
si és siillyedési szogét. Ezenfeliil a giroszkdp a csatlakoztatott berendezések
altal biztositja a repiil6gépek folyamatos irdnystabilitasat, vagyis faradhatat-
lan robotpil6taként, kiils6 beavatkozds nélkiil automatikusan tartja a kivant
repiilési irdnyt €s magassagot.

A korszerd aviatika ma mar elképzelhetetlen e berendezés nélkiil, amely,
barmily hihetetlennek is tiinik, mar egy évtizeddel a Wright fivérek els6 pro-
barepiilése utdn készen allt. Alkalmazdsara azonban akkor még nem kertilt
sor. A katonai szakértSk a rovid tavu €s csak nappal végzett repiilések okdn
nem tartottdk fontosnak a tobbletkoltségeket és sulyfelesleget jelenté mi-
szer beépitését, egyébként is a pildta-virtust tobbre becsiilték. Az elsd vildg-
hédboru tapasztalatai azonban viligosan megmutattdk, hogy ez a maradi 4al-
laspont nem tarthato6 tovabb.

A stabilizétor elvi alapjainak lefektetéséhez elmélyiilt fizikai €s matema-
tikai tudds, a gyakorlatba valé atiiltetéséhez pedig vérbeli mérnoki szemlélet
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és miszaki adottsag sziikségeltetett.
“ V4ago Palban, a stabilizdator feltaldlo-
Y jdban mindezen tulajdonsdgok sze-
L rencsésen Otvozoédtek. E nagyszerd

i mérndkember emlékével igen mosto-
e ,.-"; hédn bdnt eleddig a magyar technika-
__.-".-.<\ - torténet, alig taldlni utalast arra, hogy

k‘*-\. / egy magyar a sziilatyja e kiemel-
! kedSen fontos aeronautikai mtszer-

\\\ A nek.

Véago Pal 1889. méjus 24-én sziile-

H"-rr".l' - L . P .
e tett Budapesten. Régi erdélyi csalad-
g bél szarmazott, egyik Gsét, a tordai

- Litteratus Vagé Gyorgyot Bethlen
Gabor fejedelem erdsitette meg ne-
A porgettyd mindig igyekszik eredeti mesl ]ogalban..ApJ a, Vagé Pal neves
helyzetét megtartani festémivész, fidt gondos nevelésben

részesitette. Kozépiskoldit a piaris-
taknal, egyetemi tanulmdnyait pedig a Jézsef Nador Milegyetemen végezte.
Véagonak az egyetemen tandra volt a mar vilaghirnévnek 6rvendd mérnok-
feltaldlo BANKI DONAT (1859-1922) is — tobbek kozt a rola elnevezett viztur-
bina és a karburdtor megalkotdja —, aki ez id§ téjt foglalkozott a repiil6gé-
pek stabilizdldsdnak problémadjaval. Jollehet Bdnki elgondoldsa helyesnek
bizonyult, az altala elkészitett és kiprobalt stabilizator mégsem valt be a gya-
korlatban. A tanitvany, Vagé Pal ekkor sajat elgondoldsa szerint fogott hoz-
74 a probléma megoldasahoz.

A replilés sordn a véltozo sz€lsebesség, a gyakori széllokések és a szaka-
szos gyorsuldsok miatt a pildtanak az irdnytartas érdekében folyamatos kor-
rekcidkat kellett, végeznie, ami egy id6 utdn igen kimeritSleg hatott, rdada-
sul ez okbdl jelent6s mértékben volt korldtozva egyéb feladatai elvégzésé-
ben. Kodben, felhSbe keriilve vagy pedig €jszaka a tdjékozddds hidnya miatt
a repiilés teljességgel lehetetlenné valt, ezért az aviatika tovabbi fejlédése €s
kiterjesztése terén igen nagy szolgdlatot jelentett a stabilizator megjelenése.
A mérnokokkel szembeni elvards elsGsorban az volt, hogy alkossanak meg
egy olyan jelz6berendezést, amely minden esetben mutatja a megfeleld repii-
1ési szogtdl vald eltéréseket. A legjobb megoldast persze az jelentette volna,
ha a széban forgéd miszer nemcsak kijelzi az iranyvaltozast, hanem képes
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automatikusan miikddésbe hozni olyan szerkezetet, amely a pil6tatol fligget-
leniil korrigdlja a kitéréseket.

AKki egy kicsit is jartas a fizikdban, annak kézenfekvonek tiinhet fel, hogy
a repiil6gép ferdeségét akar egy kozonséges inga is megbizhatéan mutatja.
Ez azonban csak az egyenletes sebességgel halado repiil6gépek esetére len-
ne igaz. A sebességvaltozdasoknak kitett repiil6gép (gyorsulds, lassulds, szél-
16kések) fedélzetén elhelyezett inga kilendiil nyugalmi helyzetébdl, és annal
lassabban csillapodik le, minél érzékenyebb. Ennélfogva a repiil§gépek fer-
deségszabalyozasara az inga teljesen alkalmatlan.

V4ago Pal stabilizatora megszerkesztésénél abbdl az elvbdl indult ki, hogy
a szimmetriatengelye koriil nagy sebességgel forgd porgettyd forgdsi sikjat
mindig megtartja és kiils6 erShatdsra meghatdrozott mozgas kiséretében
nyomatékhatdssal reagdl. (Analdg példa erre a Foldiink, amelynek forgas-
tengelye dllanddan az égbolt egyazon pontja fel€ mutatna, ha nem dllna fenn
a Hold, ill. a Nap gravitdcios erShatdsa. Foldiink ezen erShatdsra tun. pre-
cesszios mozgdassal reagdl, aminek kovetkeztében az égi északi polus — amely

Viégé Pdl stabilizatora
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napjainkban csaknem pontosan a Sarkcsillaggal esik egybe — 26 000 éves pe-
riddussal kdorbevandorol az égbolton. Hozzdvetbleg 13 000 év miilva a nydri
égbolt fényes csillaga, a Vega lesz a ,,sarkcsillag”.)

A porgetty( ezen tulajdonsagat felismerve alkotta meg 1909-ben az ame-
rikai Elmer Sperry (1860-1930) az tin. giroszképos irdanytit, amelynek vitat-
hatatlanul nagy el6nye a magneses irdnytikkel szemben az volt, hogy ezt
nem befolydsoltdk a magneses zavarok.

Véago 1912-ben szerkesztette meg kardanikusan felfiiggesztett giroszko-
pos stabilizdtorat, amelynek a karddnykeretén 1év§ csapjai a bedllo ferdeség
kovetkeztében 1étrejovéd nyomaték altal hidraulikus szervomotort hoztak
mikoddésbe, s ez helyredllitotta a rendszer stabilitdsat. Az 1914-ben Az
onmiikodds ferdeségszabdlyozo elméleti és kisérleti demonstrdcicja cimmel
nyomtatdsban is megjelentetett doktori értekezésében kimutatta, hogy a
poOrgettyti-inga a repiil6gépeknél fellépd gyorsuldsok figyelembevételével is
megszerkeszthet6 oly modon, hogy a porgettylitengely egy szavatolt hibaha-
tart sohasem lép tul. Habar Vago Péllal egy idGben tobben is dolgoztak a re-
piil6gépek stabilizalasanak a kérdésén (Wright, Moreau, Ramel, Robin stb.),
neki sikeriilt els6ként a gyakorlatban is megbizhat6an mikods stabilizatort
megszerkeszteni. Felkindlt taldlmdnyat az osztrdk katonai kordk azonban
nem fogadtdk kitors lelkesedéssel. A bevezetd sorokban mar emlitett okok-
ra visszavezethetSen e nagyszerd és a késGbbiekben nélkiilozhetetlen md-
szert akkor még teljes érdektelenség Gvezte. Am annal nagyobb volt a meg-
lepetése derék hazankfidnak, amikor 1917-ben Fischamendben — ahol kato-
nai szolgdlatdt toltotte — parancsot kapott, hogy jelenjen meg a bécsi
Miegyetemen. Itt egy Drexler nevli német mérndk-f6hadnagy eldadast tar-
tott a porgetty-ingdk alkalmazhatdésdgdrdl a repiil6gépek stabilizdldsdban.
Egy demonstracids késziilék is bemutatdsra keriilt, amely szinte teljesen
egyezett a Vago Pl altal mar fél évtizeddel kordbban feltaldlt €s megkonstru-
alt berendezéssel. Az els6bbség vitan feliil Vagé Pdlt illeti meg, hiszen taldlma-
nya teljes lefrasat, mintegy 150 oldalnyi terjedelemben mar 1914-ben publikal-
ta. Az idevdgé szakirodalomban ez a tény mégis szinte teljesen ismeretlen.

1918-ban Vagé Palt a Zeiss-mtivekhez vezényelték, ahol olyan, a re-
piil6gépeken alkalmazhat6 fényképezigépet készitett, amelyeknél a térkép-
készités céljabdl fontos volt a pontos fiiggbleges helyzet biztositdsa. Ezt a
miuszaki kérdést szintén porgettyivel vezérelt szervomotorral sikeriilt meg-
oldania.



........................................................................................................................... viaco prAL IEEE

A budapesti Mtegyetem épiilete

Vago Pal szamos egyéb miszaki problémardl is jelentetett meg tudoma-
nyos értekezést, amelyek targyaldsa ezittal nem feladatunk. Munkdssagaért
két alkalommal kapta meg a Magyar Mérnok és Epitész Egylet Hollan-pa-
lyadijat, majd elnyerte a Cserhati-plakettet.



PFITZNER SANDOR

(1880-1910)

Miutdn a magyar hivatalos korok részérdl teljes volt az érdektelenség a re-
piilés irant, a repiil6 gépezeteket megszerkeszteni probalok elszant csapata
teljesen magdra volt utalva. Sajat er6bdl, elvétve néhany mecénds gyér tamo-
gatdsdra tamaszkodva késziiltek az elsé gépmadar-konstrukciok. Akinek jo-
vedelme ezt nem tette lehetdvé vagy nem lelt 6nzetlen adakozdra, legfeljebb
kiilfoldon prébalhatta meg szerencséjét. Koziililkk a legeredményesebb két-
ségkiviil Pfitzner Sdndor volt, akinek nevét minden jelent&sebb, aviatikaval
foglalkoz6 amerikai lexikonban és kézikonyvben megtaldljuk.

Pfitzner Sandor a budapesti Mtlegyetem elvégzését kovetSen, 1905-ben
tervezte meg elsd repiil6gépét, de annak kivitelezéséhez nem talalt partfo-
gbékra. Emiatt dontott gy, hogy dthajozik az 6ceanon és a ,korldtlan le-
hetGségek hazdjaban” kisérli meg valdra véltani terveit. Amerikdban a Her-
ring Curtiss repiil6gépgydr motorszerkesztési osztdlyanak fénoke lett.
Els6ként egy négyhengeres, 25 16erds, percenként 1200 fordulatszamd mo-
tort tervezett, majd ehhez egy kiilonlegesen merevitett, nyitott torzsd mo-
nopldnt épitett. A minden porcikdjaban eredeti repiil6gépet toldlégcsavar
hajtotta, a szdrnyvégeket teleszkdpszertien kitolhaté két potfeliilettel (a
késGbbi variaszarnyak elGfutdra) latta el, amelyek kormanymozdulatra meg-
novelték a bedontéshez sziikséges szarnyfeliiletet. Pfitzner el&szor 1909. de-
cember 31-én szallt fel Hammondsportban gépével, mely kisérlet mindjart az
elsd alkalommal fényesen sikeriilt. Pfitzner tehdt az els§ magyar, aki re-
piil6géppel felemelkedett a magasba, hiszen ADORJAN JANOSt, az els§ hazai
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Pfitzner Sdndor monoplédnja

pilétat 10 nappal megeldzte. Egyben Pfitzner gépe volt az els§, Amerikdban
sikerrel repiil6 monoplan (egysiki) repiil6gép, ugyanis mindaddig csak dup-
la fedelt, azaz biplan valtozatok késziiltek.

1910 marciusaban Pfitzner gépével két ora alatt 216 km tavolsagot tett
meg, mikdzben helyenként 1100 méter magassdgba is emelkedett. Nemzet-
kozi viszonylatban is jelent6snek mondhat6 eredményei egyszeriben hiressé
tették a tehetséges konstruktSr-pilétat. Egy varatlan esemény azonban de-
rékba torte a magyar mérnok meredeken felfelé iveld palydjat. A Curtiss val-
lalat a Wright fivérekkel vivott kiméletlen konkurenciaharcban alulmaradt.
A csddbe jutott cég tovabb mar nem tartott igényt Pfitzner szolgdlataira, aki
végsG elkeseredésében 1910 juliusdban onkezével vetett véget életének. Ve-
le dGlt sirba az egyetemes €és a magyar aviatika igéretes tehetsége. Ne hagy-
juk, hogy emléke feledésbe meriiljon!



MAGYAR REI:UL@MOTOR-
KONSTRUKTOROK

A légi jarmivek sikeres felszalldsdnak és biztonsdgos repiilésének zdloga a
megbizhatd, konnyd €s kielégits teljesitményt nyujtd motorok. Repiilésre al-
kalmas konstrukciék mar a Wright fivérek repiilése elGtt egy-két évtizeddel
is késziiltek, csak a megfelelS erGsségli motorok hidnyoztak azok felropteté-
sére. Ahogy azonban szaporodni kezdtek a sikeres felszalldsok, a kudarcot
vallott szerkezetek konstruktdrei djult erdvel fogtak 1é€ggépeik életre keltésé-
hez. A j6 hatasfoku repiilémotorok megalkotdsdhoz azonban mar joval tobb
szakértelem sziikségeltetett, mint a repiil6gépek egyéb szerkezeti elemeinek
Osszeeszkabdldsdhoz. EzEért amig valahdny gép, amely ebben az idGszakban
elkésziilt, egyedi darabnak szamitott, addig a benniik 1év6 motorok tobbé-
kevésbé nagyobb mithelyek szériadarabjai voltak. Kivételt ez aldl csak né-
hény tehetséges mérndk mihelyébdl kikeriilt repiils jelentett, amelyekbe a
sajat tervezésd gépekhez sajat gyartdsi motorok keriiltek.

Az ipari fejlédésben lemaradt, agrarjellegi Magyarorszdgon a technikai
djdonsagokkal kizardlag egyéni vallalkozék, nyughatatlan dlmodozdk €s fel-
taldlok foglalkoztak. A repiilés tigyének szervezett, dllamilag 6sztonzott vagy
szerény mértékben tdmogatott formdjaval sem taldlkozunk. Mindezek elle-
nére az egyéni faradozasok sok esetben olyan teljesitményeket produkaltak,
hogy aki nem ismerte a korabeli magyarorszdgi dllapotokat, azt sejthette,
mindez egy komoly, dtgondolt, dllami tAmogatdspolitika eredménye.

Ugyanez elmondhatd a repiil6gépmotorokat elGéllité magyar mérno-
kokrdl is, akiknek egyes kifejlesztett motortipusai a vildg élvonaldhoz tarto-
76 hasonl6 termékek kozott is megalltdk a helyiiket, nem egy esetben pedig
djszertiségiikkel, otletes szerkezeti felépitésiikkel megel6zték azokat.

Magyarorszdgon az elsé repiildgépmotorokat gyarté tizemet a LORENZ fi-
vérek hoztdk 1étre, melynek termékei kiilfoldon is keresettek voltak. A Lo-
renz-féle motorokat 1905-ben a budapesti automobil-kiéllitdson is bemutat-
tak, amelyekrdl a szaksajto is elismerden nyilatkozott. Jellemzdjiik a kis to-
meg mellett a nagy erdkifejtés volt, ami kiilondsen alkalmassd tette Gket a re-
piil6gépekben valé felhasznéldsra. A motorok tomeg/teljesitmény viszonya
1,7 kg/LE volt, ami akkoriban a legjobbak koz€ tartozott a vildgon. A Lorenz
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Dedics Kdlman Dedics Ferenc

testvérek késébb Parizsba helyezték at székhelyiiket, és ott gyartottdk re-
piilémotorjaikat, melyeket a legnagyobb repiil6gépgyartok is felhasznaltak.
Tobbek kozt ilyen motort hasznalt Farman is legelsS kisérletei alkalmaval.

A mult szdzad legelején Budapesten a Jézsefvarosban DEDICS KALMAN és
fivére, DEDICS FERENC alapitott egy kisebb lizemet, ahol ADORIJAN JANOS sa-
jat kivitelezést repiil6gépébe szerkesztettek Ossze egy kéthengeres, 24 16erSs
motort, amely mdr az els6 prébdk sordn bevéltotta a hozza fizott reménye-
ket. A sikeres f6préba vonzotta a tovabbi megrendelSket, és a kis mihely ha-
marosan virdgzasnak indult. Csakhamar elkészitették hathengeres, 60 16erGs,
mindossze 60 kilogramm tomegl motorjuk prototipusat, amely jé néhany pa-
raméterét tekintve a vildg legjobb motorjanak szamitott. Ezt a motort a Lé-
tai-féle monoplanba épitették bele, amelyekkel ragyogd eredményeket ért el
MINAR GYULA az 1914. jilius 26-an megrendezett postyéni repiiléversenyen.
Az igéretes fejlddést a verseny utdn két nappal kitort els6 vilaghdboru akasz-
totta meg.

A neves magyar repiilémotor-konstruktérok sora ezzel nem ért véget; az
itt nem emlitettek munkdssaguk alapjan megérdemlik, hogy réluk kiilon is
szoljunk.



KOLBANYI GEZA

(1863-1936)

Kolbdnyi Géza Budapesten sziiletett, 1863. oktdber 13-an. A Fels6 Iparisko-
la elvégzése utdn a Szent Istvan Kézkorhazban kapott allast, ahol ratermett-
ségének koszonhetden hamarosan f6gépésszé Iéptették eld. Ha ideje enged-
te, furt-faragott a kérhdz mihelyében, és amikor a hiradasok egyre tobb si-
keres repiilSkisérletr6l szamoltak be, maga is repiildgép tervezésére adta a
fejét. Lévén alapos ember, mindjart a legnehezebbel, vagyis a repiil6gép lel-
kének szamité motorral kezdte. Részletes miszaki leirdshoz akkoriban nem
lehetett hozzdjutni, igy jobb hijan az 6nmaga kisérleteire volt kénytelen ha-
gyatkozni. SegitGtarsaval, GOLCSEK SzILVESZTERrel készitette el az elsd na-
gyobb méretli magyar repiilémotort, amely barmilyen tekintetben felvette a
versenyt a hasonld kiilf6ldi motorokkal. A léghtitéses motor hat hengere le-
gyezGszerden volt elrendezve, teljesitménye elérte a 60 16erSt (kb. 44 kW) és
az egy léerdre es6 mintegy 1,7 kg tomeg viszonylatdban a legjobbak kozé tar-
tozott a maga kategoridjaban. Ezenfeliil Kolbanyi motorjan két olyan erede-
ti megoldas is volt, amelyet bdtran tekinthetiink a késgbbi tipusok elSfutara-
nak. Motorjdban a disabb, ill. szegényebb iizemanyag-keverék adagoldsat
nem az addig elterjedt fuvokacserékkel oldotta meg, hanem a benzin és a le-
veg(l aranyat a fivokdba beépitett kipos csavarral szabalyozta. A motorja
beinditasahoz pedig els6ként hasznélt akkumulatort, amelyet a német Bosch
cég készitett kiilon az § kivansagara.(Addig a repiilémotorok beinditdsa az
egész vildgon a légcsavar megrantdsaval tortént.)
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Kolbanyi elkészitette sajat
replil6gépét is, amellyel 1910
tavaszan kezdte meg proba-
repiiléseit. Gépe azonban a
piléta gyakorlatlansdganak
koszonhetSen  csakhamar
Osszetort. Madsodik gépe
1911-re késziilt el, amellyel
fiatal miszerész baratja, TA-
KACS SANDOR tObb sikeres
bemutatét tartott. Azonban
egy kevésbé sikeres leszallas-
ndl ez a gépe is darabokra
tort. Az ujabb gépek elkészi-
tése viszonylag hosszabb id6t
vett igénybe, hiszen a konst-
Kolbanyi Géza 60 16erds repiilémotorja ruktdr Kolbdnyi sajat er6bol

volt kénytelen a koltségeket

allni, melyek elGteremtése
tobbnyire komoly problémat jelentett. A harmadik és negyedik repiil6gépe
igazi sikereket hozott a szdmdra, de a balszerencse folyton a nyomaban 1ép-
kedett, landolds kozben mindkett6 megsériilt. Az tjabb repiil6gépével Ta-
kacs Sandor tragikus kimeneteli balesetet szenvedett. Mintegy negyven mé-
ter magassdgban a gép szarnyai Osszecsuklottak, és a pildtaval egyiitt lezu-
hant. Takdcs Sandor a repiilés hdskoranak elsé magyar dldozata.

Kolbanyi pénzszilke miatt képtelen volt tovabbi kisérleteit folytatni.
Ujabb gépét az elsd vilaghabort kitorésekor eladta, amit azutdn hadizsdk-
manyként a romdn csapatok elszéllitottak. Eletérdl konyvet adott ki Re-
piil6életem Rdkoson cimmel.

Kolbdnyi Géza 1936. aprilis 13-4n hunyt el Budapesten.

Hitvallassal is felérd sorait visszaemlékezésébdl vettiik: ,,Mi éreztiik és hit-
tiik fanatikusan az id§ elérkezését és ebbdl meritettiink erdt a munkdnkhoz.
Az id¢6 igazolt benniinket, szemben a lemosolygd kdzvéleménnyel, amely ap-
ré, mulé kudarcainkon szérakozott. Az emberiség repiiléséért folytatott kiiz-
delmekben hazank is kivette részét, a magyar repiilés pionirjai elvégezték
munk4djukat...”




THOROTZKAI PETER

(1884-1942)

Az elszegényedett grofi csalddbdl szarmazé Thorotzkai Péter, a magyar re-
piilémotor-konstrukt6rok élenjard alakja, 1884. janudr 28-4n latta meg a
napvildgot Bécsben. Fels6foku tanulmdnyait a budapesti Miegyetemen vé-
gezte, ahol gépészmérnoki oklevelet szerzett. Az egyetemi évek utdn a meg-
maradt csalddi vagyon mozgdsithaté részével betdrsult egy akkor alapitott
Villamos- €s toronyoragyarba. Jollehet a cégnél miszaki feladati mas jel-
legick voltak, érdekl6dése fokozatosan a repiiléstechnika irdnyaba te-
rel6dott. Egyre tobb id6t tolt Rakosmezon a kisérletezbk kozott, €s a hely-
szinen szerzett tapasztalatai hamar meggy6zik 6t arrdl, hogy az eredményes
repiilés elengedhetetlen feltétele a kis onsilyd, de erds repiillémotorok meg-
szerkesztése. Mdr az els§ vildghdboru el6tt megtervez, majd 6sszeszerel egy
igen konnytd, 22 LE (16,2 kW) teljesitményd, haromhengeres repiilémotort.
Noha a kivételesen jol sikeriilt motor nagy feltiinést kelt szakmai kdorokben
is, sorozatgyartasara mégsem keriil sor, ugyanis a hadiipar mar a nagy telje-
sitményd motorokat igényli.

A vildghdboru utdn nehéz id6k koszontottek a repiilés magyar megszal-
lottjaira. A békeszerzGdésben rogzitett szigord korlatozasok alig engedtek
mozgasteret a repiilomérnokok szdmara. A magyar korméanynak tiltva volt
barminemd anyagi tdmogatdst nyujtani repiiléssel foglalkozé szervezetek-
nek, tarsasdgoknak vagy maganszemélyeknek, a géppark néhény civil felada-
tot ellaté repiilébdl dllhatott, de azok motorteljesitménye sem haladhatta
meg a 60 16erdt. Ilyen koriilmények kozott a helyzetbe beletorddni nem tu-
d6 mérnokok figyelme ismét a kisebb teljesitményd motorok felé¢ fordult.
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1921-ben fiatal mérnodkhallgatok
megalakitottdk a Mitegyetemi
Sportrepiil6 Egyesiiletet, amely a
magyar repiilés iigyének tovabbvi-
telét tizte ki célul maga elé. Tho-
rotzkai is csatlakozott a tenni aka-
rastol futott lelkes csapathoz,
amely a szikos lehetGségek elle-
nére hamarosan a nyugati vildg-
ban is nagy visszhangot kivalté
eredményeket tudott felmutatni.

Thorotzkai egymads utdn késziti
el jobbnadl jobb, sportrepiilésre al-
kalmas motorjait. A hasonlé kor-
latozasokkal sujtott Németorszag-
ban a motor nélkiili vitorlazorepii-
1és kezd divatta valni, ezzel szem-
ben a magyar mtegyetemistdk
megépitik a vildg elsé motoros vitorldzégépét. Mondanunk sem kell, hogy
abba a mindossze 12 16erss, aluminiumotvozetbdl késziilt motort Thorotzkai
tervezte és készitette. Ez a gép 1924. madrcius 8-an az albertfalvai repiil6térrdl
emelkedett eldszor a levegébe. A siker djabb célok elérésére 6sztonodzte a
mérnokgardat. A repiil6gépek szerkezetének tervezését LAMPICH ARPAD vé-
gezte, a motorokét pedig Thorotzkai. Az L-2 Réma tipusjelzéssel ellatott vi-
torlazégépiik KAaszAaLA KAROLY pilétaval 1927. szeptember 17-én 9 6ra 21
perc alatt 650 km-es zart palyakord vildgrekordot allitott fel. Az ezt kdvets
években tovabbi vilagrekordokat dontottek meg gépeikkel, az utolsét 1930.
junius 14-én 1033 km megtételével.

Thorotzkai motorjait a biztonsag, célszertiség és az egyszerd konstrukcids
elrendezés jellemzi. Az 1929-ben épitett 120 l6erds motorja figyelemre mél-
t6 megolddsokat tartalmazott. A kiilonleges, két hajtokarral ellatott du-
gattyuik szimmetrikus elhelyezése a motor teljes kiegyensulyozottsagat bizto-
sitotta.

A masodik vildghaboru kitorése utan Thorotzkait sorra €érik a csaladi tra-
gédidk. Rovid id¢ alatt elvesziti sziileit, majd miutan meghal a felesége, 1942.
marcius 2-dn 6 maga is a haldlba menekiil.

A Thorotzkai-féle motor



SKLENAR JANOS

(1884-1954)

A robbanémotorok fejlédéstorténetében igen jelentékeny szerepet toltott be
hazéankfia, Sklendr Janos. Gépészmérnoki oklevelét a budapesti Mtegyete-
men szerezte. Az elsé vildghdboru alatt a katonai légiigyi motorkisérleti allo-
mason teljesitett szolgdlatot, ahol el6szor kezdett el foglalkozni a robband-
motorok vezérlésének problémajdval.

A kitling elméleti felkésziiltségli és kisérleteit kivételes kitartassal végzs
Sklendr mar a haboru csatazajanak kozvetlen eliiltével jelentkezik djszert,
szelep nélkiili, in. tolattyds motorjdval, amely lényegesen jobb hatasfoka
révén maris feliilmulta versenytdrsait. Az irdnta megnyilvanul6 lanyha ér-
deklddés, no meg a korabeli gazdasdgi dllapotok miatt tigy dont, hogy kiilfol-
don folytatja tovabbi kisérleteit. Tiz éven at Németorszdgban, Franciaorszag-
ban, majd Svédorszdgban dolgozik, mikdzben sziinteleniil tokéletesiti talal-
manyat, a gdmbtolattyus csillagmotort. Ezeknek szamtalan tipusat késziti el,
melyek kozott megtaldlhatok voltak a szerényebb teljesitményekre képes, de
az 1000 l6erds viéltozatok is.

Hosszu és szakszerd ismertetésbe kellene fognunk, ha teljes egészében lat-
tatni kivinnank a Sklenar-féle motor elvi felépitését, egy-egy miszaki bra-
vurral is felér6 szerkezeti megoldasait vagy eléremutatd technikai djdonsa-
gait. Ez a szakmabélieknek ir6dé publikaciok profilja, igy mi csak a legsziik-
ségesebbek kozlésére vallakozhatunk. Mikodés kozben a gdmbtolattyus,
kettSs forgdst csillagmotorban nemcsak a tengely, hanem maguk a hengerek
is korbeforognak. Ezt a két alkotdelem kozotti kényszerkapcsolat biztositja.
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A hengerfejeken csak egy nyilds
van, ezen keresztiil torténik a szi-
vas és a kipufogds. Az egész rend-
szerben a tomités problémadjanak
a megolddsa mutatja meg legin-
kéabb a magyar mérnok zsenialita-
sat. Sklendr rajott, hogy a tokéle-
tes tomités csak gombfeliileten le-
hetséges, melyet tigy oldott meg,
hogy a tomit&szelencék lizem koz-
ben szabadon forognak, midltal
azok vég nélkiil, folyamatosan 6n-
magukat csiszoljak be. A motorral
A Sklendr-féle csillagmotor magas stritési arany érhet6 el, mi-

vel a kompressziétérben nincs ma-

gas hdéfokud kipufogoé szelep vagy
gyertyatelep. A termikus hatdsfoka 25-30 szdzalékkal magasabb a szelepes
motorokkal szemben. A szerkezete egyszerd, minimdlis az alkatrészek sza-
ma, ezdltal ennél a tipusndl a hengerek szdmdnak novelése sem jelent aka-
dalyt. Végezetiil: a legkevésbé sem elhanyagolhat6 tény, hogy a gombto-
lattyus csillagmotor iizembiztosabb, hosszabb élettartamu, olcsébb és gazda-
sdgosabb a szelepes csillagmotoroknal.

A szakmai elismerés sem vdratott magdra sokdig. A Francia Tudomdnyos
Akadémia magas kitiintetésben részesitette Sklendrt, aki az akadémia tagja-
inak 1936. november 16-4dn tartott iilésen mutatta be tjszerd motorjat. A
mérnoki leleményesség €s precizitds egymadsra taldsabdl sziiletett remek mo-
tortipust a francia szaklapok is részletesen ismertették, nem fukarkodva az
elismerd szavakkal.

A masodik vildghaboru kitorésekor visszatér Magyarorszagra, de mivel
motorjat nem 6Shajtotta haborus célokra rendelkezésre bocsatani, a tovabbi
fejlesztések elmaradtak. A Budapest ostroma alatt tonkrement motorjdt a
Miiszaki Egyetem miithelyében kezdte el djjaépiteni, de annak befejezését az
1954. majus 9-én bekovetkezett haldla megakadalyozta. Személyében a ma-
gyar motortechnika egyik legnagyobb alakjat tiszteljiik, taldlmanyat a buda-
pesti Miszaki Muzeumban 6rzik.
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Attekintve az elmuilt szizadok miszaki taldlmanyainak kimerithetetlen tar-
hézét, azt kell mondjuk, igen ritkdn fordult els, hogy egy jelent&sebb techni-
kai gépezet, technikai eszk6z vagy berendezés valamiféle el6zmény nélkiil,
minden részletében kidolgozva, egyik naprdl a masikra keriilt volna napvi-
ldgra. A miszaki alkotdsok dont6 tobbsége éppugy az egymasra €piils isme-
retek véget nem €r6 lancolatdnak torvényszeriden létrejott terméke, mint az
emberi tarsadalom fejlddésének egyes epizddjai a torténelem folyamdban. A
technika bizonyos fejlettségi fokan sziikségszertien sziilettek meg a gézzel
vagy elektromos drammal mikodtetett szerkezetek, a hangnal sebesebb re-
piil6gépek vagy a komputerek. Egy-egy technikai tjdonsdg megsziiletését
nagyon sok esetben hosszu vajidds el6zte meg, majd annak vildgrahozatala-
ban egyszerre tobb ,baba” is segédkezett. Eppen ezért nehéz eldonteni,
hogy ki voltaképpen egy-egy késziilék feltaldloja, hiszen a végs6 mi a sok ra-
gyog6 elme részeredményébdl sziiletett. Valahogy igy dllunk a helikopter ta-
lalmanyaval is.

Az elsé kezdetleges, helybdl felszallni képes propelleres takolmanyoktdl a
helyvaltoztatasra és manGverezésre képes igazi ,,repiils sz€lmalmok” megje-
lenéséig csaknem harom évtizedig telt el. Ahhoz, hogy a helikopter egyre
megbizhatébb és egyre tokéletesebb 1€gi kozlekedd eszkdzzE vdljon, egy sor
kivalé mérnok €s konstrukt6r taldlméanydra és leleményes miiszaki megolda-
sdra volt sziikség. Nekiink magyaroknak kiilon biiszkeséget jelent, hogy igen
sok honfitdrsunk vett részt a helikopterek kifejlesztésében. Kar, hogy ma-
gyar szerz$ tollabdl mind a mai napig nem sziiletett egy atfogd, tudoményos
igénnyel megirt tanulmdny ebbdl a témakorbdl.

Erdekes médon a helikopter tipusti légesavaros szerkezet tlete régebbi a
klasszikus, szarnyas repiildgépekénél, ugyanis mar Leonardo da Vinci fenn-
maradt rajzai kozt is taldlunk egy hasonlé 1égi jarmdre utal6 vazlatot. A ha-
sonlé otletre jutott miszaki alkotok a 19-20. szdzad fordul6jan kezdtek hoz-
74 az efféle tervek megval6sitasahoz.

Annak ellenére, hogy a vizszintes sikban forgo légcsavarral torténd felemel-
kedés elvileg egyszertibben végrehajthatd, mint a hagyomdnyos, merev
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szarnyu repiil6gépekkel,
az ilyen szerkezeteket
rendkiviil nehéz volt a
gyakorlatban megvaldsi-
tani. A legnagyobb ne-
hézséget elsGsorban a
helikopter stabilizdldsa

J-.-.-q-.-..-.ra: an.:.!-u-..'.... dr .:ﬂqrq by '4"]-,'_' okozta. A porg§ emelG-
-F“.:,...- o vy r..,rgﬂ:w;--* . ...f[ﬁ..i légcsavar ugyanis igyek-
....'.h.: oy fad _’r'L :'_'q g 1@& szik elforditani a gépet,

ezért ezt a forgatdnyo-
matékot valamilyen mé-
don ki kell egyenliteni.
Ugyancsak bonyolult fel-
adatnak tlint a megbizhaté kormdnyzds biztositdsa, mivel a repiil6gépektdl
eltérGen a helikopteren nincsenek kormanyfeliiletek. A forgatonyomatékot
az els6 gépszerkesztSk oly médon kisérelték meg kiegyenliteni, hogy két el-
lentétes iranyban forgé emelGcsavarral 1attak el helikoptereiket.

A legelsS préobélkozok kozott mindjart taldlunk egy magyart is, LUDVIG
Epgt (1870-?), akirdl sajnos igen hidnyos életrajzi adatok dllnak rendelkezé-
siinkre. Azt tudni réla, hogy mitlakatos szakmadjat Pesten tanulta, majd
elsdszor Bécsbe, azutdn Berlinbe, végiil Parizsba vandorolt. Itt készitette el
1896-ban helikopterjének modelljét. A francia szaklapok nagy elismeréssel
irnak munkassagarol. A L’ Aérophile a kovetkezSket irja: ,,A maganmérno-
kok tarsasdganak legutobbi iilésén Brancher ur bemutatta egy csapkoddszar-
nyu helikopter modelljét, amelyet Ludvig Ede ur szerkesztett, ez az ligyessé-
gérdl hires mechanikus. Ennek a késziiléknek irdnyithaté és repiild dinami-
kus gép nevet adott, de helyesebb a megjelolés, ha azt mondjuk, orthoheli-
kopter. Ez a helikopter egy embert tud befogadni és a vaza igen konnyt cso-
vek rendszere. A vazbdl folfelé és eldre egy csd nyilik, amelyen két-két 1ég-
csavart helyezett el a foltaldld. A 1égcsavarokndl az a feltling, hogy a vazhoz
kozelebb esGk nagyobbak €s hogy a csavarok egymassal ellentétes irdnyban
forognak. A vertikdlis csavarok a gép emelésére szolgalnak, a horizontalisok
elére vagy hétra viszik a gépet. A helikopternek két mozgathaté szarnya van,
amelyeknek a légcsavarokkal egyiitt torténd mozgatdsat egy motor végzi,
amely a szerkezet alsé részén van elhelyezve. A torzs kozéptengelyébdl

kiindulva, szilardan megerdsitett farka is van a gépnek. A szarnyak és a fa-

Leonardo csavaros légi jarm{ivének vazlatrajza
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rok selyemmel vannak be-
vonva. A késziilék felépité-
se logikus és megfelel a ma-
tematikai szdmitdsoknak és
amennyiben sikeriil elég
konnyd, de nagy hatderejd
elektromotort épiteni, akkor
a helikopter be fog valni.”

Az ugyancsak francia La
Vie Scientifique az aldbbi
megallapitast kozli a taldl-
mannyal kapcsolatban:
,»Csak a Ludvig Ede tr altal
megjelolt dton lehet remélni
a levegdnél nehezebb testek
replilési problémajanak meg-
oldasat. Eppen ezért kutata-
sait az egész vildgnak mélta-
nyolni kell.”

Sajnos, sem Ludvig Ede
tovdbbi életérdl, sem pedig
korai helikopterének tovab-
bi sorsdrdl nem 4dllnak ren-
delkezésiinkre adatok. A
tudomanytorténészekre var
a feladat, hogy a kozeli
jovoben teljes egészében

Babhily Janos katonaképe

feltarjak hazankfidnak a technika torténetében betoltott, nemzetkozi vi-
szonylatban sem elhanyagolhaté szerepét.

Odahaza egy bizonyos BAHILY JANOS (1856-1916) 1895. augusztus 13-i da-
tummal kapott szabadalmat Ferenc Jozsef csaszartdl helikopter-rendszert ta-
lalmanydra, amelyet 3392-es szam alatt iktatott a szabadalmi hivatal. Bahily
Janos 1856. mdjus 25-én sziiletett a Zolyom megyei Nagyszalatndn. A sel-
mecbdanyai banydszati akadémidra jart, ahol kiilondsen a miszaki rajz terén
tlint ki tehetségével. Katonai szolgdlatat Losoncon és Komdromban toltotte,
és mar ezekben az években tobb szabadalmat, djitasi javaslatot adott be a ka-
tonai technika és az épitészet targykorébol. Tobb éven dt katonai épitészként
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Bahily helikoptere-1égcsavarjanak miszaki rajza

kiilfoldon probdlt szerencsét, igy Pétervarott, Krakkoban, Raguzdban, mig
végiil 1892-ben megndsiilt és végleg letelepedett Pozsonyban. Bahily szaba-
dalmaztatott helikopterét Marschall Antal kocsigydrdban szerelte Ossze,
amely technikai djdonsagrol a helyi Pressburger Zeitung is lelkes beszamo-
l6ban adott hirt. A szerkezet kiprobdldsara tobb javitds utan 1901-ben keriilt
sor, amikor is a beszdmolok szerint vagy fél méter magassdgba sikeriilt fel-
emelkednie. A Bahily-féle helikopter 1903-ban mar masfél méterre tudott el-
szakadni a fo6ldt6l, az 1905. méjus 5-én Pozsonyban végrehajtott kisérlet al-
kalmdval pedig a szemtanuk beszdmoldja szerint mar vagy 4 méter magas-
sagban, 1500 méter megtételére is képesnek bizonyult. Ez utébbi kisérlet
eredményességét a nemzetkozi 1éghajozasi tarsasag hivatalos jegyz6konyv-
ben is rogzitette.

Bahily Avion névre keresztelt helikopterének vaza acélcsovekbdl késziilt,
hossza hat méter volt €s nagyjabol 50 kilogrammot nyomott. A rotorok for-
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gatasat egy Antoinette tipusui benzinmotor biztositotta. Mint annyi més ta-
ldlmanynak, ennek a sorsdt is az pecsételte meg, hogy a Monarchidban nem
taléltatott senki, aki a tovabbi kisérleteket finanszirozta volna. Bahily 1906-
ban egy djabb helikopter-szabadalmat nyujtott be, amelyrdl a Szabadalmi le-
irds jegyz€kébdl van tudomdsunk, 4m ennek sorsardl mit sem tudni. Techni-
katorténeti adalék még, hogy Marschall Antallal 1895-97 kozott készitette el
az elsd hazai benzinmotorral miikodd automobilt.

Bahily Janos 1916. marcius 13-an hunyt el, hamvai Pozsonyban nyugszanak.

Ezenkozben természetesen szerte a vildgon folytak intenziv kisérletek a
helybdl felemelkedd, forgészarnyas repiil§ jarmivek kifejlesztésére.

A svijci Dufaux testvérek 1905-ben sarkanyrendszerd gépiikre emelGcsa-
vart is szereltek, de elgondoldsuk nem bizonyult életképesnek. A francia
Cornu 1900-1907 kozott megépitett egy benzinmotorral forgatott, kétszar-
nyu helikoptert, amely 30 centiméterre volt képes felemelkedni a f61dt6l. To-
vabbi kisérleteit abbahagyta. A szintén francia Bréguet testvérek altal dssze-
szerelt helikopter mar egy emberrel a fedélzetén mintegy masfél méter ma-
gassagba tudott emelkedni. A helikoptereknél fellépé nemkivanatos forga-
tonyomaték kiegyenlitésére Jurejev orosz kutatd 1911-ben kozzétett munka-
jaban javasolta elGszor, hogy a géptorzs farkdban kormédnycsavart helyezze-
nek el. Az 1912-ben megépitett helikopterén a gyakorlatban is igazolta el-
képzelése helyességét.

Konyviinkben mar foglalkoztunk ZSELYI ALADAR munkdassdgaval, aki vi-
tan feliil koranak legképzettebb repiil6gép-szerkesztGi kozé tartozott. Keve-
sen tudjak rola, hogy a helikopterek problémadjaval is behatdan foglalkozott.
A gdzturbina cimd mtvében lefektetett elveivel el6remutaté megolddsokat
vazolt fel a konnyd, dm nagy teljesitményd hajtémivek elkészitésére.
Ezenfeliil korvonalazta a 1égcsavarok, ill. a rotorvég-fuvokdk kozvetlen su-
garmeghajtassal torténd forgatdsanak lehetdségét. Kutatasi eredményeit az
akkori anyagok €s technoldgiai eljarasok mellett nem lehetett a gyakorlatba
atiiltetni, az ilyen tipusu hajtémtivek csak 1940 utdn valdsulhattak meg. Az a
tény viszont, hogy harminc évvel kordbban Zsélyi mar el6re latta a fejlédés
irdnyvonalat, nagyszerd mérnoki képességeit dicséri.

Itt emlitjiik meg egy tjabb magyar, Os LAJos (?-1912), sajnos még a ha-
zai tudomdanytorténészek dltal sem emlegetett, helikopter-kisérleteit. A bé-
késcsabai tisztviseld 1910-ben szerkesztett Ossze Onerdbdl egy helikoptert,
amelynek motorprobadit ugyanazon év juniusaban kezdte el. A Békésmegyei
Ko6zlony tudositasaban a szeptember 8-i bemutatérdl az alabbiak olvashatdk:
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»Csaknem teljes er6vel mikodott a gép. Szédiiletes gyorsasaggal forogtak a
csavarok, s bar 6t ember fogta, mégis fél méternél magasabbra emelkedett a
gép. Egyszerre csattanas hallatszott, s az egyik lanc mintegy 15 méterre kire-
piilt a vezets acélcs6bdl. Természetesen azonnal meg kellett dllitani a motort,
s a kisérletnek vége volt.” A késGbbi probak sordn szemtanuk 4llitdsa szerint
10-14 méter magasra is felemelkedett, 4m egy ilyen alkalommal lezuhant és
Osszetort.

Os Lajos gépében pil6ta soha nem iilt, a terhelést homokzsakok biztositot-
tak. Ezt a megoldast azért volt kénytelen vélasztani, mert bar a felemelkedés
problémadjat sikeriilt megoldania, a visszaereszkedés nehézségeivel nem
tudott megbirkdzni. Tulajdonképpen azért is volt sziikség a kisérletek alatt
tartékotelekkel rogzitenie a masindt, hogy az csak a megengedett magassag-
ba tudjon felemelkedni, majd onnan visszahuizhaté legyen.

A helikopter vdza konny(d acélcsovekbdl késziilt. Egyetlen 10 méteres, va-
szonbevonatu, vizszintes sikban forgd szdrnya volt. Ennek két végén egy-egy
ellentétes iranyban forgo légcsavar volt elhelyezve, melyek hiizo-, ill. tol6ha-
tasa hozta forgasba a nagyméretd szarnyat. E két Iégcsavart lancattétellel egy
25 16erds Anzani motor hajtotta.

Os Lajos a tonkrement helikopterét mar nem tudta feldjitani. Anyagi ne-
hézségei tdmadtak, ami feltehetGen kozrejatszott abban, hogy hamarosan
Onkezével vetett véget életének.

A helikoptereknek ezen a kezdetleges fejlettségi fokan kétségteleniil nagy
eldrelépést jelentett a PETROCZY ISTVAN, KARMAN TODOR és ZUROVECZ
VILMOs Osszetételd magyar mérndkcsoport ilyen irdnyd munkdassaga. 1916-
ban az Osztrdk—Magyar Monarchia hadseregének &rnagya, Petréczy Istvan
azt a javaslatot terjesztette be a fels§ katonai vezetésnek, hogy a megfigye-
lésre haszndlt, am az ellenségnek konnyd célpontot jelents 1éggomboket
valtsik fel helikopterekkel. A Monarchia fischamendi repiilSkisérleti intéze-
tében a fenti mérndkhdrmas kapta feladatul egy ilyen légieszkoz kifejleszté-
sét, mig az emelGlégecsavar megtervezését €s kivitelezését ASBOTH OSZKAR-
ra biztdk. A PKZ (Petréczy-Karman-Zurovecz) tipusnéven ismertté valt he-
likopterek kétféle valtozatban késziiltek, elektromotoros és robbanémoto-
ros meghajtdssal. Mindkét tipus vaza acélcs6bdl késziilt, a felemelkedést két,
egymadssal szemben forgé Asboth-féle emelGesvar biztositotta. Az elektro-
motoros vdltozatban a villanymotor foldrdl kapta kabelen az dramot. A he-
likopterek helyben lebegésének stabilizalasat kotelekkel torténd kipanyva-
zassal biztositottdk. A munkdlatokat 1917 végére befejezték, és a kovetkezd
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A PKZ-helikopter 50 méter magassagban



~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ KORAI HELIKOPTER-KISERLETEK... Kl

A PKZ-helikopter inditds el&tt

év tavaszan kezdték meg a gyakorlati kisérleteket. Szamos sikeres felszallast
végeztek helikopteriikkel, melyek sordan 50 méter magassagban torténd, hoz-
zévetSlegesen egy ordig tarto helybenlebegést is el tudtak érni. Ezzel vég-
képp beigazolodott, hogy emelScsavaros szerkezetekkel megoldhaté a nagy
magassagba torténd felemelkedés, és dltaluk megvaldsithaté a huzamosabb
ideig tarto helyben lebegés is. Igaz, tavolrdl sem voltak még tokéletesek ezek
a szerkentytk, de alapvetSen megszabtdk a tovabbi fejlesztések irdnyvona-
lat. A PKZ-helikopterek kisérletei a maguk kordban a vilag legjobb eredmé-
nyeinek szamitottak. A tovabbi kutatdsoknak az els§ vildghdbortit lezaré bé-
keszerz6dések vetettek véget. Karmén érdeklddése a klasszikus, majd a su-
garhajtasu repiil6gépek felé fordult, s kimagaslo tehetségét késébb az Egye-
siilt Allamokban kamatoztatta. Asbéth Oszkar viszont nem hagyott fel a ki-
sérletezésekkel, kiilfoldi szakmai korokben is nagy visszhangot kivalto ered-
ményeirdl a réla szo16 fejezetben szélunk bévebben.

Ujbél kitekintve a nemzetkozi szintérre, azt litjuk, hogy a hasonlé kisérle-
teket folytatd konstrukt6rok mihelyeiben is 1dzas munka folyik. Nem sokkal
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az els6 vildghdbord utan az Egyesiilt Allamokban a Perry iltal konstrualt he-
likopter érdemel emlitést. Az 6 megolddsdban a rotorlapatok mar 4llithato-
ak voltak, amelyekkel, igaz, még elég kezdetlegesen, de a felhajtéerd kifejté-
sén tul biztositani lehetett a toléerst €s a kormanyozhatésagot is. 1922-ben a
spanyol Pescara késziilékében a hajtomd €s a rotor kozé tengelykapcsolét ik-
tatott, azzal a céllal, hogy a hajtom esetleges ledllasakor kihaszndlhaté le-
gyen a helikopter autorotacidja. 1924-ben a francia Oehmichen készit heli-
koptert, amely ugyan meglehetdsen bonyolult szerkezetd, de az elsd szaba-
don repiil6 emelScsavaros gépnek tekinthetd. Konstrukcidjadban négy
emelGcsavar €s tovabbi nyolc kormanycsavar kapott helyet, amellyel elérte a
16 méteres magassagot, és 14 perc alatt csaknem két kilométert tett meg. Ez
a szerkezet azonban semmilyen szempontdl nem vdlhatott az eljovendd
konstrukciok kovetendd példdjava. A sorban Asbdth Oszkar kovetkezik,
akinek jelentds kisérleteit a neki szant fejezetben ismerheti meg az olvasé.
Id&ben kicsit visszakanyarodva, egy mdsik emlitésre mélté magyar ered-
ményrdl, nevezetesen egy ifji miegyetemi hallgaté, ROTTER LAJOS, 1922-
ben benytjtott elméleti tanulményardl is
szot kell ejteniink. Az értekezést a svdjci
Orel-Fliissig Intézet altal kiirt helikopter-
palyazatra készitette, amellyel elnyerte az
elsé dijat. Az elméleti megéllapitasok mel-
lett elkészitette egy eredetien Uj mikodési
elvd helikopter tervét, ami a szakemberek
figyelmét is felkeltette. Ennek lényege,
hogy a nagy atmérdjd és egyedien bedllitott
allasszogl forgdszarnyak hajtdsat a rdjuk
szerelt vondlégcsavarok végzik. Ezzel ki-
kiiszobolhetd a nemkivanatos forgatényo-
maték. Ezt a megoldast évtizedekkel
késébb kezdték alkalmazni, de mar sugar-
hajtomivekkel. Ugyanakkor Rotter mutat-
ta ki els§ izben az aviatikdban azt, hogy ha
a helikopter légcsavarkor-terhelése egy bi- Rotter Lajos
zonyos érték folé nem emelkedik, azaz az
emelSlégesavar dtmérdje egy minimum ald
nem csokken, akkor megfeleld szerkezeti felépités esetén még allé motorral
is siklo- és kilebegSképes. Mds szdval: a légesavar rendelkezik annyi kineti-
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kai energidval, hogy a meriil6sebesség nem haladja meg a sima leszallashoz
sziikséges értéket.

Az 1930-as évektdl latvanyos fejlédésnek indulnak a helikopter-rendszerd
1égi szallitéjarmiivek, de a biztonsagos tipusok megjelenését a masodik vilag-
haboru végétdl szamithatjuk. A haborus tapasztalatok €s a katonai célokra
valé széles kord felhasznalhatdsdguk 6sztonozték leginkdabb az elterjedésii-
ket, s népszertiségiik egyre inkdbb novekszik.

Az 1950-es évek derekan a SAMU BELA, OROSZ JENOG és HATHAZI DANIEL
alkotta magyar mérnokcsoport fejlesztett ki egy korszerd, ciklikus vezérlést,
haromdagu rotorral felszerelt helikoptert. Az S-O-H 1 tipusnévre keresztelt
helikopter rotorfejszerkezete (Hathazi szabadalma) hatdsos stabilizal rend-
szerével és a kormanyers érzékelhetGségével olyan jelentSs 1épést jelentett a
helikopterek konstrukcidjanak fejlesztésében, hogy irdntuk nagyon komoly
nemzetkozi érdeklddés is megnyilvanult.

Az aviatikai szakirodalomban, dltaldban a helikopterekkel egyiitt targyal-
va, gyakorta taldlkozhatunk az autogir6é fogalommal. Els6 pillanatra e két
géptipus azonosnak tiinhet fel, mindkett6nek nagy, vizszintes sikban forgd
légcsavarja van, mégis igen lényeges kozottiik a kiilonbség. Az autogiré for-
gbszarnya tulajdonképpen szélmalomszarny, mivel motor azt nem forgatja,
elérehaladas kozben a menetszél hozza dnforgdsba. El6rehaladésat vizszin-
tes tengely(, hagyomdnyos légcsavar biztositja, ezért az autogirék képtele-
nek helyben lebegni. A korményzds a rotortengely megfeleld megdontésével
biztosithatd. A felszallast ugy oldjdk meg, hogy induldsndl a rotort 8sszeko-
tik a motorral, majd a megfelel6 magassag elérésekor és a vizszintes haladast
biztositd légesavar teljes fordulatra valé emelésekor szétkapcsoljak azokat.
Ennek a tipusnak nagy el6nye, hogy felépitése a helikopterénél egyszertbb,
nincs sziikség nyomaték-kiegyenlitésre, ugyanakkor a csavarszarny nagyfoku
stabilitast ad a gépnek.

Az autogiré feltaldldjanak altaldban Juan de la Cierva spanyol mérnokot
tartjak, aki 1922-ben — tehat a helikopterek gyakorlati megvaldsitdsa elStt —
szerkesztette meg ilyen rendszerd 1égi jdrmivét. A szakirodalom ugyancsak
Ciervénak tulajdonitja a csukldsan és rugalmasan agyazott rotor taldlmanyat,
amely a helikopter-rendszert repiild jarmtivek kormdnyozhatdsagdban
dontS fontossaginak bizonyult. Cierva életérdl és munkdssagardl konyvet
adott ki, amelyben részletesen leirja, miként végezte faraszto kisérleteit a
forgétengelyre mereven felfiiggesztett rotorlapatokkal, mignem egy napon —
éppen egy szinhazi el6adds kozben — rdjott a megolddsra: a rotorlapatokat
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csuklésan kell a tengely-
re erGsiteni. A dolog
szépséghibdja, hogy en-
nek a jelentds taldlmany-
nak magyar els6bbsége
van. BARTHA MIKSA ¢€s
MADZSAR JOZSEF buda-
pesti mérnokok 1909.
madjus 25-én bejelentett
249 702 szamu német bi-
rodalmi szabadalmi
okirata bizonyitja, hogy
a csuklos felfiiggesztést
rotorszdrnyak taldlma-
nya Cierva felismerésé-
nél tobb mint egy évti-
zeddel kordbban lett sza-
badalmaztatva. A szaba-
dalmi lefrasban részlete-
sen benne foglaltatik,
hogy miért sziikséges a
forgdészarnyak ilyetén
felfiiggesztése, a csatolt

A Bartha Miksa és Madzsar Jozsef szabadalmahoz
csatolt vazlatrajz

mszaki rajzokon felvdzolt megoldas pedig csaknem pontosan megegyezik
Cierva késdbbi forgdszarny-elrendezésével. Ezt kovetSen Cierva megoldasa
csak bizonyos korlatozdsokkal kapott szabadalmat, éspedig olyan kikotéssel,
hogy a forgdszdrny repiilés kozben nem kap a motortdl forgatényomatékot,
hanem szélmalomszerden, autogiré modjara, szabadon forog.

Idével teljesen elfelejt6dott e taldlmany magyar elsébbsége, a hazai és a
kiilfoldi szakirok ma mdr emlitést sem tesznek Bartha Miksarol és Madzsar
Jozsefr6l. Sajnos a magyar tudomdénytorténet sem tartja szdmon e két jeles
feltalalot, akik példdja nyomdan elmondhatjuk, néha éppoly szerencsétlen do-
log haladni a kor el6tt, mint attdl lemaradni.



ASBOTH OSZKAR

(1891-1960)

Asboth Oszkar 1891. mdrcius 31-€én sziiletett az Arad megyei Pankotan. Ko-
zépiskoldit Aradon végezte, és mar e korai évekre tehetSk elsG re-
piill6gépmodell-kisérletei. Egy sikeriiltebb modelljét elkiildte a bécsi katonai
parancsnoksdgra is, ahol az nagy tetszést aratott. Feltehet6en ennek kdszon-
hette, hogy az els6 vildghdboru kitdrésekor a csdszari és kirdlyi repiilScsapa-
tok fischamendi kisérleti telepére vezénylték, ahol nem sokkal késébb egy
neki valo feladattal, a Légcsavarkisérleti Intézet vezetésével biztdk meg. Ab-
ban az idében ez volt az egyetlen ilyen intézmény a vildgon. Itt elsGsorban ki-
terjedt elméleti és gyakorlati kutatdsokat végzett a légcsavarok optimaélis
alakjanak kiképzésére vonatkozdan. Két év alatt kozel 1500 kisérleti légcsa-
vart tervezett és készitett Fischamenden, e téren tobb szabadalmat is benyuij-
tott, s kivalo hatdsfoku légcsavarjait az elsd vildghdborus gépeken dltalano-
san kezdték alkalmazni. Tulzds nélkiil dllithatjuk, hogy Asbéth kordnak leg-
képzettebb 1égcsvarszerkesztSi kozé tartozott.

A helikopterek problémdjdval is Fischamenden kezdett el el&szor foglal-
kozni, amikor a Petroczy Istvan, Kdrman Tédor és Zurovecz Vilmos alkotta
mérndkcsoport negyedik tagjaként részt vett a PKZ tipusu helikopter kisér-
leteiben. A PKZ-helikopterek két nagyméretd, egymassal ellentétesen forgd
légcsavarjait Asboth tervezte meg és készitette el. Nem kis mértékben ezen
emelScsavarok jo hatasfokanak volt koszonhetS az elsd igazan jelent&snek
mondhatd fiiggbleges felemelkedés a vildgon.
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Az AH 4-es helikopter feliilnézetbsl

Asboth légcsavarjainak sorozatgydrtasara 1918-ban gyarat 1étesitettek a
Monarchia legnagyobb repiil§gépgyaranak égisze alatt, ELMA (Els§ Lég-
csavar Mivek Albertfalva) néven, amelynek mdszaki vezetését latta el. A vi-
ldghaborit lezdro békeszerz6désben foglalt repiil6gépgyartdsi tilalom felol-
dasa utdn Asboth A. O. Repiil6gépgyar néven alakit lizemet, ahol repiil6gé-
pek, légcsavarok és hajocsavarok gyartdsat kezdik meg.

A huszas évek derekan fordult figyelme 1jbdl a helikopterek felé, amikor
még az ilyen tipusu kezdetleges konstrukciékndl tovédbbra is nagy gondot je-
lentett a stabilitds, a kormanyozhatésag és a konnyd kezelhetSség. Tobb
évig tarto kisérletezés utdn a sajat tervezési légesavarral és kormdnysikok-
kal stabilizdlt AH 1 névre keresztelt helikoptere 1928. szeptember 28-an
Hosszu ISTVAN pildtaval egyiitt felemelkedett a levegSbe. Asbéth kivald
irdskészségének €s nyelvtuddsanak koszonhetSen kisérleteit az egész vila-
gon publikalta, igy azokrdl a jelent&sebb lapok rendszeresen beszamoltak.
Az elsd sikeres kisérletr6l a gottingeni Aerodinamikai Intézet megéllapitot-
ta: ,,Asbéth helikoptere volt az els6, amely pildtaval nemcsak fiiggélyesen
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felszallt, hanem huzamosabb ideig nagyobb magassdagban egy helyben, sta-
bilan lebegett is.”

Asboéth tokéletesitette helikopterét, s jarmtvébe néhany fiiggSleges, a ro-
toraramban mozgathatéan elhelyezett stabilizalé feliileteket épitett be. Igy
késziilt el az AH 2, majd az AH 3 valtozat. Ezek a gépek két egymas felett
elhelyezett, egymassal szemben forgé 1égcsavarral voltak elldtva, amelyekkel
Hosszu Istvan és VIGH MIHALY pil6tdk koriilbeliil 200 sikeres felszallast vé-
geztek. A leghosszabb repiilés 53 percig tartott, a berepiilt tavolsag pedig
elérte a harom kilométert. A kisérleti repiilésekhez tobb alkalommal francia
és angol repiilési szakembereket, bizottsdgokat is meghivott. Egy alkalom-
mal a legijabb, egyben az utolsé, AH 4 tipusu helikopterével az angol R. N.
Liptot repiilSkapitany is felszallt. Tapasztalatairdl a Journal of the Aeronau-
tical Society 1931. juliusi szdmaban a kovetkezSképpen szamolt be: ,,A felta-

Vigh Mihdly bemutaté repiilése az AH 4-gyel az angol Ministry bizottsdga el6tt
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1416 — szerencsétlenségére — igen szlikos koriilmények kozott dolgozik... Ma-
gam is végeztem ezzel a géppel kisérleti repiiléseket. Ezek a szabadban tor-
téntek &s figyelemre mélté eredményekre vezettek. A helikopter meglepd
sebességgel emelkedik fliggélyesen, tetszés szerinti magassagban és ideig egy
helyben lebeg és tokéletesen kormdnyozhaté. A legérdekesebb azonban az,
ami mads kisérleti helikoptereknél hidnyzik, hogy ez a gép minden tengelye
koriil tokéletesen stabil. Ha e gépet készakarva kihoztam egyensulyi helyze-
tébdl, az mindig automatikusan visszatért eredeti stabil helyzetébe. Lebegés
kozben minden kormanyszervet elengedhettem anélkiil, hogy ez a stabilitast
zavarta volna. A leszéllas igen konny(. Rendkiviili egyszertisége €s teljesit-
ményei folytdn ezt a helikoptert tartom a legértékesebbnek minden eddigiek
kozott...”

Altaldnossagban elmondhaté, hogy Asbéth helikopter-kisérletei je-
lent6snek tekinthetSk a vildgon akkoriban zajlé hasonld torekvésekkel valo
osszevetésben is. Gépeinek stabilitdsa ezeknél az alacsony repiiléseknél kielé-
gitd volt, de az éltala alkalmazott merev rendszerd forgdszarnyak fejlédés-
képtelennek bizonyultak, a tovabblépést a leng6rotoros helikopterek megje-
lenése jelentette. Asbodth ttord szerepe a helikopterek torténetében azon-
ban elvitathatatlan. 1954-ben a Fédération Aéronautique Internationale Pa-
ris a Paul Tissandier-diploméval, ugyanabban az évben a Magyar Repiild
Szovetség diszoklevéllel, 1955-ben pedig a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet
oklevéllel tiintette ki.

A misodik vilaghdbori utén felhagyott a kisérletezésekkel, s az Ujitaso-
kat Kivitelezd Vallalat szakért&jeként dolgozott 1960. februar 27-én bekovet-
kezett haldldig.



FONO ALBERT

(1881-1972)

A véletlen ugy hozta, hogy a repiilésben mer6ben dj dimenziét nyité sugdr-
hajtas két meghatdrozo alakja egyazon évben €s ugyanabban a varosban szii-
letett. Budapesten latta meg a napvildgot 1881. méjus 11-én KARMAN To-
DOR, a sugdrhajtdsu repiil6gépek gyakorlati megalkotdja, és alig két honap-
pal késébb, 1881. julius 2-4n Foné Albert, aki mindehhez az elvi alapokat
fektette le. Foné Albert legkordbban ismerte fel a viligon a sugarhajtas meg-
valdsithatosdagat, az erre vonatkozé szabadalma a legels6 a szuperszonikus
repiilés torténetében.

Fonod Albert 1881. julius 2-dn sziiletett Budapesten. Kozépiskoldit a hires
Fasori Gimnaziumban végezte, ahol a természettudomanyok irdnt igen fogé-
kony didkra felfigyelt matematikatandra, Ratz Ldszlo, aki kés6bb Wigner
Jen6 és Neumann Janos pdlydjat is egyengette. A budapesti Miegyetemre
1899-ben iratkozott be, ahol életre sz6l6 baradtsagot kotott palyatdrsaval, a
késGbbiekben a repiiléstechnika egyik legnagyobb alakjava valé Karman To-
dorral. Gépészmérnoki oklevelének dtvétele utdn Fond Albert tobb éven ke-
resztiil belga, francia, svéci, angol és német gydrakban dolgozott — leginkdbb
tapasztalatszerzés végett. Hazatérve, 1909-ben miuszaki doktori vizsgat tett,
majd 6ndallé tandcsaddi és tevez6mérnoki irodat nyitott. Fon6 Albert rendki-
viil termékeny, mindamellett igen sokoldali mérnok-feltaldlé volt, aminek
beszédes bizonyitéka, hogy 20 kutatdsi témdban 46 szabadalmat dolgozott ki.
Ezek kozott volt gbzkazédnra, banydszati 1égstiritd berendezésre, vasuti jar-
mivek fékszabdlyozdéjara vonatkozé szabadalma, de a legels6k kozott konst-
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A Fono-féle 1égi torpedé vazlata

ruélt egy szarnyas hajot is, amelynek kisérleteibe Karmdan Todor is bekapcso-
lodott. JelentGségét tekintve azonban mindezek koziil magasan kiemelkedik
a sugdrhajtds elvének felismerése és az erre vonatkozo taldlmdanyai.

Foné Albert a sugdrhajtdssal még az els§ vildghdboru elején kezdett el
foglalkozni, amikor is egy 1égi torpedonak nevezett eszkozzel a tiizérségi 16-
vedékek 16tdvolsagat szerette volna megndvelni. A hagyomdnyos 16vedékek
esetében ez csak a kezdGsebesség novelésével volt elérhetd, dm azzal egyiitt
a légellenallas is megnovekedett, igy a mddszer csak bizonyos korlatok kozt
volt alkalmazhatd. Taldlmdnyédnak a 1ényegét Fono az alabbi médon foglalta
Ossze: ,,...a lovedék a mozgdasi energia helyett vegyi energiat tarol a magdaval
vitt tiizelGanyagban. Utkdzben a tiizelanyagot a szembearamlé levegvel
elégetik; a keletkez6 h6 munkdva alakulva at, legy6zi a 1égellendlldst. Ezal-
tal nemcsak az ellendllds gy6zhetd le, hanem a repiilS 16vedék fel is gyorsul-
hat... Lehet&vé vilik, hogy viszonylag kis kezdGsebességgel nagy 16tdvolsag,
tovabb4 a taldlati pontban nagy becsapdddsi energia legyen elérhetd.”

Az éltala javasolt szerkezeti megolddsban a torl6sugar-hajtémd minden 1¢€-
nyeges alapeleme fellelhetd volt: ,,A 16vedékszerkezet all egy kompresszids
fivocs6bdbl, amelybe a repiil 16vedékkel szemben nagy sebességgel daramlo
levegé belép, és a sebességi energia nyomadsi energidva alakul at. A nyomads
alatti leveg@be vezetett (porlasztott) tiizelGanyag meggyujtva abban elég. A
forré és nyomads alatti égéstermékek egy kilépd cs6ben expandalnak (expan-
zios flivoesd), €s 1ényegesen nagyobb sebességet érnek el, mint amilyen a le-
vegl belépési sebessége volt. Ennek megfelelGen a kilép§ gazsugar visszaha-
to ereje nagyobb, mint a szembedramlo levegs ellendlldsa. A tobblet vissza-
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haté erd tehat legy6zi a 16vedék haladdsdnak ellendllasat, s6t, ezenkiviil
gyorsit is...”

Fono Albert a taldlmanyét az Osztridk—Magyar Monarchia hadvezetéséhez
nydjtotta be, de azt kedvezstlen elbirdlasban részesitették. A gyors visszauta-
sitasbol arra lehet kovetkeztetni, hogy komolyan nem is foglalkoztak a talal-
mannyal, vagy pedig a megbizott szakért6k nem ismerték fel annak je-
lent8ségét. Mindenesetre figyelemre méltd tény, hogy egy évtized mulva
Anglidban, Franciaorszagban, Németorszdgban €s a Szovjetuniéban szdmos
kutaté kezdett foglalkozni a torlésugar-hajtomives 16vedékekkel, melynek
eredményeképpen jé néhany tipus szabadalmaztatdsra is keriilt. Azonban ki
kell hangsilyoznunk: az els6bbség mellett Foné Albert érdeme annak felis-
merése is, hogy a torlésugdr-hajtomd csakis hangfeletti, azaz szuperszonikus
sebességek esetén iizemképes.

Fono Albert a hiszas évek végén 1ijbdl a sugdrhajtds problémadja felé for-
dult. Ekkorra mér nyilvdnvalév4 valt, hogy a 1égcsavaros repiil6gépekkel bi-
zonyos sebességhatir nem léphet§ til. A repiilémotorok teljesitménye
ugyan még novelhetd volt, de ha a Iégcsavar keriileti sebessége megkozelitet-
te a hangsebességet, hatdsfoka lényegesen leromlott. Ebbsl kovetkezett,
hogy a dugattyus repiilémotorok segitségével elképzelhetetlen a 1€gi jarmi-
vek hangsebesség feletti repitése. Az dj generacios repiilémotorok megépité-
séhez a kordbbitdl merdben eltérd szemléletre és megkozelitési modozatra
volt sziikség. A Kolumbusz tojdsat els6ként végiil is Foné Albertnek sikeriilt
feltornie, éspedig azon fizikai elvnek az alapjan, amellyel mar 1915-ben ki-
vanta a tiizérségi 1ovedékek sebességét novelni. Tekintettel a taldlmany je-
lentSségére é€s arra, hogy napjainkban az tGreszkdzoket Foldon kiviilre jutta-
t6 hordozorakétak, nemkiilonben a legmodernebb szuperszonikus utasszal-
lit6 repiilSk és az elfogd vadaszgépek sugdrhajtdsi motorjai e fent emlitett
elven mikédnek, nem lesz haszon nélkiil vald, ha kdzelebbrdl is megismer-
kediink a sugdrhajtds mibenlétével.

A sugdrhajtds valdjaban reaktiv hajtds, amely Newton III. toérvénye alap-
jan a visszahatd er6t hasznositja. Newton e fentnevezett, ismertebb nevén
akcié-reakcio torvénye szerint minden hatds vele egyenlS nagysagu, de ellen-
tétes irdnyud hatdst valt ki. A sugdrhajtasi motorokban a tiizelGanyag égése
soran felszabadul6 h&energia a keletkez6 égéstermékek mozgdsi energidjara
forditédik, és a megfelels keresztmetszetire kialakitott fuvdcsovon 4t kito-
dul6 géz visszahatd ereje tolderSt kozol magdara a szerkezetre. Az ilyen elven
mikods hajtomitiveket két f6 csoportra osztjuk: rakéta hajtémivekre (bal-
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Eredeti rajzok Foné Albert szabadalmi bejelentésébdl
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lisztikus — katonai céli rakétdk, dreszkozok hordozorakétai), amelyek a tii-
zelGanyag elégetéséhez sziikséges oxigént (cseppfolydsitva) magukkal viszik,
valamint sugdrhajtomtivekre, amelyek az égéshez sziikséges oxigént az at-
moszféra levegdjébdl nyerik. A 16khajtasos motorokként is ismert sugarhaj-
tomivek alaptipusai a torlésugdr, pulzicids, motorkompresszoros, ill. turbo-
kompresszoros hajtomtvek.

Foné Albert 1928-ban dolgozta ki a nagy magassagban haladd, szuperszo-
nikus repiil6gépek szamara alkalmas, fentebb vazlatosan ismertetett sugar-
hajtasi motor terveit, amelyet taldléan légsugdrmotornak nevezettt el. A
szabadalmi leirdsban — amelyet a német szabadalmi hivatalhoz nyujtott be —
kiemelte, hogy a mds tervezdk 4ltal addig javasolt 1égszivé sugarhajtdmivek
alkalmatlanok a hangfeletti sebességii repiilés céljaira. A szabadalomban Fo-
no a légsugarmotor harom valtozatat adta be, amelyek koziil ketts valodi su-
garhajtomt, a harmadik pedig egy szélkerék hajtotta kompresszoros valtozat
volt. Ez utébbira akkor van sziikség, amikor a repiil6gép a hangsebességnél
kisebb sebességgel repiil, ugyanis ilyenkor a motorba belépd levegd nyoma-
sa még nem elegendd az optimadlis lizemeltetéshez.

A rendkiviil szigori és preciz német szabadalmi elGvizsgdlat nem keve-
sebb, mint négy évig huzddott el, mig végiil 1932-ben — 1928. majusi ddtum-
mal- keriilt bejegyzésre Fon6 Albert taldlmanya.

Fono sugarhajtomiive harom f6 részbdl tevodik ossze: a fokozatosan szd-
kiils, a levegd bedmlését szolgdld, konfuzornak nevezett csatorndbdl, az
égéstérbdl, ahol a levegShoz adagolt tiizel6anyag-keverék elégetésével a haj-
témtivon athalado levegd felgyorsitdsa torténik, és a fivesGbdl (diffizor),
amelyen 4t a nagy sebességli levegs €s az égéstermék eltavozik.

Fono egy ideig probdlkozott a szabadalmak értékesitésével a Fokker és a
Junkers repiil6gépgyarto vallalatoknadl, azonban a koltségesnek igérkezd ki-
sérleteket azok nem vallaltdk. Néhdny év miiltdn a szabadalmak fenntart4sa-
hoz sziikséges jelentds anyagiak hijan Fono kénytelen volt lemondani a sza-
badalmakrdl, amit attol kezdve azutan a konstruktérok szabadon hasznal-
hattak.

Fono Albert 1947-t61 a budapesti Mtlegyetem magantandra lett, 1954-ben
pedig a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez§ tagjai sordba valasztotta. Tu-
domdnyos munkassagaért 1956-ban Kossuth-dijjal tiintették ki, 1968-ban a
nemzetkozi asztronautikai akadémia pedig szintuigy levelezd tagga valasztotta.

A szuperszonikus repiilésre vonatkozo szakirodalom egynémely munkéja-
ban a sugdrhajtas feltaldléjanak egy Whitle nevezet( angol 6rnagyot tiintet-



nek fel, aki szdzezer font jutalmat kapott taldlmdnyaért hazdja kormanyatol.
Whitle egy évvel Fond utdn adta be szabadalmat, igy a kiilfoldi szakirodalom
is ma mdr Fonot tekinti e forradalmian uj technikai taldlmdny atyjdnak.

Fono Albert, a korszerd repiilés nagy alakja 1972. november 21-én hunyt
el Budapesten.

Amikor néhanapjdn a magasba tekintve bodor bardnyfelhSk kozt eziist
kondenzcsikok keresztiil-kasul szaladé vonalait ldtjuk, azt hihetndk, hogy az
égi palast szabdsmintdja villant fel egy pillanatra a szemiink el&tt. Mi, magya-
rok, jol tudjuk, hogy aligha késziilt volna el id6re s ily takarosra szabottan a
fémes csillogdsu szdlakkal erGsitett kékbarsony paldst, ha a sok takdcs €és sza-
bé kozott nincs €ppenséggel egy Fond is.



KARMAN TODOR

(1881-1963)

,»1963. februdr 18-dn Kdrmdn Tédor, a repiiléstudomdanynak a vildgon akkor
legnagyobb alakja, a foldkerekség minden részérdl osszegytlt barataitdl ko-
riilvéve a Fehér Haz rézsakertjében varakozott. Azért volt ott, hogy els6ként
vegye at azt a kitiintetést, amelyet amerikai tudds azt megel6z6en még soha-
sem kapott: a National Medal of Science-t. A nyolcvanegy éves Karmant a
jeloltek sokasdgabdl valasztottdk ki kiemelked§ miszaki és tudomdnyos
eredményeinek, valamint oktatasiigyi munkdssaganak elismeréseként.

A kitiintetést Kennedy elnok adta at. Amikor az elnok és kisérete megér-
kezett, az egybegytltek az iinnepség helyére indultak. A koszvénytdl szen-
vedd Karman, vélhetden a fajdalmak miatt, a 1épcss tetején tétovan megpi-
hent. Az elnok ekkor gyorsan hozzalépett €s karjat nydjtotta. Kdrman felné-
zett az ifju dllamfGre, €s nydjasan elhdritotta a felajanlott segitséget.

,»Elndk ur — mondta halviny mosollyal — lefelé nincs sziikség segitségre,
csak felfelé...” (Lee Edson: Orvények és repiil6k. Kdarmdn Todor élete és mun-
kdssdga)

Karman Todor Budapesten sziiletett 1881. mdjus 11-én. Kozépiskoldit a pes-
ti Tudomdnyegyetem gyakorlégimndziumdban, az dn. mintagimndziumban
végzi, amelyet édesapja, Kdrman Mor iré, kivald tandr é€s pedagdgiai szakiré
alapitott. A Mathematikai és Physikai Tarsulat évente megrendezett tanulo-
versenyén 1898-ban elsd helyezést ért el. Erettségi utdn a Jozsef-Mifegyetem
gépészmérnoki kardra iratkozott be, ahol 1902-ben szerzi meg kittiné mindsi-
téssel gépészmérnoki oklevelét. ElGszor gyakornokként, majd mint tanarse-
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géd dolgozik Banki Donat (tobbek kozt a benzinmotorok szivés porlaszto-
janak, a karburatornak a feltaldléja) mellett az egyetem hidrogépek tanszé-
kén. 1906-ban apja tandcsdra Gottingenbe megy tanulmdnyutra a hires
Prandtl Intézetbe, de az egyetemen is tart el6addsokat a mechanika és aero-
dinamika targykorében. Ekkor azonban mar nem tud szabadulni az 4j cso-
da, a repiilés blivkorébdl. Ehhez kapcsolddik az elsd igen figyelemreméltd
tudomdnyos publikdcidja, amelyben lerakja az dramldsba helyezett testek
mogott tdmadd drvénysor elméletének alapjait. Az altala felismert, alakel-
lendllas keltette orvények jelensége — amelyet a tudomdany azéta is Karman-
féle orvénysorként ismer — igen széles korben nyert alkalmazast a repiil6gé-
pek, hajok, versenyautdk, de magas épiiletek, tornyok, hidak tervezésénél
is. Ekozben, ,,csak ligy mellékesen”, Max Bornnal (az 1954-es év fizikai No-
bel-dijasa) kozosen publikdlnak egy tanulmdnyt a kristdlyos anyagok
fajh6jének szamitdsairdl. 1913 elején Kdrmadnt kinevezték az aacheni Tech-
nische Hochschule aeronautikai tanszékének vezetsjévé, ahol Hugo Jun-
kers professzorral egyiitt kidolgozzdk a szarnyszelvény szerkesztésének
modjat, amivel a szdrnydeformacidkkal kapcsolatos problémakat oldjak
meg. Ennek alapjdn fejlesztik ki a Junkers-1 repiil6gépeket. A vilaghdboru
kitorése félbeszakitotta itteni ténykedését, és a tovabbiakban a Monarchia
hadseregében, a Bécs melletti Fischamend katonai reptéren kutatémérnok-
ként a harci repiil6gépek fejlesztésével foglalkozott. Javaslatdra egy aerodi-
namikai laboratériumot és szélcsatornat épitenek. Fischamendben meriilt
fel a gondolat, hogy az ellenség megfigyelésére haszndlt helyben lebegd,
ezaltal konnyd célpontot jelentS 1éghajok helyett egy helybdl felemelkedni
képes repiildeszkozt kellene konstrudlni. Kdrmdn Petroczy Istvdnnal és Zu-
rovecz Vilmossal megoldottdk ezt az akkor még nagyon bonyolult technikai
feladatot, és elkészitették 1917-ben a vildg elsd, helybdl felemelkedni képes
és helyben lebeg@ 1€gi eszk6z€t, a mai helikopterek 6sét, a PKZ tipust heli-
koptert. Ez ugyan nem volt képes helyvdltoztatdsra és mandverezésre (azt
késGbb Asboth Oszkarnak sikeriilt megvaldsitania), de a maga idejében
technikai djdonsdgnak szamitott. A hdboru utédn, a Tandcskoztdrsasdg idején,
bar Karman nem volt kommunista, a Kézoktatasi Népbiztossdg oktatasiigyi
és tudomdanypolitikai osztdlyat vezette. A politikai fordulatot kdvetSen a
fehérterror bosszija eldl bujkdl, majd emigral és ujbol Aachenbe megy, ahol
vitorlazé repiil6gépek tervezésével foglalkozik. Az itteni egyetemen
tartott eldadasait a késGbb hiressé vidlé német repiil6gép-konstruktdr,
Messerschmidt is hallgatta.
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Az els6 vildghdbortt lezaro versailles-i békeszerz6dés értelmében a vesz-
tes orszdgokban tiltva volt a repiil6gépgyartds €s még a fejlesztés sem keriil-
hetett szoba, ezért Kdirman ugyancsak megoriilt, amikor baratja, Robert Mil-
likan, a kaliforniai CalTech vezetSje Amerikdba hivja. Feladata a pasadenai
Mitegyetem aerodinamikai kutatdlaboratériumdnak a megszervezése, mely-
nek létrehozasat Guggenheim nagytSkés (rézkirdly) erre a célra létrehozott
alapitvdnya tdmogatta. Kdrman 1930-ban végleg Amerikdban telepedik le. A
Guggenheim-laboratériumban Karman irdnyitdsa alatt épitik meg kora leg-
nagyobb é&s legkorszeriibb szélcsatorndjat, ahol szinte valamennyi amerikai
repiil6gépgyarto tesztelte prototipusgépeit, killonosen nagy figyelmet szen-
telve a szdrnyak és a torzs kozott levalo 1égorvények keltette rezgésekre.

Karman Tédor a katedran
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Az amerikai hadsereg els§ irdnyithatd, ballisztikus rakétdja, a Corporal

Kéarman egyre inkdbb a hangsebességnél gyorsabb repiiléssel kezd el foglal-
kozni, de egyéb kutatdsai is annyira sokrétiiek €s szertedgazdak, hogy pusz-
ta felsoroldsuk is nehézségbe iitkozik. Tobb szdz értekezése, tanulmdnya és
dolgozata jelent meg a termodinamika, szilardsagtan, rugalmassagtan és tur-
bulencia targykorében. A repiil6gépek fejlesztésében szamtalan ujitast, tech-
nikai otletet valésitott meg, amelyek szdmbavétele meghaladna e konyv ke-
reteit. A termokémia uj dgat hivja életre, az aerotermokémiét, de foglalko-
zik a folyadékok aramlasi jelenségeivel és megalkotja az izotropikus turbu-
lencia statisztikus elméletét is. Igazi langelme volt, kiteljesedésében legfs-
képp ragyogé matematikai tuddsa segitette. Sokszor a repiil6gépek szarnya-
in végezte el pillanatok alatt szdmitdsait, amelyekre mdsoknak orédkra lett
volna sziikségiik. A repiiléstudomanyok irdnt a hadsereg egyre fokozottabb
érdeklddést kezdett tanusitani, végiil is Kadrmén €s a katonasag kozott szoros
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A Titan hordozdrakéta a kilovGallvanyon
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egyiittmikodés ala-
kult ki. Kdrman ad-
ta az észt és az otle-
teket, a hadsereg
pedig finanszirozta
a kutatdsokat. Kar-
méan 1939-t61 hiva-
talos tandcsaddja
lett az US Air For-
ce-nak (Amerikai
Légierd) és sok mds
katonai intézmény-
nek. A hadsereg a
masodik vildghabo-
riban szerzett ta-
pasztalatok alapjan
felismerte, hogy a
jovo 1égi er6folé-
nyét nem a re-
piil6gépek szama-
nak novelésével,

hanem az egyre
Karman Tédor dtveszi Kennedy elnoktSl a National . gy
Medal of Science kitiintetést gyorsabb €s tokéle-

tesebb gépek Kkifej-

lesztésével  lehet
elérni. Igy Kdrman nagy dlma, a hangnal gyorsabb sebességtartomany eléré-
se, kell§ tdmogatdast kapott. Ezzel parhuzamosan Kdrman a harmincas évek
végétdl kezd el komolyabban foglalkozni a rakétatechnikéaval. Létrehozott
egy kutatécsoportot, akikkel 1944-ben megalapitotta a Jet Propulsion Labo-
ratoryt (Sugdrhajtasi Laboratérium), amely hamarosan 6nallé intézetté
nétte ki magét, és napjainkban a vildg legnagyobb ilyen tudoményos intéz-
ményének szamit. A JPL-ben Karman vezetése alatt az 6tvenes években
tobb akkori nagyrakétat fejlesztettek ki. Koziiliik az 1954-ben sikeresen ki-
probalt és rendszeresitett Corporal volt az amerikai szarazfoldi hadsereg elsd
irdnyitott ballisztikus lI6vedéke, de komoly szerepet jatszott a B-36, B-47, B-
52 repiil6gépek, nemkiilonben az Atlas és a Titan hordozorakétak megterve-
z¢ésében is. Még tartott a habord, amikor Kdrmant felkérik, hogy hozza létre
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és vezesse a légierd tudomanyos tandcsado testiiletét. Az 1949-ben megala-
kult NATO katonai szakértSje és az USA elndkének tudomanyos tanacsado-
ja volt. Segitette a Nemzetkozi Asztronautikai Akadémia létrehozasat,
amelynek elnoki tisztét els6ként G toltotte be. 1959-ben a Tennessee adllam-
beli Tullahomdban az Amerikai LégierS hiperszonikus kutatdintézetet 1éte-
sitett, amelyet még életében Karménrdl neveztek el (Von Kdarman Hyperso-
nic Test Facility in Tullahoma).

Karman - egyediil vagy szerztarsakkal — kozel kétezer (!) tudoményos
dolgozatot publikélt, a vildg harminc egyeteme vélasztotta diszdoktorava,
negyvenot tudomanyos kitiintetést, dijat vehetett 4t, a Holdon a D 45 K 177
koordindtdju krétert rdla nevezték el, de a Marson is Orzi egy krater a nevét.
1963. méjus 7-én hunyt el Aachenben, Hollywoodban temették el.

Eletrajzirja, Lee Edson igy emlékezik réla: ,...A Pentagon folyosdin
gyakran lehetett hallani vaskos magyaros kiejtését, amint éppen miszaki ta-
nédcsokat adott, és megszokott latvany volt a kongresszusi hivatalok és a ta-
bornoki eldszobdk fogasdra dobott baszk sapkdja is. A tdbornokokat €s a
tengernagyokat elbtivolte a Budapest és Gottingen hagyomanyain nevelke-
dett és a bolcsesség mds tavoli, az amerikai katondk szdmadra teljesen isme-
retlen forrdsaibdl tdplalkozo dvildgi intelligencidjaval... mai életiinkre gyako-
rolt hatdsa taldn nagyobb, mint nemzedékiink tudomanyos és miszaki vila-
ganak barmely mas képviselGjéé. Az oranként 3000 kilométert meghaladé
sebességl sugdrhajtasu repiilégépek €s az ellenséget 12 000 kilométerrdl is
elérd, valamint a tdvoli bolygdkat kutaté rakétdk, mind azon ldncszemek 4l-
tal valésulhattak meg, melyeket & kovdcsolt azzal a céllal: hogy az ember
uralkodjék a levegGben is...”



HOFF MIKLOS

(1906-1997)

1957-ben a hires Stanford Egyetem vezetése elérkezettnek latta az id6t, hogy
egy 0nallé Aeronautikai és Asztronautikai Intézetet hozzon 1étre. A dontés-
ben alighanem nagy sullyal jatszott kdzre az is, hogy ebben az id6ben mar kii-
szObon dlltak az elsd drkisérletek (1957. oktéber 4-én bocsatanak fel az oro-
szok elGszor mesterséges égitestet, a Sputnyik 1-et). Egy ilyen komoly inté-
zet 1étrehozdsa azonban nem csak elhatdrozas kérdése, a nélkiilozhetetlen
anyagi fedezet mellett nagyon sok mulik az dsszeverbuvalt tudésok szakmai
irdnyitdasan is. A kivalasztott kutatdsi programoknak egyrészt meg kell felel-
niiilk a kor elvdrdsainak, de jol kell illeszkedniiik a fejl6dés lehetséges
jovGbeni irdnyvonalaihoz is. A fentnevezett intézet 1étrehozdasaval megbizott
Frederick Terman, a Stanford igazgat6ja, Amerika legnagyobb tekintélynek
orvendd aeronautikusdhoz, KARMAN TODORhoz fordult tandcsért: vajon kit
javasolna az intézet vezet6i posztjara?

— Hoff Miklést, ki mast? — felelte Kdrmdn olyan hangsiillyal, mintha ennél
kézenfekvSbb dolog nem is lenne a vilagon. Ezek utdn — mi sem természete-
sebb — Hoff Mikl6s keriilt a késébb vildghirivé valo intézet élére, mely tiszt-
séget egészen 1971-ig, nyugalomba vonuldsdig toltotte be. Az amerikaiak
eléggé kovetkezetesnek bizonyultak a nagy tekintélyd Stanford Egyetem
Repiilés- és Urrepiiléstudomanyi Intézetének vezetdi posztjara torténd sze-
mélyek kivéalasztdsdban. Az djabb megbizatast ugyanis egy mdsik hazankfia,
SPRINGER GYORGY nyerte el, amely tisztséget napjainkban is betolti.

Hoff Mikl6s 1906. janudr 3-an latta meg a napvildgot a Dunantul egy csen-
des kis varoskdjaban, Mosonmagyarovarott. Nyolcéves koratél Budapesten
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A Tengerifarkas tengeralattjaré

élt, ahol 1924-ben tett sikeres érettségit a hires-nevezetes Fasori Evangélikus
Gimnaziumban. Erdekl&dése igen sokrétd volt. A miiszaki targyak mellett
kiilondsen vonzdédott a torténelmi és foldrajzi targyd konyvek irdnt, francia
és angol maganorakra jart, kedvelte a sielést, hegymadszast, vivast, futdst, a
sarkany- és a vitorlazorepiilést. Nem hagyhat6 emlités nélkiil, hogy kivélo
hegedds volt, az iskolai vondsnégyesben egyiitt jatszott osztalytarsaval, Do-
rati Antallal (1906-1988), a kés6bb vilaghirtivé valo magyar karmesterrel és
zeneszerzével. Az érettségi utdn beiratkozott a ziirichi Szdvetségi Miegye-
temre. Gépészmérnoki diplomdjanak megszerzését kovetden visszatért Bu-
dapestre, ahol tiz éven keresztiil a csepeli Weiss Manfréd Miveknél re-
piil6gépek tervezésével foglalkozott. Szerkezet- és szildrdsdgtani kutatdsai-
bdl irt néhdny tanulmdnyat elkiildte Kalifornidba, ahol azokat igen ked-
vezGen fogadtak. Hoff Miklos hamarosan meghivast kapott a Stanford Egye-
temre, ahova 1938 &szén utazott. Itt 1942-ben sikeresen ledoktoralt, majd a
Brooklyn Mtlegyetem tandra, 1946-t6l pedig professzora lett.



|-|0|:|: M T K L QS oroeeoememeeme oo et

Az Apollo 11 (irhajé a Saturn V hordozérakétaval a kilov&allvdnyon
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Hoff Mikl6s kutatomunkdja legfGként a repiil6gépek szerkezeti elemeinek
mechanikai szildrdsdgara, a hajlitasokkal, fesziiltségekkel, rezgésekkel szem-
ben fellépd tulajdonsdgok vizsgdlatdra irdnyult. Ezen a téren vildgviszonylat-
ban is alapvetd eredményeket ért el. Az altala tervezett Uin. vékony falu szer-
kezeteket alkalmaztdk szdmos katonai €s polgari repiil6gép elkészitésében, a
Tengerifarkas atom-tengeralattjaré megépitésekor, de az Apollo irhajo kivite-
lezésében is. Széles kort szakmai tuddsdnak kdszonhetGen keresett szakértSi
tanacsadova lett mind katonai korokben, mind az ezen teriiletekhez csatlako-
76 ipardgak tudomdnyos testiileteiben. Az 1956-ban megjelent Szerkezetek
elemzése (The Analysys of Structures) cimi mtivét fundamentalisnak tekintik
szakmai korokben, és ma is tankonyvként hasznéljdk az egyetemeken.

Hoff Miklés kimagaslé tudomanyos tevékenységéért a legmagasabb szak-
mai elsimeréseket érdemelte ki, és gyakorlatilag minden fontos dijat elnyert.
Tagja volt az USA Nemzeti Tudomdnyos Akadémidjanak, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémidnak, az Amerikai Légier§ Vezérkara Tudomanyos Tandcsado
Testiiletének, a NATO Aeronautikai Kutatasi-Fejlesztési Tanacsad6 Bizott-
sdganak. Tudomanyos tandcsadéja volt a NASA-nak és el6djének, a NACA.-
nak, tagja volt az Amerikai Nemzeti Mérnokakadémidnak, s 1979-80 kozott
az Amerikai Mechanikai Akadémia elnoki tisztét is betoltotte. Megkapta a
New York Tudomanyos Akadémia Laskowitz-érmét, az Amerikai Aeronau-
tikai és Asztronautikai Intézet Pendray-dijat és Guggenheim-érmét, amiért
»egész életében kivdlé mérnokként &és tandrként hozzdjarult aeronautikai
szerkezetek tervezésének elméletéhez és gyakorlatdhoz”.

Hoff Miklés, miutdn 1971-ben nyugalomba vonult, ideje és energidja je-
lentds részét kiilfoldi egyetemeken tartott el6addasokra forditotta. Az idegen
nyelvek irdnti fogékonysdga olyan bravirokra is képessé tette, hogy pl. Ja-
pdnban tett el6add korttja sordn japdn nyelven tartotta el§addsait, teljesen
elbivolve ezzel vendéglatéit.

Hoff Miklost a kozvetlensége, megnyerd és kimagaslo intelligenciaval
atszGtt szellemes stilusa igen kozkedveltté tette nemcsak kollégai, hanem di-
dkjai korében is. Elete utolsé 6rdiban is koriilvette 6t bardtai, didkjai szere-
tete. 1997. augusztus 4-én, kilencvenegy éves koraban hunyt el Stanfordban.

Hoff Mikl6s €lete csaknem 4tivelte az egész huszadik szdzadot. Akkortajt
sziiletett, amikor a legelsé repiil6gépek a magasba emelkedtek, s akkor tavo-
zott e foldi vildgbdl, amidén mdr mindennapossd véltak az Grutazédsok.

Vélhetjiik, tisztelt olvasok, hogy Hoff Miklds most valahol fenn, a mar di-
menzidk nélkiili (1)égi hangar egy félreesS zugdban — ahol a kimustralt pro-



|-|0|:|: M T K L O S oroeroesmemeete oo ettt

Az Amerikai Aeronautikai és Asztronautikai Intézet Guggenheim-érme

filszarnyak, sugarhajtasi motorok, szélcsatorndk és mas kiszolgélt repiilGesz-
kozok vannak osszezsufolva — elmélyiilt diskurzust folytat Karméan Tédor-
ral... S az is lehet, hogy Zsé€lyi Aladar rég elenyészett, de itt gondosan leltar-
ba vett és az orokkévalosagig megdrzott repiil§jének szarnyan konyokolve
cinkosan Osszekacsintanak, amikor a mennyei magassdg dhitatos csendjét
idénként a vilaglirbe tarté rakétdk motorjainak egetrengets diiborgése tori
meg...
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(1933)

Az 1956-o0s magyar forradalom leverését kovetGen a megtorlds el61 mene-
kiilve elsGsorban az utcai harcokban résztvevdk tizezrei vagtak neki a zold-
hatdrnak, de felkerekedtek azok is, akik eldre lattak, hogy az orosz megszal-
las gyotrelmes évei kovetkeznek. A vildghdboru utdni puccsszerd hatalomat-
vétellel uralomra jutott kommunistdk diktatorikus, léleknyomorité politika-
jat mar volt alkalma megtapasztalnia az orszag népének, igy a fiiggetlen szel-
lemd mivészek, tudosok, didkok hatalmas tomegei voltak boldogulasuk, eg-
zisztencidjuk, de nemritkdn puszta életben maraddsuk érdekében inkabb az
emigracio keserd kenyerét vdlasztani. Mdig nincsen pontos képiink arrol,
mekkora szellemi potencidl hagyta el 1956-ban Magyarorszagot. E veszteség
feletti bankédasunkra viszont némi gydgyirt jelenthet az a tudat, hogy sza-
mos tuddésunk képessége €s szaktuddsa €ppen azokon a kiilfoldi egyeteme-
ken, kutatdintézetekben, laboratériumokban teljesedhetett ki, ahova sorsuk
vetette Gket. Val6szind, hogy Magyarorszag szerény anyagi lehet&ségei koze-
pette és az alacsony technikai fejlettségnek koszonhet6en sohasem valhattak
volna egy-egy tudomanyos vagy miszaki teriilet vilaghird alakjaiva.

1956 késd Gszén az orszdgot elhagyo tobb ezer egyetemista kozott ott volt
Springer Gyorgy is, a budapesti Miszaki Egyetem akkor 6todéves hallgato-
ja. Springer Gyorgy 1933. december 12-én sziiletett Budapesten. A Berzse-
nyi Gimnaziumba jart nyolc évig, amely kozépiskoldban tobbek kozott Ke-
mény Janos (a BASIC programozasi nyelv megalkotdja, Carter elnok tudo-
manyos tandcsadéja), Klein Gyorgy (Svédorszdgban €16 vilaghiri rakkutato,
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Springer Gyorgy (balrdl), Hoff Miklds 90. sziiletésnapi iinnepségén

a Nobel-dij Bizottsag tagja), Soros Gyorgy (a vildg egyik legismertebb pénz-
iigyi szakembere), Tom Lantos (szenator) is tanult. A gimnazium elvégzése
utan a Miegyetem hallgatéja volt egészen 6todéves kordig, majd 1956-ban
Ausztrdlidba emigralt. Tanulmdanyait Sidney egyetemén folytatta, ahol 1959-
ben gépészmérnokké avattdk. Ausztrdlidbol Amerikdba koltozott, ahol
1962-ben a Yale Egyetemen ledoktoralt. Doktori disszertaciéjaban az irha-
jokban, ill. mesterséges égitestekben megvaldsithaté hényerésnek a le-
het&ségérdl értekezett. Ez a fazisdtalakulds elvén alapszik, mégpedig amikor
az Grhajé a napsugdrzas iranyabdl elfordul, vagy arnyékba keriil (pl. a Fold
vagy a Hold takarasidba), a megfelelGen kiképezett rendszerben a folyadék
megfagy s az igy felszabadul6 h& hasznosithato.

Springer Gyorgy 1962-67 kozott a Massachusetts Mdegyetem (MIT) gé-
pészkardn, ezt kovetGen a Michigan Mtegyetemen volt professzor. Ebben az
idGben kérte 6t fel az Amerikai Légier§ annak a problémdnak a megvizsga-
lasara, hogy miként Iép fel az a hatds, amikor a nagy sebességgel haladé re-
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piil6gépek burkolatat
a zivatarok esGcseppjei
silyosan  kadrositjdk.
Springer kutatdsai azt
mutattdk, hogy e nem-
kivédnatos jelenség
okait elsdsorban an-
nak az anyagnak a
mindségében kell ke-
resni, amelybdl a re-
piil6gép torzse késziilt.
Tulajdonképpen ezek
a vizsgalatok terelték
Springer Gyorgy fi-
gyelmét a kompozit
anyagok teriiletére,
amely téma donts
mértékben meghata-
rozta tovdbbi tudoma-
nyos palyafutdsat.

Az anyagtudomanyi
kutatdsok eredménye-
ként az 1970-es évek-
ben megjelent 1j szin-
tetikus, un. kompozit
(Osszetett vagy tarsi-
tott) anyagok forradal-
mian megvaltoztattak
a gép-, konnyl- és hadiiparban alkalmazott technolégidkat. A kompozit
anyagok két vagy tobb kiilonboz8 anyag egyesitésével elGallitott dsszetett
anyagfajtak, amelyeknek tulajdonsdgai merdben eltérnek az azokat alkotd
anyagok eredeti tulajdonsigaitél. A kompozitok tobbnyire alapanyagbdl
(maétrix) és bedgyazott (erdsit§) anyagokbdl dllanak. A széban forgé kompo-
zitok OsszetevSik (keramia, fém, mianyag, textilia stb.) és az erGsits fazisok
eloszldsa szerint csoportosithaték. A hagyomdanyos, tobbnyire rideg szerke-
zeti anyagokat — fémeket, fat, iiveget, természetes szalakat — felvalto, mester-
séges polimerekbdl, korszerd kerdmiai anyagokbdl és kompozit anyagokbdl

Springer Gyorgy a kompozit anyagokrdl tart eladdst
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kisebb tomegd, kedvez6bb haszndlati tulajdonsagu, hosszabb élettartamd, fle-
xibilis (hajlékony) szerkezeti elemek dllithatok el6. A kompozit anyagok ma
még beldthatatlan tavlatait nyitottdk meg a jov§ ipari technolégidi szamara.

A Stanford Egyetem Repiilés- és Urrepiiléstudomanyi Intézete vezetdjé-
nek posztjara Hoff Mikl6s nyugalomba vonuldsa utan palyazatot irtak ki. A
negyven meghallgatdsra hivott jelentkezd koziil Springer Gyorgy nyerte el
ezt a megbizatdst. Emellett az egyetem Tartdszerkezetek Tanszékének veze-
tését is ra biztak.

Springer Gyorgy szakteriilete a szdlakkal megerGsitett mianyagok
(kompozitok) vizsgdlata, repiil6k és dGrhajok szilardsagtani tervezése. Az
1980-as évek végén aktiv részese volt az els§ ilyen anyagokbdl késziilt re-
piil6gépek tervezésében, és mint azt 2001-ben egy vele készitett interjiban
elmondta:,,Az 4j drsiklé teste mar 100%-osan ilyen anyagbdl lesz, az én
terveim szerint.”

Sikeres mikodése és egyre szaporodd érdemei elismeréséiil Springer
Gyorgy 1988-ban NASA-dijat kapott, 1994-ben az USA nemzeti Mérnokaka-
démidja, 1995-ben pedig a Magyar Tudomdnyos Akadémia valasztotta tagjai
sordba. Ugyancsak 1995-ben az Amerikai Repiilémérnokok Kamardjanak
Az Ev Mérnoke dijaval tiintették ki. A kompozit anyagok vizsgilataiban
elért kutatdsi eredményeiért még tovabbi nagy jelentdségli dijakat nyert el
(1997 — American Society of Composites Distinguished Researcher Award,
1999 — Medal of Excellence in Composite Materials, 2000 — Structural Dyna-
mics and Materials Award). Ezenkiviil 12 konyv és tobb mint 200 tudoma-
nyos publikacio szerzdje.

Springer Gyorgy napjainkig szoros kapcsolatot tart fenn a magyarorszagi
kutatokkal, szamos magyar doktorandusz tudomanyos munkdjdt iranyitotta,
és szivesen elfogadja a hazai konferencidkra valo meghivdsokat. Szaktertile-
tén a vildg egyik legmegbecsiiltebb tuddsa, aki a repiil6gépek és dreszkozok
fejlédésének egy korszakos forduléjdban alkotott maradandot. Springer
Gyorgyrdl, a magyar mérnoki tudomanyok egyik biiszkeségérdl batran kije-
lenthetjiik, hogy a repiildeszkozok fejlesztésében ma maér klasszikusoknak
szamité Karman Tédor és Hoff Miklos munkdassagdnak mélté folytatoja.
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A Belgium, Hollandia €s Németorszag taldlkozdsi pontjandl fekvd Aachen
német varosrél mi magyarok elsGsorban azt tudjuk, hogy I. (Nagy) Lajos ki-
ralyunk 1367-ben itt egy kdpolndt alapitott a magyar zardndokok szdmara, és
azt gazdag adomanyokkal létta el. Itt Sriznek mdig néhdny megmaradt kin-
cset, amelyek nagy valdszintiséggel a budai kirdlyi 6tvosmitihelyekbdl keriil-
tek ki. Azt mar bizonydra joval kevesebben tudjik, hogy ebben a varosban
mikodott — kisebb-nagyobb megszakitdsokkal — hiisz éven at Karman Tédor,
a repiilési tudomanyok halhatatlan alakja. Az Aacheni Miszaki Egyetem
legnagyobb épiiletét Karmdnrdl nevezték el, szobrot emeltek tiszteletére és
utcanéyv is 8rzi emlékét. Azt viszont mar csak a szakmabeliek tudjik, hogy a
repiil6gépek és trhajok szerkezetkutatdsanak egy masik kimagasld, magyar
szarmazdsu alakjanak tevékenysége is ehhez a vdroshoz kapcsolédik. Az
1956-ban Magyarorszagrol emigralt Ory Hubdt, az Aacheni Miiszaki Egye-
tem Konnytszerkezetek Intézetének igazgatéjat szakmai berkekben a leg-
jobb szakértSk kozott tartjak szdmon.

Ory Huba 1927. jilius 16-an sziiletett Aradon. Tanulmanyait a budapesti
Eo6tvos Gimndziumban és a Miiegyetemen végezte. 1949-t6l az egyetem Re-
piill6gépek Tanszékén volt tandrsegéd, majd docens. Az 56-os eseményeket
kovetden csalddjdval Jugoszlavidn keresztiil Franciaorszagba menekiilt, ahol
rogton a repiilégépiparban helyezkedett el. A SNECMA cégnél tobbek kozt
a Coeloptere nevet visel§, merdlegesen felszallni képes gytirtis szarnyu re-
piil6gép kifejlesztésében vett részt.
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Az Ariane 2 hordozorakéta

Németorszdg érdeklédése az
Urtechnika irdnt az 1960-as évek leg-
elején kezdett egyre inkdbb meg-
nyilvanulni. A német mérnokok,
akik egyiitt dolgoztak Franciaor-
szagban Ory Hubdval és eziltal
szakmai képességeirdl is bdven
nyilt alkalmuk megbizonyosodni-
uk, rabeszélték, hogy a tovabbiak-
ban németorszdgi tGrkutatdsi prog-
ramokban kamatoztassa tuddsat.
Ory Huba elfogadta a meghivast, és
el6szor a Focke-Wulf cégnél he-
lyezkedett el, majd miutdn megsze-
rezte a miszaki doktori cimet, el-
nyerte az aacheni Miegyetem
Konnytszerkezetek Intézetének
vezetli tisztségét.

Ory Huba az elmiilt évtizedek-
ben szamos jelentSs eurdpai é€s mas
nemzetkozi rhajézasi programok,
Urszonddk, mesterséges holdak és
hordozoérakétak kifejlesztésében
vett részt vagy irdnyitotta azokat. A
repiil6gépek €s tirhajok szerkezeté-
re, azok statikai és dinamikai sza-
mitdsaira, vékony falu héjszerkeze-
tek stabilitdsdra vonatkozé terveze-
tei és szimuldcios kisérletei a leg-
rangosabb szakemberek sordba
emelték G6t. LegjelentGsebb ered-
ményei az ARIANE hordozoéraké-
ta, a HELIOS Nap-kutaté szonda
és a SPACELAB ({rlaboratérium
tervezéséhez és sikeres kifejleszté-
séhez kapcsolédnak. Az ESA (Eu-
ropean Space Agency — Eurdpai
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Urhajézasi Ugynokség) keretében végrehajtott programok sikerrevitelében
Ory Hubdnak eléviilhetetlen érdemei vannak.

Az ARIANE hdromfokozatui hordozorakéta az ESA trkutatasi szerve-
zet mesterséges holdjainak a pdlydra allitasat végzi. Az Atlas-Centaur-B
tipusi ARIANE hordozérakétanak elsé példanya 1979. dec. 24-én startolt
eldszor sikeresen. Az elmult évtizedekben kozel masfél szaz midholdat 4l-
litottak Fold-koriili padlydra e hordozdrakétdk segitségével. A folyamatos
fejlesztések eredményeképpen, melyek mindegyikében oroszlanrésze volt
éry Hubénak, ma mar az ARIANE V tipusd moédositott valtozatot alkal-
mazzik az Eurépai Urhajézasi Ugynokség miiholdjainak a pélyara allita-
sdban.

A német és az amerikai Nap-kutatdsi program keretében létrehozott
HELIOS {rszondédknak elsGsorban a Napnak és kozvetlen kornyezetének,
valamint a bolygdkozi térben az interplanetdris plazmdanak, a napszélnek, a
kozmikus sugdrzdsnak és a mikrometeoritoknak a tanulmdnyozdsa volt a kiil-
detése. Kiilon mérnoki feladat volt a Helios-szonddk miszeregyiittesének az
optimalis elhelyezése a palydk Nap-kozeli €s Nap-tavoli pontjai kozt fennal-
16 hdmérsékleti kiilonbség miatt. EbbS] adéddan lettek a szondék jellegzete-
sen cérnaorsora emlékeztetd alakuak. A Helios-szonddk 4dltal mért és a
Foldre juttatott adatok tomege tudomdnyos szempontbol felbecsiilhe-
tetlen értékd.

A SPACELAB (Space Laboratory — Grlaboratérium) a nyugat-eurdpai or-
szagok egylittmikodésében kifejlesztett modulrendszerd, tobbszor felhasz-
nalhat6 és tobbféle konfigurdcioban osszeallithaté irdllomas-egység. Kiilon-
legessége, hogy kizardlag csak az amerikai trsikl6 (Space Shuttle) segitségé-
vel, annak csomagterében elhelyezve képes mikodni, mert energia- €s egyéb
ellatasdt annak fedélzeti rendszerei biztositjdk. A Spacelab-ot a start eldtt
szerelik az Grrepiil6gép rakoddterébe, és a program teljes ideje alatt ott is
marad, majd a kiildetés utdn minden egyes alkalommal visszatér a Foldre. A
Spacelab els6dleges feladatai kozott a stilytalansag dllapotaban végrehajtott
technoldgiai, egészségiigyi, technikai vizsgalatok szerepeltek, de jo néhdny
programot a vilagtr, a bolygdk, a bolygdkozi tér, a csillagok és a Nap kuta-
tdsanak szenteltek. Az tirdllomds kifejlesztése 1974-ben kezd6dott meg és az
elsd Shuttle-Spacelab Fold koriili utjara 1983. november 28-an keriilt sor. A
Spacelab utolsd, huszonkettedik misszidja 1998. aprilis 17-e és mdjus 3-a ko-
zOtt valosult meg, amellyel egyben befejezddott e kivételesen sikeres kozmi-
kus laboratériumnak a 15 éves torténete.
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A jové repiildgépe, az A-3XX tipusjeld 1égibusz

Ory Huba az intézeti kutatémunka keretében az tirhajok és repiil6gépek
fejlesztése mellett héjszerkezetek, kompozitanyagok vizsgdlataval is foglal-
kozott. Ezenkiviil a rugalmas, vékony fald, konnyd szerkezetd anyagokra vo-
natkozo statikai és dinamikai szdmitdsokat végzett. Tudomadnyteriiletén a
szakmabeliek a ,,top aerospace structures expert” (Grhajoszerkezetek cstics-
szakértGje) elismerd jelzGvel illetik. Az intézeti feladatok mellett aktiv okta-
toi tevékenységet is folytat, mindenekel6tt a repiilégépek és tirhajok szerke-
zettandnak targykorében mdra irhajomérndkok egész generdcidjat képezte
kivalo szakemberré.

Ory Hubit tobb tudomaényos dijban és kitiintetésben részesitették. A bu-
dapesti Mtegyetem 1986-ban tiszteletbeli doktorra avatta, 1990 6ta a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia tagja. A Nemzetkozi Urhajézdsi Akadémia
1988-ban vdlasztotta rendes tagjai sordba.

Ory Huba tijabban a nyugat-eurdpai repiil6gépgyartas legnagyobb szaba-
su véllalkozdsdban, az Airbus-programban vesz részt kutaté-fejleszté mér-
nokként. A Boeing rivdlisa, az Airbus Industries, az eurépai gyartok nemzet-
kozi konzorciuma madra a vildgpiac tobb mint 40 szdzalékat uralja. Az elsd
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két nagy gépcsalad, az A-300-as és az A-320-as utdn az A-340-es széria,
amely kozel négyszaz utast képes szallitani, eladdsi, gazdasdgossagi €s tavre-
piilési rekordokat 4llitott fel. Jelenleg g6zerGvel folynak az el6késziiletek az
550 személy befogadasara alkalmas, a 21. szdzad sikergépének beharango-
zott A-3XX Airbus gydrtdsara.
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IZSAK IMRE

(1929-1965)

Egy rendkiviili tehetséggel megaldott ember életképeibdl dsszedllitott albu-
mot tdrunk most 6nok elé, tisztelt olvasok. Egy magyar tuddsét, akinek mar
egészen fiatalon sikeriilt olyan vildgraszélé eredményeket felmutatnia, ami-
lyeneket a tudoményok legkivalobb mivelGinek is csak érett korukban sike-
riilt. Izsdk Imre, a mesterséges holdak kozmikus pdlydinak legavatottabb is-
merdGje, a vildgon els6ként mutatta ki mitholdak palyamozgasabol Foldiink
szabdlytalan alakjat. A tudésok nemzetkozi kdzossége e nagyszerd teljesit-
mény elismeréséiil a Holdon kratert, a bolygérendszeriinkben pedig 1546-0s
katalégusszammal egy kisbolygét nevezett el a kivalo magyar férfiurdl. Izsdk
Imre munkassdga a magyar tudoméany szép és dicso fejezete.

Ugyanakkor szomord is ez a torténet. Valami végzetes félreértés folytan
jovatehetetlen mulasztds tortént az €letpalydk nagy rendez6 palyaudvaran,
amid6n egy alattomos infarktus-valton kisiklott a magyar €s az egyetemes
csillagdszat reményteljes alakjanak élete. Izsdk Imre 36 évesen hagyta itt a
foldi vilagot...

1929. februdr 28-an sziiletett Zalaegerszegen. Edesapja, Izsak Gyula fold-
rajz-bioldgia, édesanyja matematika—fizika szakos tandr volt. Az elemi isko-
l4it sziil6varosdban végezte, majd a készegi katonai redliskoldba folytatta ta-
nulmdnyait. Ahhoz, hogy az Ottlik Géza Iskola a hatdron cim{ nagyszer( re-
gényébdl jol ismert oktatdsi intézménybe keriilt, feltehetSen az is kozrejat-
szott, hogy édesanyja még Izsdk gyermekkordban elhaldlozott. Kiemelkedd
matematikai képességeit latva tandrai atiranyitottak az esztergomi Gorgey
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Artdr Hadaprod Iskoldba, ahonnét osztalytarsaival egyiitt 1944-ben levente-
ként Németorszagba hurcoltdk. Amikor a hadifogsagbdl hazakeriilt, elgszor
befejezte kozépiskolai tanulményait, majd 1947-ben sikeres felvételit tett a
budapesti Tudomanyegyetem matematika—fizika szakdra. Ezzel egy id6ben
az orszagos matematikai versenyeken elért kitin6 eredményei alapjan felvé-
telt nyert a tehetségképzés céljabol 1étrehozott hires E6tvos Collegiumba is.
Mir egyetemistaként tobb szakcikket publikdlt, melyek koziil a differencidl-
geometria targyabdl irt értekezése szakmai korokben is komoly felttinést
keltett.

Az egyetemet 1951-ben kitling eredménnyel fejezte be, majd azt kdvetSen
az MTA CGisillagvizsgdlo Intézetében lett aspirdns. Doktori disszertdcidjt a
valtozdcsillagok fényvaltozdsainak targykorébdl irta, de hamarosan atpartolt
régi kedvenc témdjahoz, az égi mechanikdhoz. Kornyezetébdl tobben értet-
leniil fogadtdk Izsdk kiillonds vonzddasat ezen lezartnak hitt és sok Uj ered-
ménnyel mar nem kecsegtet§ tudomdnydg irdnt. A kollégdk magatartdsa
részben érthetd volt, hiszen abban az idSben még nem létezett Girhajézas, igy
mesterséges égitestek roppalydinak kiszamitasara sem volt sziikség.

A j6 megjelenést, feltehetSen a hadaprodképzs iskola reguldja és a hadi-
fogsdg kovetkeztében kiils6 és belsd tartdsdban is katonds férfi zarkozott,
magaba fordulé alkat volt. Kortdrsainak visszaemlékezéseibdl ismert a torté-
net, hogy a csillagddban az éjszakai munka utdn az 6t felkelt6 gyakornoknak
idGjaras-jelentést kellett tennie. Ennek elmaradhatatlan befejezése volt ,,Az
oroszok még itt vannak, a rendszer, sajnos, véltozatlan” helyzetértékelés. E
rovid anekdota egyben arra is utal, hogy az 1956-os események végkifejletét
kovetSen miért vdlasztotta Izsdk Imre sok mds sorstdrsdval egyiitt az emig-
raciot. Izsak Ausztrian keresztiil Svajcba utazott, €és néhany hét mulva mar a
Ziirichi Napfizikai Obszervatorium dllandé munkatarsdva nevezték Kki.

1957. oktéber 4-én a Szovjetunioban fellStték az elsd szputnyikot, s a koz-
mikus trajektoridk kiszamitdsaival foglalkozé égi mechanika egyszeriben az
Urkutatds tudomanydnak homlokterébe keriilt. Eljott Izsak Imre ideje. Nem
iires hizelgés, amikor felidézziik kortdrsai véleményét, miszerint nem akadt
ember, aki olyan magabiztossaggal és bravirral tudta alkalmazni az égi me-
chanika idevdgo egyenleteit, mint &. Izsdk Imre legh6bb vagya teljesiilt, ami-
kor megnyilt elStte a tér, melyben tehetségét és paratlan képességét becsva-
gya szerint értékesithette. A miholdak pdlyaszdmitdsaval kapcsolatos ered-
ményeire felfigyelve elGszor az Ohio allambeli Cincinnatiba hivtak meg, majd
a cambridge-i Smithsonian Institution Astrophysical Observatory dllasajanla-
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A Fold felszinének haromdimenzids térbeli és térképszerd abrazoldsa
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A Fold egyenlit6i metszetének sematikus dbrdzoldsa

tat fogadta el. Ez utdbbi intézet foglalkozott egyebek kozott a mesterséges
égitestek palyaadatainak kiértékelésével. Az tirkutatds nyitanyaban a szovje-
tek sikereit utolérni iparkodé Egyesiilt Allamok ontotta a feladatokat, gyil-
kos tempot diktdlva konstrukt6roknek, technikusoknak, elméleti szakembe-
reknek egyardnt. Izsdk Imre és munkatdrsai megfeleltek a kihivdsnak, mi
tobb, napi feladataikon til sorra publikaltdk a cikkeket, tudomanyos érteke-
zéseket. Izsak Imre a kutatasokat a mesterséges holdak geodéziai alkalmaza-
sanak hatdrteriiletére is kiterjesztette, és itt érte el vildgraszol6 eredményeit.

Az 6korban a Fold alakjardl az els helyes elképzelést Pithagorasz vetet-
te fel, aki gomb alakinak feltételezte bolygonkat. Erre a megéllapitasra
azonban inkdbb bolcseleti megfontolasbodl, az égi harmonia €s a tokéletes
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A Fold meridianmetszetének sematikus abrazolasa

formékra val6 torekvés szandékatdl vezérelve jutott, mintsem természettu-
domanyi vizsgdlatok alapjan.Tapasztalati tton Eratoszthenésznek sikeriilt
ezt bizonyitania Kr. e. 192-ben, s6t, meglehetGsen pontosan — minddssze
10%-os hibaval — meghatdrozta a Fold egyenlit§jének a hosszét is. A Fold
nagysagdra vonatkozé pontosabb eredményeket ezernyolcszaz évvel kés6bb
Snellius holland csillagasz allapitott meg, 1615-ben, amellyel bolygénk suga-
rara nézve a ma elfogadottaktol 3,3% -kal eltéré értéket kapott. A klasszikus
fizika fejedelme, Newton (1643-1727), a XVII. sz. nyolcvanas éveiben ismer-
tette korszakalkoto gravitacios torvényét, amely alapjan azonban a Fold ne-
hézségi gyorsuldsdnak értékére az elméletileg levezetett adat és a mérési
eredmény kozott kiilonbség mutatkozott. Newton elemezte az addigi legpon-
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tosabb fokmérési adatokat, és korrekcidjaval a Fold sugardra a valésagtol
csupan 0,1%-kal eltérd, 6372 km-es értéket kapott. Ugyanakkor arra a meg-
allapitésra is jutott, hogy a Fold nem szabalyos, hanem a pdlusoknadl kissé la-
pult gdmb.

A késobbi, egyre pontosabba valé mérések azonban azt mutattdk, hogy
Foldiink alakja ennél az idealiz4alt lapult gombi formandl l[ényegesen bonyo-
lultabb. A hagyomadnyos csillagdszati és geodéziai mddszerekkel a Fold
geometriai felszinének, nehézségi erdterének és a bolygonk egyenetlen
strtiségeloszlasabol kovetkezd véltozo irdnydnak a pontos mérése roppan-
tul nehéz feladat. A megoldést a mesterséges holdaknak Fold koriili palya-
ra vald juttatdsa jelentette. Mivel a Fold nem gdmb alaku, tomegeloszldsa
nem homogén és nem is gombszimmetrikus elrendezést, emiatt a Fold és a
mesterséges hold kozott felléps eredd erShatds e két test kdlesonos helyze-
tétSl fiiggSen valtozé. Altaldban a tomegkdzéppont irdnyatdl eltérd irdnyd,
ennek megfelelGen a mesterséges hold pélydja bonyolult térbeli spirdlgodrbe.
Foldiink alakjanak és tomegeloszlasanak szabdlytalansdgai méretéhez ké-
pest nem tulsdgosan nagyok, ezért a szatellit-pdlyagdrbék kell6 rovid-
séglinek megvalasztott szakaszait Un. simul¢ ellipszis palyaszakaszokkal he-
lyettesithetjiik. A jelenség oly médon képzelhet§ el, mintha a pdlyaellipszis
az id6 fiiggvényében folyamatosan valtoztatna térbeli helyzetét. A palyasi-
kok helyzetvdltozasai €s a palyaelemek id6beli vdltozasai viszont gy tekint-
hetSk, mint a palyamozgas hosszu, ill. rovid periédusi perturbaciéi (zava-
rai), amelyek segitségével viszont tanulmédnyozhatéva vélik a gravitacids
erdtér fizikai természete, mégpedig a megfelel§ irdnyba es§ tomegaszim-
metridk altal okozott potencidl feliileti torzuldsai altal. Ha egyidejtleg tobb,
eltérd magassagban és hajldsszogl palyakon keringd mesterséges hold meg-
figyelése torténik, a pdlyazavarok kiilonbségébdl nagy pontossdggal megha-
tarozhaté a Fold alakja is.

Természetesen a kérdés joval bonyolultabb, mintsem hogy a részleteibe
bocsatkozhatndnk. Szamunkra a legfontosabb szempont most annak a rogzi-
tése, hogy els6ként a vilagon a fent emlitett modszerrel, 26 500 mttholdmérés
elemzésére tdimaszkodva, Izsdk Imre mutatta ki és hatdrozta meg nagy pon-
tossaggal a Fold egyenlitGjének elliptikussagat. Jéllehet ilyen sejtések voltak
mar kordbban is, neki sikeriilt els6ként bizonyitania. Eredményeinek publi-
kalasat kovetSen szinte egyik naprdl a mdsikra vildghirtiva valt. A NASA tu-
domanyos fémunkatdrsa lett, el6addsokat tartott a Harvard Egyetemen €s
egyetemi tankonyvet irt a mesterséges holdak mozgasardl.
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Izsak Imre éppen egy padrizsi satellit-geodéziai szimpdziumon tartézko-
dott, amikor 1965. aprilis 21-én, élete pdlydjanak felfelé ivel§ szakaszaban,
szivinfarktus kovetkeztében elhunyt. Sirja Cambridge-ban taldlhatd.

Izsak Imre személyében a tehetség €s a tudds isteni adomanya az alkotds-
vagy paratlan erejével 6tvoz&dott. Keriilte a zajt és a hivsdgokat e minden fu-
t6 érdemet pazarlon iinnepld vildgban. Emberi és tudomdanyos értékei ugy
magasodnak folénk, mint pusztasdgban a magdnyos, évszazados fatorzs, me-
lyet noha a villim haldlra sdjtott, messzirdl latszo orids tutjelz6ként még
hosszud idGkre tévedhetetlen irdnyt mutat, nekiink, tévelygd halanddknak...
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(1921-1997)

Szebehely Gy6z8, a magyar természettudomdny kiemelkedS egyénisége
1997. szeptember 13-an hunyt el austini (Texas dllam) otthondban. A New
York Times haromhasabos nekrolégban bucstiztatta a mar életében legenda-
va valt tuddst. Hirnevét az égi mechanikai haromtest-probléma kutatdsok-
ban elért eredményei alapoztdk meg, amelyek dont6 mértékben jdrultak
hozzéa az amerikai Apollo-expedicidk sikeréhez. Ezért nem tekinthetSk ke-
gyes tilzasnak a nekrolégban megfogalmazottak: ,,Szebehely munkadja el&tt
az égitestek pdlydit Newton és Finstein munkai alapjan szamitottdk. De meg-
érkeztek a nagysebességll szamitdgépek €s djra megnyitottdk ezt a teriiletet.
Az trkorszak hirtelen érkezett, és nem voltak amerikaiak, akik jaratosak let-
tek volna az €gi mechanikdban... Szebehely juttatott el benniinket a Hold-
ra..” A vilag egyik legtekintélyesebb napilapjanak bucstztatéja egyben az
amerikai tudomdnyos kozvélemény f6hajtdsa is e nagyszerd tudds emléke
el6tt, aki dgy volt amerikai, hogy mindig biiszke volt magyarsidgara és mind-
végig szoros kapcsolatban maradt hazdjaval.

Szebehely Gy6z6 1921-ben sziiletett Budapesten. A Cisztercita Gimnéazium-
ba jart, ahol — mint kés&bbi visszaemlékezéseiben emlegeti — igen szigoru kép-
z¢€s folyt, de amelyre mindig halaval gondolt vissza. A Miegyetemre iratkozott
be, ahol eredetileg elektromérnoknek tanult, de bejart a Tudomdnyegyetemre
is matematikat meg fizikat hallgatni, leginkabb Fejér Lipot és Kerékjarto Bé-
la el6addsaira. Egervdry Jend professzora tandcsara kezdett el foglalkozni az
un. haromtest-probléma vizsgalataval, melynek specifikus eseteibdl irta dok-
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tori disszertdcidjat 1946-
ban

Az égi mechanika leg- AD\/E N-l_ U RES
hiresebb problémadja a s
haromtest-probléma, hi- r N CE '_ ES Tr Al_ f
szen tobb mint két évsza-

zados kutatomunka elle-

nére sem ismerjiik vala- M EC H AN CS

ey ,ﬁ F:rut Course in the T.ht.-r:rry of Orbits

mennyi lehetséges meg-
olddsainak szamdt. Lé-
nyegét tekintve a kérdés-
kor a vilaglirben egymas-
ra gravitdciés hatdssal
1évs égitestek pdlydinak
varhato alakuldsdra vo-
natkozé  szdmitdsokat
foglalja magidba. A lat-
szolag egyszerd feladat
valgjaban igen bonyolult
problémasort takar. Mar
két test esetében is — mint Do o
a Fold-Hold rendszer — s - 1 .u
csak bizonyos egyszertsi- 'E‘- 'u’l' TUF G SEEBEHI:L” .
tések bevezetése mellett
targyalhaté tisztdn: az
égitesteket gomb alaku-
nak, anyagit homogén-
nak tekintjiik, vagyis
olyan tdmegpontnak, mintha azokat egyetlen pont helyettesitené. Ilyen te-
kintetben valdjaban leegyszertsitéssel hatarozzuk meg pl. a Hold keringését
a Fold koriil, mintha a Hold a Fold tomegkozéppontja koriil végezné mozga-
sat. Valgjaban e két test kolcsonos keringést végez kozos tomegkozéppont-
juk koriil, amely ugyan a foldkdpeny alatt van, de nem esik egybe bolygénk
tomegkozéppontjaval. Harom égitest, vagy két égitest és egy bolygdkozi
Urszonda esetében a szamitdsok nehézségi foka meghatvanyozddik, jollehet
azok eredményessége Oridsi gyakorlati jelentGséggel bir. (Rdadasul a
Fold-Hold rendszerben mozgé tirszonda mozgdsara még a Nap gravitacios

Szebehely Gy6z6 Kalandozdsok
az égi mechanikdban cimd nagysikerd konyve
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Az Apollo 17 pélydra allitasa

hatdsat is figyelembe kell venni). Hosszt id6re elére nem lehet az ilyen rend-
szerekben a pdlydk alakuldsat el6re meghatdrozni, csak 1€pésrdl Iépésre, Un.
nyomonkovetéses, a matematika numerikus integraciénak nevezett modsze-
rével. Még igy is sziikség van bizonyos korlatozasok bevezetésére, a fentiek-
ben felsoroltakon kiviil még arra, hogy pl. az egyik tomegkodzéppont korpa-
lyan kering a masik koriil, mig az nyugalomban van vagy egyenletes egyenes
vonali mozgést végez, a harmadik test tomege elhanyagolhaté a masik két
test tomegéhez képest, a harmadik test a két test kormozgdsanak sikjdban
van stb.

Szebehely Gy6z8 1947-ben kivandorolt az Egyesiilt Allamokba, ahol az
elsG években kiilonbozs egyetemeken (New York Egyetem, Virginia Allami
Egyetem, Maryland Egyetem, George Washington Egyetem) aramldstant ta-
nitott. 1962-ben a Yale Egyetemre keriilt, ahol 4jbdl kedvenc témdjaval, az
égi mechanikaval foglalkozhatott.

Alig egy honappal Gagarin Grrepiilése utan, 1961. mdjus 25-én J. Kennedy,
az USA eclnoke bejelentette a kongresszuson, hogy még abban az évben az
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Az Apollo Hold koriili palyan

Egyesiilt Allamok nagyszabast trkutatdsi programba kezd, amelynek végsd
célja a Hold meghdditasa. Az Apollo néven meghirdetett program egyben
burkolt kihivast is jelentett a szovjetek szamara, akik j6 néhany drvallalko-
zasban megel&zték az amerikaiakat. Az alig tiz évre tervezett kutatasi és fej-
lesztési programra 25 milliard dollart irdnyoztak el6. A NASA koordindlésa-
val a holdraszéllasi programba csaknem huszonétezer kutatéintézet, labora-
torium €s véllalat kapcsolddott be, 1967-68-ban a munkalatokban megkoze-
litGleg mar 400 000 ember vett részt .

Az addig inkabb elméleti kérdésként kezelt gravitaciés haromtest-problé-
manak egyszeriben dridsira nGtt a gyakorlati jelentSsége, hiszen a Hold-Fold
rendszerben mozgd Apollo irhajé sorsa alapvet&en a helyes palyaszamitds-
tol fiiggott. Ebben a témakorben Szebehely 1967-ben publikdlta a Theory of
Orbits (Pdlyaelmélet) cimd monografiajat, amely ma is a haromtest-probléma
alapmiive és a hasonlé témadju publikdcidk egyik legfontosabb hivatkozasi
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forrasa. O maga legje-
lent&sebb felismerésének
tekintette, hogy ha ha-
rom, nagyjabdl egyforma
tomeg(d test egymds ko-
zelében tartozkodik, ak-
kor az egyik tag id6vel
torvényszertien elhagyja
e kozds rendszert. Ez
barmilyen kezdeti felté-
tel mellett érvényesiil, le-
szamitva néhany nagyon
specidlis szimmetrikus
helyzetet. Analitikus
modszerrel  kimutatta,
hogy van egy kritikus se-
bességérték, amelyet ha
elér a szoban forgé koz-
mikus test, akkor dhatatlanul a végtelenbe tdvozik. Egy potencidlelméleti
problémaban elsGként dltala megalkotott parcidlis differencidlegyenletet ré-
la neveztek el. A Szebehely-féle egyenlet vizsgalatarol napjainkig tobb mint
szaz tudomdnyos publikacio latott napvilagot.

Szaktekintélyének koszonhetSen Szebehely Gy6z6t 1968-ban meghivtak
az Apollo-misszi6 fellegvaranak szamité Austinba, a Texasi Egyetem Urmér-
noki Intézet vezet§jének. Itt kapcsolddott be az Apollo-programba, s valt ré-
szesévé az emberiség egyik legnagyszeriibb eredményének, a Hold ember al-
tali meghdditasdnak. A tudomdnyos kozvélemény s kozvetlen munkatdrsai
egybehangzo véleménye szerint Szebehelynek dont§ szerepe volt az Apollo
drhajok nyolcas (8) alaku palydjdinak a megtervezésében.

Szebehely Gydz6t Julianna holland kirdlynd még 1957-ben lovagg4 iitotte.
1978-ban elsGként kapta meg az Amerikai Csillagdszati Tarsasag Brouwer-
dijat, amelyet az égi mechanika terén elért kimagaslé eredmények elismeré-
sére alapitottak. 1982-ben tagjava vdlasztotta az Amerikai Mérndkakadémia,
az Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem pedig tiszteletbeli doktorrd avatta
1991-ben. 1997 nyaran az Olasz Koztarsasdg elnokétsl vehette 4t a Galilei
alapitotta Accademia Nazionale del Lincei nemzetkdozi dijat. Elete utolsé pil-
lanatdig aktiv szereplje maradt a tudomdnyos €letnek. 18 konyvet irt, tudo-

Az Apollo 11 @irmisszié emblémdja
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manyos publikdcidinak a szdma meghaladja a kétszazat. Az dltala irdnyitott
intézet a vildg elsd szamu égi mechanikai kézpontjanak szdmitott, amely az
egész vildgbol vonzotta a kutatdkat. Szebehely klasszikus iskolateremtd
egyéniség volt, szakemberek sokasdga nevelddott ki intézményében. Szelle-
mes fordulatokban bévelkedd, brilidns el6addsait sem egyetemi didkjai, sem
pedig konferencidk résztvevéi el nem mulasztottdk volna meghallgatni.

Szebehely Gy6z6 mindig biiszkén vallotta magdt magyarnak, hazdjaval
mindvégig szoros kapcsolatot tartott, tobb kutatdsi programba bevonta a ma-
gyar csillagdszokat is.

Nekiink, magyaroknak, a térgeometria haromtest-problémadja szimbolikus
jelent8séggel is bir. Mi, az emberi képmdst 61t6 hdrom test egyikében Bolyai
Janost lathatjuk, aki az euklideszi geometria parhuzamosainak kétezer éves
problémajit megoldva vilt a tér tudomanyanak halhatatlanjéva. Ujkori ko-
vet6i, Izsak Imre és Szebehely Gy6z6 pedig a kozmikus palyak nagy tudésai-
ként véltak tudoméanyuk klasszikusaiva. Utjuk a végtelenben Osszefuté égi
paralelldkon haladva immadaron végérvényesen Osszeért. Ott, a mindenek ta-
lalkozasanak pontjdban, ahol a tér, az id6 és a teremtd erd 6roktdl fogva egy-
masra hajolnak. Ahol a Nagy Alkoto csillagainak fehér fényével tapogatja az
orok éjszakat, vagy csOppnyi tintdval szivarvanyt fakaszt az égre s id6nként
rendkiviili képességekkel megdldott halanddkat segit a vildgra, hogy azok a
foldi teremtményeket atsegitsék az ismeretlenség utvesztdin...
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