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AZ ELET TORTENETE.

Mindannyian, akik ma életiink delén jarunk és az ¢lettudomanyok széles mezejének
valamelyik pasztajat munkaljuk, a lyelli geoldgia €és a darwini biologia iskoldjanak tanitasait
szivtuk magunkba. Lyellt6l, a nagy angol geoldgustol megtanultuk, mit jelent a «gutta cavat
lapidem» elve: a sziinetleniil hat6, apro, paranyi események folytonos, egymast kovetd hatasa.
Nagy kortarsatol és honfitarsatol, Darwintdl megtanultuk, hogy az egész élet, minden vonat-
kozasaban és egész kifejlodésében, mai teljességében fokozatos, lassu fejlodés, evolucid
eredménye.

Ennek a két elvnek a poérazan indultunk neki a magunk részletkutatdé munkajanak és szol-
galtuk azt tobb-kevesebb eredménnyel. Cuvier katasztrofaelméletén mosolyogva tértiink
napirendre ¢és a palyakezdd fiatal emberek Ontudatos magabizasaval elindultunk azon a
vaganyon, amelyet helyesnek, s6t ennél tobb: csalhatatlannak tartottunk.

Nem tudom, kortarsaim ¢és kartarsaim ma hol tartanak, megvaltozott-e felfogasuk, revideal-
tak-e azt az alapot, amelyen elindultak. Csak azt tudom, hogy a magam biologiai €s geologiai
vilagszemléletét nehany olvasményélményem alaposan megtépazta.

Eldszor a kezembe keriilt Karl Diener néhai bécsi paleontologus-professzor remekbe szabott
kis GOschen-kotete: Paldontologie und Abstammungslehre. Ebbdl latnom kellett, hogy az
alap, amelyet szildrdnak véltem, nem is olyan szilard és sok dolgok vagynak égen ¢és f61don,
amelyeket a lyelli és darwini geoldgiai-bioldgiai szemlélet nem vett figyelembe.

Azutan végigélveztem egy nyaron Bernhard Bavink hatalmas szintézisét: Ergebnisse und
Probleme der Naturwissenschaften. Eine Einflihrung in die heutige Naturphilosophie (4.
kiadas), amely megtanitott arra, hogy bizony, bizony negyedszdzad mult el azdta, amikor
magam az egyetem padsoraiban iiltem. Es megtanitott arra, hogy élet- és foldtudomanyokat,
fizikat és kémiat ujra kell tanulnom, annyira mas a ma természettudomanya, mint az 1910-es
éveké volt.

A legvégén pedig kezembe keriilt Otto H. Schindewolf berlini baratom, a legélesebb szemii
német Oséletbuvarok egyikének nehany lapos kis értekezése. Olvastara ugy éreztem, hogy
minden, amit tudok, alapjaiban ingott meg. Az elvek, amelyek alapjan tutra keltem, szikla-
szilardsagukbol ingovanyos talajja lettek. A tények, amelyeket megrendithetetleneknek
vallottam, gyokeriikben modosultak.

Ereznem kellett, hogy bizony az az iskola, amelynek tanitasait vallottam, skolasztikussa
merevedett. A ma tudomanya messze til jar mar azokon a kezdeteken, amelyeket mi annak
idején végnek lattunk.

Mint aki életem felét az Osélettudomanynak, masik felét a néprajznak szenteltem, két
vilagszemléletet kellett revidedlnom. Nemcsak természettudomanyi vildgszemléletem szorult
alapos reviziora, de ethnoldgiai szemléletem is. Ebben a kdnyvben azonban csak az elsérol
esik szd, annak is csupan szorosan vett dsélettudomanyi €s élettudomanyi vonatkozasaiban.

Oséletbuvari palyam kezdetén éreztem, hogy az a klasszikus paleontologia, amelyet egyetemi
éveim alatt a kiilfoldi tankonyvek €s kézikonyvek képviseltek, nem kielégité és nem lehet az.
Ereztem, hogy a paleontologia csak a geologia jarszalagjan tipeg a maga kibontakozoban levé
célja felé. Aldom sorsomat, hogy szemtan@ja lehettem e tudoméany oncéluva véaldsanak és
ennek két nagy herosahoz, Othenio Abel bécsi, 1934 ota gottingeni Oséletbtivarhoz és a



magyar Nopcsa Ferenc baroéhoz, akiknek oroszlanrésze van a paleontoldgia Oncéliva
valasaban, szorosabb kapcsolatok fliztek.

Olvasom Schindewolf tanulmanyaban (Neuere Ergebnisse der Paldontologie; Die Natur-
wissenschaften 1931): «A paleontologia ifji és nagyra toré tudomanya évtizedeken at részben
a geologia, részben a biologia szele alatt vitorlazott. Amikor a szarmazastant megalapitottak,
alig ismertiink még emlitésre méltd paleontoldgiai leleteket, amelyeket a leszarmazas kérdésé-
nek atfogd gondolatrendszeréhez ki lehetett volna hasznalni. Innen van, hogy az akkoriban
folvazolt nagyvonalu torzsfakisérletek tényleges torténeti bizonyitékok figyelembevétele
nélkiil ugy oltottek testet, mint az €l szervezetek egyszerii, torzsfaszeri interpretacidi. A
fejlodésmenetet magat is a fajok manapsag megfigyelhetd fluktuald valtozékonysagabol
kovetkeztettek: foltették, hogy a torzstejlodés apro €s paranyi fejlodési 1épések summazatabol,
folytonos ¢és altalanos atgyuarodasabol all. A régibb paleontologus-nemzedék habozas nélkiil
ennek a biologiai alapfelfogasnak alapjara helyezkedett, keresett és talalt hozza bizonyi-
tékokat. Ahol azonban a vizsgaland6 anyag nem illett bele ebbe a felfogasba, ott egyszeriien a
leletek hézagossagara hivatkoztak €és azzal kenddzték az ellentmondésokat.

Azdbta a paleontoldgia rengeteg Uj anyagot és U1j ismereteket gyiijtott s egyre jobban tisztaba
jOtt azzal a roppant elényével, hogy idorendben egymast kovetd anyag all rendelkezésére, nem
ugy, mint a bioldgianak, és végiil fiiggetlenitette magat ennek tanaitél. Most mar 6nalléan,
sajat elméletei alapjan és sajat torténeti oklevelei alapjan probalja kihdmozni a nagy szér-
mazastani torvényszeriiségeket. Emellett sajat eredményei és a kisérleti oOrokléskutatas
eredményei kozott €les ellentétek mutatkoztak meg. Tisztitolag hat ezen a téren Karl Beurlen
kitind tanulménya: «Vergleichende Stammesgeschichte», amelynek szerzéje ramutat arra,
milyen képzetekre kényszerit a paleontologiai anyag ¢és ezeket zart Osszképpé probalja
egyesiteni.

Lényeges eredménye pl. az, hogy a torzsfejlédésben - és pedig ugy a nagy torzsek, mint az
egyes részletsorok fejlédésében - két fazis kiilonboztethetd meg: egy exploziv fazis, amelyben
labilisan bontakoznak ki ugrasszerien a tipusok, €s a masik, kizardlag nyugodt, stabilis
tovabbfejlodése a megadott tipusoknak, mikozben a fejlodési szélesség egyre szlikebbre
szorul. Erre az eredményre jutottak Charles Depéret és R. Douvillé francia, Edwin Hennig, K.
Hummel, Ernst Koken német és Rudolf Ruedemann amerikai Oséletbuvarok, elsdsorban
azonban R. Wedekind marburgi paleontologus, aki tanitdsait «Uber Virenzperioden
(Bliiteperioden)» cimii tanulméanyéaban foglalta 6ssze. A stabilis fejlodés szakéban folytonos,
igen gyakran sok, szorosan egymashoz csatlakoz6 formakkal bizonyitott orthogenetikus, egye-
nes iranyu atalakulési folyamat figyelheté meg, amely tigy ment végbe, amint azt a bioldgia a
maga jelenkori anyagan kovetkeztette. A viharos, labilis kibontakozas megel6z6 fazisdban
merdben mast latunk: 0j szerkezeti elvek ¢és tipusok kozvetlen, ugrasszeri képzodését. Ezek
az 1j szerkezeti elvek és tipusok rendszerint egyidejiileg tobbes szamban 1épnek fol egymas
mellett. Uj szervezetek hirtelen 1épnek fel, a nélkiil, hogy a megeléz6 alakokkal atmeneti
formak kotnék dket Gssze.

fgy valamennyi allattorzsiink kryptogen, gyokereiket nem ismerjiik, illetleg realis atmeneti
tipusokkal nem kovethetjiik 6ket a gyokerekig. Az izeltlabuak pl. kezdettdl fogva a rakok,
légesovesek (Tracheatdk) és pokok harom torzsére tagolodtak, amelyek kozott semmiféle
0sszekotd kapcsot nem ismeriink. Ugyanigy a rdakok is mar kordn tagolédnak a Trilobiték,
kacslabuak (Cirrhipedidk), Eucrustacedk ¢és Entomostracak osztalyaira, amelyek Beurlen
szerint semmi modon sincsenek kozti formakkal athidalva. A puhatestiick nyomban fellépésiik
elején hat kiilonbozé szerkezetben Iépnek fel, amelyek linedrisan nem vezetheték le
egymasbol, hanem egymassal parhuzamosan allanak. Nem ismerjiik a kagylok, a labasfejliek



stb. gyokereit. A legdsibb, legprimitivebb also-kambri-kori labasfejlick (Volborthella),
amelyeket ismeriink, mar kész, befejezett, tipikus labasfejiiek, dsszes jellemz6 vonasaikkal, de
minden olyan jelleg nélkiil, amely atmenetre vallana mas puhatesti csoportokhoz. Az egyes
torzsek eredetére vonatkozolag lehetnek ugyan képzeteink és gyanitasaink, van ra okunk, hogy
az izeltlabtiakat, puhatestiieket, Molluscoidedkat stb. a férgekbdl vezessiik le, az egyes
rakosztalyok gyokereit pedig a Trilobitakban keressiik, atmeneti alakokat azonban, amelyek
bizonyitanak a beallott atalakulast, egyik esetben sem ismeriink. Ugyanigy vagyunk a kiilon-
b6z6 gerinces tipusokkal. A biologia tehat rendszerint csalodottan fordult el a paleontolo-
giatol, mert az egyes allattorzsek eredetére és keletkezésére vonatkozolag nem tud biztosat
mondani.

Ezt a koriilményt régebben a maradvanyok hézagossagaval akartdk magyarazni és foltették,
hogy minden esetben éppen a varhatd 6sszekotdé kapcsok nem maradtak meg. Ez az inkabb
elhomalyositd, mint magyardzo jelszo azonban ma mar nem lehet érvényes. Ha manapsag az
egyes rak-, puhatestii-, gerinces- €s egyéb sorok fejlodését 0sszes fOvonasaikban csaknem
hidnytalanul és boséges anyag alapjan at tudjuk is tekinteni, de valamennyinek kezdeténél, ott,
ahol vérhat6 volna az illetd szerkezeti elv kialakulasa és betorkollasa valamely 6sibb elvbe,
sehol sem tudjuk a donté atmeneti alakokat kimutatni, akkor mar nem tehetjiik a kovilt
maradvanyok kimaradésat felel6ssé. Annal kevésbé, mivel rendszerint a megfeleld geoldgiai
korokban és ugyanazon megtartasi foltételek kozott maés, a stabilis fejlddési kibontakozas
fazisaban allo allatcsoportok zart fejlédési sorokat hagytak hatra. A rendelkezéstlinkre allo
koviilt anyag kétségkiviil hézagos: lagyrészekbdl és altaldban minden vazatlan és héjatlan
alakbol csak kivételesen maradtak fenn nyomok és maradvanyok. De nem errdl van szo. A
labasfejlicknél a kamréakra tagolt ¢€s szifo altal keresztilfurt hdznak eredete, a rakoknal a
kiilonbozd pdancél €s szelvényezettségi tipusok magyarazandok meg, és ezeknek esetleges
atmeneti képleteirél ugyanagy fel kell tételezniink, hogy fosszilisan fennmaradhatnak, mint
ahogy a kemény részek terviik konszolidalasa utan fennmaradtak.

Tapasztalataink alapjan azt kell tehat ma allitanunk, hogy a koviiletek hézagos megtartasa a
valosadgban nem forog fenn, és a paleontoldgia az egyes allattorzsek eredetérdl nemcsak azért
tud keveset mondani, mert anyaga tokéletlen, hanem mert sajatossaga a szerves fejlodésnek,
hogy valamennyi alaptipusat és uj alapelvet ugrasszeriien fejti ki, nem pedig 1épésrol 1épésre,
fokozatosan, hosszli, sok atmeneti alakkal telerakott uton. Az Uj tipusok kibontakozasa
rendszerint az egyéni fejlédés (ontogenezis) ugrasszeri koraifju valtozasaival megy végbe,
amit Otto Jaekel metakinezisnek, O. H. Schindewolf proterogenezisnek nevezett el. A
fejlodésnek ez a modszere azdta sok példaval megerdsitést nyert €s nyilvanvalé nagy
jelentdségével arra kényszeriti a paleontologust, hogy alaposabban vegye szemiigyre az egyéni
fejlodést (az ontogenezist) €s az altala elérhetd kovetkeztetéseket.

Beurlennek egy tovabbi kovetkeztetése, hogy a tipusok ¢&s szerkezeti elvek ugrasszeri
képzddése nem folyik funkciondlis alkalmazkodas és a kornyezet ingereire vald kozvetlen
specifikus reakcio utjan, - ezt a nézetet timogatja Edgar Dacqué is nagy nyomatékkal. Beurlen
¢lesen szembefordul a paleontolégusok korében elterjedt egyoldalt lamarckizmussal és azzal
a tanitassal, amely az ¢életmddnak és miikddésnek (funkcidnak) az alakot megszabd fontos-
sagat hirdeti (O. Abel, O. Jackel és masok) és ezzel kifejezésre juttatja a fiatalabb paleon-
tologus-nemzedék kifejezett vagy ki nem fejezett allasfoglalasat.

Ami az ¢letmiikodés €s ¢letmod (funkcid) meg az alak viszonyat illeti, logikailag magatol
értetddik, hogy a primer az alak, mert nincs az az erdmegnyilatkozas, nincs az a mozgas, nincs
az a funkci6, amelynek ne volna anyagi alapja, gépe vagy szerves alakja. Mindig az alak van
tehat elobb meg és ez szabja meg a végzendo életmiikodest, funkciot. De alapvetd fontossagu



alakvaltozasok sem johetnek 1étre funkciovaltozassal, mert egy az addigitdl 1ényegesen eltérd
funkcid, mint pl. a repiilés vagy uszas, lehetetlen volna, ha megfeleld morfologiai alapja nem
volna meg. A halnak tehat, amely a vizbdl kilépve a szarazfoldre, 1) funkciot €s 01 életmodot
vesz fel, ab ovo kell tiidejének vagy megfeleld, a levegd belégzésére alkalmas szervének
lennie, mert, amint ezt mar K. E. von Baer drasztikusan kifejtette, aligha tehetd fel, hogy
kozben nehany nemzedék 1€gzés nélkiil segitett volna magan. Az emldsok agancsai és szarvai
nem mint fegyverek képzdédtek funkcionalisan, hanem elébb daganatok (tumorok) alakjaban
(bar6 Nopcsa Ferenc) vagy valami mas, indifferens, funkcié nélkiili alakban jelentek meg, és
csak késobb vették at végsd funkcidjukat, amikor mar megfeleld nagysagot értek el és
alkalmassa valtak ra. Itt csakugyan all, amit Goethe mondott: «Az 6kor azért védekezik a
szarvaival, mert van szarva». Ugyanigy vagyunk az uszokkal, Giszohartyakkal, szarnyakkal
stb., amelyeknek elsd, még hasznalhatatlan kezdeményei semmiesetre sem érthetok ugy meg,
mint a kdrnyezet ingereire gyakorolt egyenes reakciok és amelyek csak akkor kezdhetnek
miikddni, ha mér egy bizonyos fejlettségi fokot elértek.

L. Cuénot-val, A. Goettevel, E. Henniggel, T. H. Morgannal, A. E. Parr-al, R. Richterrel, R.
Wedekinddel ¢és sok mas buvarral egyetértéen meg kell tehat allapitanunk, hogy a szervezet-
nek adott alakja szabja meg funkcigjat és ¢életmddjat. Nem passzivan alkalmazkodik kornye-
zetéhez, hanem aktivan keresi meg a szervezetének megfeleld é€letteret. Nem vitas természe-
tesen, hogy e mellett az ¢letmoddnak, a szervek hasznaldsanak vagy nem-hasznalasanak stb. is
van kihatdsa, még pedig nem kis mértékben, az alak megszabésara, de ezek inkabb csak
mintdzolag, tokéletesitéleg vagy tompitdlag, de sohasem szabadon teremtden hatnak, vagyis
nem hoznak létre Uj tipusokat és elveket. Valamely 01j szervezettségnek és alakjellemvonasnak
elsé kezdeménye - ide tartozik részben az A. N. Sewertzoff altal archallaxisnak nevezett
fejlodési folyamat is - rendszerint mindig egyenes alkalmazkodas nélkiil, saltatidval,
ugrasszerlien, a torzsfejlodés exploziv iddszakaban jott 1étre.

Kiilso tényezok, kornyezeti behatasok kétségkiviil kivaltdlag hatottak benne, de semmiesetre
sem abban a gyakran nagyon primitiv értelemben, mintha a tenger elényomulasa vagy
visszahtuzodasa (transgressiok és regressiok), hegyképzodések stb. felelosek lennének a
szervezet-torzsek fellépéséért vagy kihalasaért. Mert hiszen ezek még tekintélyes térbeli
méretek esetén is egészben véve csak helyi jelenségek, amelyek csak helyi eltolodasokat
okozhatnak az ¢lettérben, csak egyének halalahoz, legjobb esetben rasszok vagy fajok
kihalasdhoz vezethetnek, - kivéve ha mar csak kicsiny tertiletre szoritkozé fajokrol van szo,
amelyeknek 1étét lokalis katasztréfak fenyegethetik -, az €letet azonban a tengerekben és a
foldségeken nem érintik (E. W. Berry, H. H. Swinnerton). Ilyen értelemben kivalto
miliétényezok lehetnek altaldnos, regionalisan haté momentumok, mint pl. klimatikus és
hémérsekleti valtozasok, a 1égkor és a hidroszféra osszetételében végbemend ingadozasok, a
fénysugarzas ingadozéasai (J. Wilser) stb. Ilyen tényezdkkel azonban szamolnunk kell,
maskiilonben érthetetlen maradna az a tény, hogy vannak a fold torténetében idészakok, mint
pl. a perm ¢és a harmadkor, amelyekben csaknem valamennyi allattorzs €és sor szervezetében
mélyenjaro valtozasokon és alapvetd modosulasokon megy at. Minden ilyen esetben azonban
kétségkiviil nem kozvetlen, specifikus alkalmazkodasokrol, egyenes hatasokrol és reakciokrol
van sz0, hanem csak a csiraplazma altalanos befolyasolasarol, - esetleg B. Diirken értelmében
hologen, de sohasem a genotypus ugréasszerli, elsdsorban indifferens athangoldsarol, és
ujképzddmeényekrol, amelyek a kivaltd kornyezeti befolyasok folytan késébb kivalogatodas és
funkci6 utjan kifejthetdk és kiilonbozé irdnyokban tovabb fejlédhetnek.

Az 6sélettudomanynak ezek az 1j eredményei sokszorosan taldlkoznak a modern 6rokléstudo-

many eredményeivel, amelyek az utobbi idok soran (R. Goldschmidt, V. Jollos, H. J. Miiller)
az iranyitott mutacidk és genotypikus valtozasoknak kiilsé tényezOk hatasara bekovetkezését



(hdmérsekletemelkedés, rontgen, radiumbesugarzas, vegyi ingerek) kisérletileg igazoltak. A
jovoben arra kell torekedniink, hogy az Oséletbuvarok szorosan egyiitt dolgozhassanak az
orokléskutatokkal, akik a jovoben a paleontologianak rajuk nézve is jelentds tapasztalatait
figyelembe veszik, €és a paleontologusoknak revidedlniok kell a sok tekintetben tulsagba vitt
lamarckizmust. Akkor jra szabad lesz a palya, hogy megoldhassuk a mindkét disciplina altal
kozosen, mas €s mas modszerekkel vizsgalt «€letproblémakaty.

Ez a gondolatmenete Schindewolfnak és Beurlennek, amely 1ényegesen befolyasolta paleon-
tologiai vilagszemléletemet. Ugy hiszem, 0j vilagot tar fol mindazok elétt is, akik az
egyoldalu és talhajtott lamarckizmus gondolajabol nézték az élet nagy sodranak folyasat.

Ebben a kicsiny konyvben, amely a BUVAR konyvsorozatanak elsé tagja, Elet fébb éllo-
masait €s azt az utat probalom megvilagitani, amelyen a paleontologusok kimondhatatlan
faradsaggal eljutottak ez allomasok megismeréséhez. Nagy vonasokban sietiink végig az Elet
sok szazmillids orszagutjan, végignézve azon a rogds uton, amely a mai Osélettudomanyi
vilagképhez elvezetett.

Hogy iddbelileg tajékozodhassunk azoknak az évmillioknak megszamlalhatatlan Oserdejében,
amelynek fobb allomasait meg kell majd emlitenem, atveszem D. White amerikai 0séletbuvar
szellemes geologiai orajat, amely spiralisban abrazolja azt a roppant id6t, amely a Fold
csillagkora ota napjainkig eltelt. Ha a csillagkor mérhetetlen iddtartamardl fogalmunk sem
lehet is, az azt kovetdo korok idétartamar6él ma mar - hala a radioaktiv elemek bomlasi
sebessége megismerésének - fogalmat nyerhettiink. Igaz, ez a fogalom nem matematikai
pontossagu, a szamitas millio évek iddegységében torténik, de mégis némi képet ad arrdl az
irdatlan 1d6tengerrdl, amely Foldiink élete mogott van és amely az dsvilagok kodébol elvezet
napjainkig.

Ennek a spiralisnak els6 szakasza kereken 1360 millié év, amelynek életérdl mit sem tudunk.
Ezt a foldtorténeti dskort (archaikum) nem tudjuk masként megjeldlni, mint az elsé élet-
nyomokat tartalmazé kambriumi id6t megel6z6 idészaknak. Harom csavarmenetre tagoljuk:
az also-kambrium-eldtti menetekre, amelyek a csillagstddium megszilardulasatol szamitva
mintegy 900 milli6 esztend6t vettek igénybe, a kozépsd-kambrium-eltti menetre, amelyet
200 milli6 évre tehetiink, €s a fels6-kambrium-elotti szakaszra, amely legalabb 260 millié évet
vett igénybe.

rrrrr

hat korszakra: a 90 milli6 évig tartott kambriumi, a 70 millié éves ordovici, a 30 milli6 éves
gotlandi, a valamivel hosszabb, 40 milli6é éves devon, az ujra 70 millié évre tehetd kdszén-
korra, €s a zarofejezetet képviseld, 40 millid évig tartott perm-idészakra tagolunk. Egyiittvéve
340 milli6 évet tesz ki a foldtorténeti Okor hatalmas korszaka, amely torténeti arasszal mérve
megfelel a vilaghistoria 6koranak. Ebben nagy népvandorldsok, abban az allat- és novény-
torzsek hatalmas tomegvandorlasai mentek végbe; ekkor hoditottak meg az Gsszes ¢€lettajakat:
az Ostenger utan a szarazfoldet és a magassagos levegdtengert, amelyhez az emberi kultira
csak az utols6 negyedszazad alatt jutott el.

Mint a vilaghistoriaban, a foldtorténelemben is a kozépkor kovetkezik, amelyet mezozoikum-
nak neveziink. 140 millié évre ragod hatalmas tartamabol 25 millié év esik a triasz-idoszakra,
35 milli6 a jurara, 30 millio a kréta also és 50 millid ugyanennek felsé szakara. Mig a
foldtorténeti Okor a gerinctelenek, majd a halak fénykora volt, a kdzépkor a roppant testli
Osgyikoké, a Dinosaurusoké, az ujkor pedig (kainozoikum vagy neozoikum) az emldsoké.
Ennek a foldtorténeti ujkornak tulnyomo része a geoldgiai harmadkor vagy tercier, amelynek
60 milli6 éve alatt az 6sszes modern allatformak alakultak ki. Micsoda paranyi ezekhez az



évszazmilliokhoz viszonyitva a jégkorszak alig félmillio éves kozelmultja! Es ennek a tetején
kovetkeznek napjaink: az az egész folyamat, amelyet vildgtorténelemnek neveziink. Itt
indulnak csak meg a népvandorlasok, itt sziiletnek meg Babilon és Minosz, Kréta meg
Knossos kultargja, Nagy Sandor birodalma, a romai birodalom, a kdzépkor €s a renaissance,
Napoleon uralma, a nagy forradalmak és a vildghdboru vértengere. Mennyi vér, mennyi
munka, mennyi eredmény és mennyi csalodas!... Es mindez abban a paranyi rétegben, amely
ratelepedik a foldtorténeti dsvilagok 2000 millié éves roppant multja folé.
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Geologiai ora D. White utan.

AZ ELSO ELETNYOMOK.

Abban az évben, amely megajandékozta a természettudomanyokat Darwin gondolatébresztd
miivével, «A fajok eredetével», - 1859-ben - az Osélettudomany irodalmat folkavarta és
izgalomba ejtette egy hir, amely minden idék legdsibb, legkezdetlegesebb szervezetérdl, az
Eozoonrdl szolt. Messze vezetne, ha azt az évtizedekig tartd terjedelmes €s izgalmas vitat
nyomon kovetném, amely e szerény allitolagos «életnyom» koriil gylriizott. Voltak, akik
megeskiidtek «szerves» voltara, masok tagadtdk ¢és muterméknek, véletlen konkrécionak
nézték. A vitat Mobius dontotte el - kedvezdtleniil, és legiijabban Walcott amerikai geologus,
a kambri 1d6szak faundjanak legjobb ismerdje ujra megerdsitette Mobius tagadd allaspontjat.
Az Eozoon kimult - a nélkiil, hogy valaha megsziiletett volna.

Ma a leg6sibb ¢€letnyomnak egy zsakszerli, zart képletet tartanak, amely tomegesen 1ép fol
Finnorszag fillitjeiben s amelyet Sederholm finn geologus irt le Corycium enigmaticum
néven, Tammerfors kozelébdl. A kiilonds életnyom a bottni emelet rétegeiben 1ép f6l, tehat



kétségteleniil archaikus idokben. Mikroszkopos €s vegyi vizsgalata szenes kotéanyaggal
Osszetapasztott homokszemeket tart a kutatok el¢, marpedig a szénnyomok maguk is szerves
¢letre engednek kovetkeztetni. Mivel a szén ndvényi termék, biztosra vehetd, hogy a
Corycium nem bizonyul eozoon-szerli agyrémnek.

Eszakamerikabol is ismeriink a foldtorténeti Gskorba visszanyilo életnyomokat. A kanadai
Ontario nyugati részébol, Minnesota hatardhoz kozel, szivacsok maradvanyai ismeretesek
(Atikokonia Lawsoni), a Nagy Tavak kornyékérdl kérdéses maradvanyok, maszkalo allatok
nyomai ¢és novényi életre valld széntartalmu paldk keriiltek ki. A finnek 6si foldjébol
korallszeri 1ények és izeltldbtiak chitinpancéljanak nyomai jutottak napvilagra. Bretagne
foldjérdl, joval a kambriumi rétegek alol, szenes kovapaldkat, orias egysejtiicket, sugaras
véglényeket, szivacsokat és tengeri liliomok nyé€ltagjait mutattdk ki. Krdusel professzor, a
majnafrankfurti Goethe-egyetemen az Osndvénytan professzora azt allitja, hogy a cseh
medence ugynevezett przibrami rétegeiben - tehat szintén kambrium el6tti korbdl - mar edé-
nyes viragok maradvéanyai (Archaeoxylon) is eléfordulnak, amit sokan tévedésnek tekintenek.
Féregnyomok, féregjaratok, vitas egyéb életnyomok Montana kiilonb6z6 pontjairdl ismerete-
sek, legujabban pedig Ausztraliabol jottek még eldontetlen életnyomok hirei.

Ennyi az, amit didhéjban a kambriumot megel6z6 idok ¢€lovilagardl tudunk. Bizony édes-
kevés, kiilondsen ha azokhoz a gazdag és egyre terebélyesedd faunakhoz hasonlitjuk, amelyek
a kambriumt6l kezdve elénk tarulnak. Es kiilonosen édeskevés, ha meggondoljuk, hogy a
kambrium ardnylag gazdag ¢€lovilaganak gyokereit, Oseit és eldfutdrait ott kell keresniink a
foldtorténeti 6skor rétegeiben. Hiszen ilyen 0sok €s eldfutarok nélkiil soha a magasabb emele-
tek gazdag €lovilaga nem bontakozhatott volna ki. Ha azonban meggondoljuk, hogy egyrészt
idevago kutatasaink még a kezdet kezdetén allnak, masrészt olyan évmilliok homaélyaban
tapogatozunk, ahol az ¢élet sokkal lehelletszertibb, sokkal ritkabb ¢s mulanddbb volt, mint a
napjainkhoz egyre kozelebb esd korok ¢lete, - meg kell elégedniink ezzel a kevéssel is. Gaz-
dag novényvilagnak és gazdag allatvilagnak kellett mar a foldtorténeti 6skorban tenyésznie, de
ennek ma még csak sporadikus nyomait ismerjiik. Mindenesetre szamolnunk kell azzal a
ténnyel is, hogy ennek a rég lezarult idészaknak élete mar olyan magassagokig fejlett, hogy a
gerinctelen allatok legfejlettebb tipusai: az izeltlabuak kialakultak volt. Micsoda irdatlan
idore, a fejlodésnek micsoda szédiiletes ivelésére volt sziikség, mig a legkezdetlegesebb
egysejtiiekbdl az izeltlabuak bonyolult szervezete kialakulhatott!

Mennyire megvaltozik a kép, amikor atlépjiik a foldtorténeti Okor hatarat és belépiink ennek
els6 nagy korszakaba: a kambriumba!



A FOLDTORTENETI OKOR ELETE.

1893-ban tortént. Charles Emerson Beecher amerikai geologus az Egyesiilt Allamok Foldtani
Intézete megbizasabdl Pennsylvania Osi kdzeteit térképezte. Munkaja kozben Warren helység
hataraban egy merdben meglepd koviiletre bukkant. A tudds eldvette kézi nagyitdjat, elgon-
dolkodott, hazatérve atbongészte egész konyvtarat és jelentette fonokének, hogy megtalalta a
haromkarély 6srakok, a Trilobitak larvait. Hairomkarélyu dsrakokat a geologusok ¢€s Osélet-
buvarok abban az idoben mar szép szdmban ismertek. De valamennyi addig leirt és abran
bemutatott hdromkarélyu 6srak felnétt példany volt. A pennsylvaniai példanyok azonban
egytol egyig fiatal, alcakorukban megkdvesedett példanyok voltak. Ilyen unikumrdl 1évén szo,
természetes, hogy a szorgalmas fiatal geologus be akarta gylijteni az egész leldhely teljes
koviiletanyagat. Felkereste tehat Mr. Galligant, a Warren hataraban elteriil6 lelohely telkének
tulajdonosat, ahol az elsé Trilobita-adlcakat megpillantotta. A derék farmer azonban az angol
jog alapjan allva komolyan vette a my house is my castle, - az én hdzam az én varam - tételét,
sOt ki is terjesztette a tételt, mondvan: my ground is my dominion - az én telkem az én
dominiumom - ¢és kereken megtagadta a kutatasok folytatasahoz kért engedélyt. Biz’ az 6
telkén nem fogunk asni. Foltarni a foldet! Ki latott ilyet!

Végre is - egy yankee birtokdn nem turkalhat akarmelyik jott-ment geoldgus.

Erre a Foldtani Intézet fordult Mr. Galliganhoz. Eszhez sz616 érvekkel iparkodott meggy6zni
a farmert arrol, milyen fontos volna a leléhelyen megkovesiilt maradvanyok kiaknazasa.
Mindhidba. Hoénapok teltek, hénapok multak, de a farmer nem engedett. Nem lehetett
megpuhitani.

A fiatal amerikai geologusnak ekkor igazi amerikai Gtlete tamadt. Letelepedett a szomszédos
farmon ¢és modot keresett arra, hogy talalkozhasson a kdszivii farmer leanyaval, Mary Salome
Galligannal. Bemutattatta magat, tette a szépet €s megkérte a kezét. A leany igent mondott €s
Charles Emerson Beecher 1894-ben oltarhoz vezette Miss Mary-t.

- Ami tilos volt a geologus szamara, - igy okoskodhatott Beecher - az nem lehet tilos a vo
szamara.

Es az American Geologist folyoirat 1895-i kotetében mar meg is jelent Beecher alapvetd
tanulmanya: A haromkarélya dsrakok alcairdl.

Az Osélettudomany szempontjabdl igazan lényegtelen, csinos volt-e a warreni farmer leanya,
mégis Orommel regisztraljuk, hogy ez az Osrakok kozvetitette hdzassdg nemcsak
tudomanyosan sikertilt, de csaladilag is boldog volt.

Mindenesetre tipikus amerikai 1élekre vall ez az eset, amellyel az Ujvilag egyik tehetséges
koviiletvadasza még hazassagra is elszanta magat, csakhogy hozzéajuthasson vizsgalati anyaga-
hoz.

Tipikus amerikai o6tlet €s hozzatehetném azt is: tipikusan paleontologusi elszantsag.

A haromkarélya 6srakok ¢életének megismerésében ilyen szerepe volt a véletlennek. Nem
utolso esetben.

1909 kora 6szén Charles Doolittle Walcott, a washingtoni mizeum geoldgus-6séletbuvara a
felesége kiséretében geologizalt Field, brit-kolumbiai varoska kézelében, a Mount Wapta
lejtéjén. Walcottné 16haton kisérte az urat. A 16 a meredek 6svényen megbotlott egy kddarab-
ban. Az ura nyomban mellette termett, megigazitotta a nyerget és amikor lehajolt, hogy
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szorosabbra fiizze a kengyelt, szemet szlrt neki a kddarab, amelyben a 16 megbotlott. Folvette,
megforgatta. Furcsa! Tele van szebbnél szebb haromkarélyn 8srakok lenyomataival. Es még
hozza fejlett, vén alakoktol kezdve le egészen fiatal példanyokig. Valamennyi olyan ép, olyan
hibatlan, mintha csak ebben a percben mult volna ki, nem évszazmilliok elétt. Még
hajszalfinom végtagjaik minden ize is megmaradt.

Beecher ¢s Walcott érdeme, hogy ma olyan alaposan ismerjiik a haromkarélyt Osrakokat: azt
az Osvilagi allattarsasagot, amely jellemz0 vezérkoviilete a foldtorténelmi 0kor azon legrégibb
szakanak, amelyben ha nem is az ¢élet, de az els6 allattarsadalmak nyomaival talalkozunk.

Az élet els6 nyomait hiaba keressiik. Titok az, amelyrdl soha senki félre nem lebbenti a saisi
fatyolt. Miért? Egyszertien: mert az elso élet, a legelso él6lények olyan tliztengerben sziilettek
meg, olyan leheletfinom, fatyolszeri, mulando6 1ények lehettek, hogy nyomuk nem is marad-
hatott meg. Amilyen légiesen finoman sziilettek, olyan légiesen tlintek el.

Amilyen alakokban szegény és bizonytalan, vagy legaldbb is vitds ¢letnyomok fogadtak a
foldtorténeti 6skorban, olyan alakgazdag és valtozatos faundkkal taldlkozunk a geoldgiai okor
elsé idészakéaban, a kambriumi idészakban. Ez a fold torténelmének elsé iddszaka, amelyben
mar nem izolalt allati vagy ndvényi maradvanyok, hanem kimondott faundk: egymas mellett
¢és egymassal, valamint egymasbol €It allati tarsadalmak tarka nyomaival talalkozunk.

Maga az egész idoszak nevét az angliai Wales 6si nevétol: Cambridtol nyerte, mert innen
mutattdk ki az elsd, erre a korra jellemz0 szerves maradvanyokat.

Vilagszerte foltartak mar ennek az idészaknak kiilonboz6é nyomait. A legjobban Eszakeurépa
és Eszakamerika kambriumi faunait ismerjiik. Eszakeuropaban Svédorszag, Eszakamerikaban
Brit-Kolumbia - és itt kiilondsen a Burgess-hago - az a pont, amelyeknek legtobb ismeretiinket
koszonhetjiik. Az utobbi leléhelyrél egymagarol Walcott 35,000 példanyban gyiijtotte be e
mérhetetlen messziségben mogottiink fekvo kor allatainak megkovesiilt maradvanyait olyan
épségben ¢és tokéletes megtartasban, amely parjat ritkitja még a sokkal fiatalabbkori leletek
kozott is.

A kambrium el6tti izolalt allatmaradvanyokkal és novénynyomokkal szemben itt zart és ren-
des faunak fogadnak, amelyek nem egy esetben mar igen specializalt formakat tarnak elénk.

Hogy a sort az egysejtiickkel kezdjiik meg, megemlitjiik, hogy ismeriink ebbdl az 1d6bol
Foraminiferdkat, - ezek kizardlag Perforatdk - azutdn sugaras véglényeket (Radiolaria). A
szivacsokbol édeskevés: inkdbb csak tlik maradtak meg. A korallokat a sok szerz6 altal még
ma is vitatott Archaeocyathus képviseli. Sok a meduza: ezek a lagy, kocsonyas testii
szervezetek kobél alakjdban ott maradtak meg, ahol az apaly széarazra vetette leheletfinom
testliket és a gyorsan raboruld finom iszap kitoltotte korvonalaikat.

Meglepetést jelentenek a tiiskésbortiek: azok a tengeri szervezetek, amelyek egyetlen osztaly,
a tengeri siinok kivételével teljesen képviselve vannak. Elnek mar a tengeri ugorkak, a
Carpoidedk és Thecoideak, a Cystoidedk ¢és Eocrinoidedk, sot a tengeri csillagok elsé alakja
(Palaeaster) is megjelenik. A férgek minden iddben sulyos problémak elé allitottdk az
Oséletbuvarokat, mert lagyrészeik alig, inkdbb csak azok a jaratok maradtak meg, amelyeket a
foldben keresztiil-kasul furtak. A kambriumi idészak rétegeibdl fejlett Errantidk és Tubicolak
U-alak jaratait ismerjiik, ismeriink azutan sortés férgeket, Gephyreakat és Chaetognathékat.

A porgekaruakat szarunemi, zar nélkiili és mészvaza, zaros formak képviselik. Nem nagy
szerepet jatszanak a puhatestiiek kozott a kagylok, amelyek kozil elég, ha a Ctenodonta
genust emlitjiik meg. Hasonloképpen primitivek a kambrium csigai; a kambrium elején
follépnek az elsd szarnyas csigak is.
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Annal fontosabb a Volborthella megjelenése. Ez az el6éfutdra a labasfejiiek geoldgiailag oly
nagy szerepet jatszo csoportjanak. Amilyen elenyészd a szerepiik a labasfejiieknek a jelenkor
tengereiben, olyan dominédns szerep jutott osztalyrésziikiil a foldtorténeti 6- és kozépkor
Ostengereiben.

Itt azonban helyet kell szoritanunk annak a sokat vitatott kérdésnek, hézagosak-e a geoldgiai
régmultbol reank maradt koviiletek, vagy inkdbb a jelenkor allat- és novényformai kozott
lepnek meg hézagok.

Edwin Hennig, a tiibingeni egyetemen az Os€lettudomany professzora nemrég tanulsagos
tablazatba foglalta a multbdl és a jelenkorbol ismert fontosabb allatcsoportokat. Ebbdl a
tablazatbol vessziik at a kovetkezd adatokat:

HEZAGOK A GEOLOGIAI MULTBAN.

Egysejtiiek - Protozoa
Gyokérlabuak - Rhizopoda:

Lobosa i Amoeba koviileten nem ismerjiik
| Thecolobosa " " "

Filosa " " "

Heliozoa jégkorszak Svéd-Finnorszag

Foraminifera a kambrium ota

Radiolaria A prae (?)-kambrium oOta

Xenophyophora jégkorszak ota

Ostorosok - Flagellata:
Autoflagellata, kambrium 6ta
Dinoflagellata koviileten nem ismeretesek
Choanoflagellata " " "
Cystoflagellata " " "

Véglények:
Ciliata - Infusoria, szorosan vett véglények kréta (?) ota
jégkorszakban jelentéktelenek
Sporozoa, parazitak, koviileten nem ismeretesek.

Feérgek - Vermes
Platodes:
Platyhelminthes lapos férgek
Turbellaria 6rvényloférgek
Trematoda szivoférgek
Cestoda szalagférgek

Férgek, szoros értelemben (Vermes s. str. Coelhelminthes):
Nemathelminthes
Annelida gytrisférgek, : koviileten csak ezek ismeretesek hézagosan
Chaetopoda sortésférgek, |
Polychaeta, tengeriek, +
Oligochaeta, szarazfoldiek, |
Gephyrei (Conodonta?) |

Hirudinea pi6cak.
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Nemertini zsinorférgek.

Chaetognatha nyilférgek.

Rotatoria kerekesférgek.

Theromorpha:
Cotylosauria
Pelycosauria
Theriodontia

Anomodontia
Rhynchocephalia

HEZAGOK A JELENKORBAN.
Hiillok - Reptilia.

Therocephalia

Cynodontia

Dinocephalia

Lepidosauria - Pikkelyesek:

Lacertilia gyikok
Dolichosauria
Mosasauria
Rhiptoglossa
Ophidia-kigyok

Thalattosauria

Ichthyosauria - Halgyikok

Sauropterygia

Testudinata - tekndsok:
Amphichelydia
Pleurodira
Cryptodira
Cheloniidae
Trionychia

Oskrokodilusok:
Pszeudosuchia
Parasuchia
Crocodilia
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Dinosauria 0sgyikok:

Saurichia i Theropoda

| Sauropoda

! Ornithopoda
Ornithischia i Stegosauria

| Ceratopsia

Pterosauria repiil6 gyikok:
Rhamphornynchoidea
Pterodactyloidea

Halak - Pisces.

Placodermi:
Anaspidi
Heterostraci
Osteostraci
Antiarchi

Elasmobranchii, kotott kopoltyus dshalak:
Proselachii, 6scapak
Acanthodi
Selachii, capak
Batoidei, rajak

Holocephali, tomorfejiek

Dipnoi, tiidés halak:
Ctenodipterini
Sirenoidea

Crossopterygii, bojtos uszos halak
Arthrodira

Ganoidei, vértes halak:
Heterocerci
Chondrostei, porcos halak
Pycnodonti
Euganoidei
Lepidostei, vértes csukak
Amiodei, iszaphalak

Teleostei, csontos halak
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Labasfejiiek-Cephalopoda.

Tetrabranchiata, négykopoltyusak: El
Nautiloidea : Orthoceratidae -
kb. 2500 koviilt faj
: Ascoceratidae -
: Nautilidae 4 faj
Ammonoidea : Clymenia -
tobb mint 5000
koviilt faj
: (Goniatites) -
: Ammonites -
Dibranchiata, kétkopoltyusak:
Decapoda i Belemnoidea | Belemnitidae -
Tizkartak |
|
|
| Belemnotheutidae -
| Spirulidae Spirula
I Sepioidea Sepia stb.
Octopoda, nyolckartiak Octopus, Argonauta, stb.
Tengeri liliomok. Pelmatozoa. (Tiiskésboriiek. Echinodermata):
Koviillten — El
minimum
Blastoidea 6 csalad -
Cystoidea:
Thecoidea 2 " -
Carpoidea 3" -
Hydrophoridae Rhombifera Dichoporita g " -
Diploporita 6 " -
Crinoidea, tengeri liliomok:
Larviformia 5 " -
Fistulata 9 -
Camerata g " -
Flexibilia 3" -
Costata 4 " 1 csalad
Articulata 7 " 5 "

E szamoszlopok lattara hatirozottan tagadasba vehetjiik, hogy a koviiletek vilaga hézagos
volna. Sokkal, de sokkalta tobb kihalt allatfajt ismeriink, mint amennyi él. Ami természetes is.
A mult a maga évszazmillids tavlataban sziikségképpen tobb format tar elénk, mint a jelen. Es
ha ma szamszeriileg nem is tudjuk igazolni, hany €16 és hany kihalt emldst, rovart stb. isme-
rink, ez csak onnan van, mert az ¢l6 allatfajok népszamlalasat konnyi elvégezni. El is
végezték ismételten, de a kihalt alakok népszamlalasat még meg sem kisérelték, olyan szam-
hekatombakkal kellene évek hosszi soran at dolgoznia a vallalkozo szellemii koviilet-
statisztikusnak.
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Nyugodjunk hat meg abban, hogy nem a paleontologus panaszkodhatik a rendelkezésére allo
koviiletek hézagossaga miatt. Sokkal tobb oka van erre a jelenkori allatokat vizsgalod
zoologusnak, akinek - hogy csak a legbeszédesebb példat emlitsem meg Ujra - minddssze
gyikokkal, kigyokkal, tekndsokkel €s krokodilusokkal kell foglalkoznia, ha a jelenkor hiilldit
tanulmanyozza. Bezzeg ha az 6séletbuvar nyul ehhez a csodalatos, 0si csoporthoz! Egész
sereg olyan kihalt formaval lesz dolga, amelynek még tavoli rokona sem ¢l a mai hiillok
kozott. Ide tartoznak a halgyikok €s hattyanyakt gyikok, az ¢sgyikok vagy Dinosaurusok, a
repiilé gyikok, azutan az Afrika titokzatos f6ldjébdl foltart Theromorphdk, és még egy sereg,
rokontalanul rejtélyt jelentd forma. Tizenegy Osvilagi hiillécsaladdal szemben négy jelenkori
hiillécsalad €1 csak, és ez az arany tobb-kevesebb valtozattal all a tobbi allatrendre is.

Hogy azonban visszatérjiink a kambrium faunajahoz, emlitsiik meg még a radkokat, amelyek
koziil az Ostracodak és Phyllopodak jelennek meg; egyik sem nevezhetd primitivnek, vala-
mennyi a szervezettségnek, fejlettségnek mar magas fokan all.

Itt, a kambriumban, 1épnek {6l az elsd haromkarélya dsrakok, a Trilobitak. Follépnek pedig
nem egyszerl, szerény kezdettel, primitiv formékkal, hanem egyszerre, ugrasszeriien négy fo-
vonalra tagolva. A négy fejlodési fovonal mar fellépésiik elején kialakult, de szervezettségiik
kiilonbozd fokokat ért el. Négy févonalukat a Mesonacidak, Olenidak, Dicellocephalidak és
Agnostidak csaladja képviseli.

Ezzel azutan ki is meriilt a kambrium faundjanak anyaga. Magasabb szervezettségli gerinces
allatnak nyoma sincs még. A floéra szegényes. Mindossze moszatok 1éte van biztosan
kimutatva, koztiik nehany még vitds forma, amilyenek az Eophyton és Oldhamia stb. A
moszatok koziil 1s a mészmoszatok jatszak a fOszerepet. Az egyediili Archeoxylon Krassei
tekinthetd magasabb szervezettségli novénynek, amely Csehorszagnak mar algonkiumi
rétegeibdl ismeretes.

Mindez, amit a kambrium elénk tar, arra vall, hogy az ¢let eredetét sokkal dsibb idékben kell
keresniink. Azok az ¢l6lények, amelyek a kambrium rétegeibdl elénk toppannak, mar viszony-
lag magas fejlettségli formak, amelyeknek gyokerei, ha a fokozatos fejlédés elvi alapjan
allunk, évmilliokkal a kambrium el6tt keresendék - meggy6zddésiink szerint hidba, mert
abban a régmult idében olyan kedvezdtlenek voltak a kovesedési viszonyok, hogy az élet elsd
légies nyomai aligha maradhattak fonn épen konzervalva napjainkig.

Azok az allatmaradvanyok, amelyek a foldkerekség kiilonb6z6 pontjain foltarultak és mar a
muzeumok polcaira vandoroltak, lehetévé teszik, hogy megrajzoljuk a kambrium 6sféldrajzat
¢s allatfoldrajzat. Természetesen kizardlag tengeri szervezetek nyomai alapjan, mert szaraz-
foldi allat nyoma ebbdl a korbol nem ismeretes még. A kambrium faunaja alapjan harom nagy
tartomanyt kiilonboztethetiink meg: az atlanti, a pacifikus €s a sinai tartoméanyt. Az atlanti
tartomany z6me Eurdpa, benyllik Eszakkelet-Azsiaba, a Lena vidékig, és magaba zarja
nyugaton Eszakamerika keleti részét is: Ujangliat, a Szent Lorinctél, Ujbraunschweigtol,
Ujskociatol és Ujfundlandtol keletre esé tajakat. A pacifikus tartomény Eszakamerika zomére
szoritkozik, a sinai tartomany pedig a mai Mandzsuria, Kina, Japan, Korea, India, Perzsia és
Ausztrélia teriiletét foglalja magéban.

Klimatikusan keveset tudunk a kambriumi iddszak éghajlatarol. Noha kétségtelen, hogy a klima
mar ebben a régmult idoben differencialodni kezdett, - erre vall a korallokra emlékeztetd Archaeo-
cyathidak ovszerii elhelyezkedése - a kambrium klimatérképét még nem tudjuk megrajzolni.

Ezzel aztan bucsut is mondhatunk a foldtorténeti Okor elsd nagy idészakanak, hogy attérjiink a
masodik nagy szakaszra. Ezt a szakaszt sokaig silurnak nevezték. Erre a névre keresztelte
Murchison angol geoldgus, Wales egykori lakoitol, a siluroktdl véve a nevet. Kordnak 6 volt
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legkimagaslobb geoldgusa. Olyan nyomokat hagyott maga utan a geologia vilagirodalmaban,
mint kevés geologus, pedig csak érett férfikoraban nyult a fold titkainak problémaihoz.

Sir Roderick Impey Murchison eredetileg katondnak késziilt; végigharcolta az 1808-as
portugal haborat és amikor hazatérve, kilépett a hadseregbdl, lelkésznek akart menni. De
megismerkedett Miss Marie Porterrel, akit nemcsak feleségiil vett, de aki 0j iranyt is adott
egeész ¢letének. Italiai naszutjuk alatt nyitott szemmel jarja végig az Appennini-félsziget geo-
logiailag érdekes vidékeit. De ebben az idében még csak vadaszik és lovagol. Els6 geologiai
kiranduldsara William Buckland csabitotta az akkor mar 32 éves Murchisont. Ez a kirdndulas
azonban eldontotte egész palyajat. Hazatérve a kirandulasrél, Conybeare-nek Anglia geologia-
jarol irott kis konyve lett a bibliaja ¢és ennek kalauzoldsa mellett vagott neki az dsvilagok
kutatasanak. Ezutdn mar nem vords frakkban és agarakkal, hanem kezében kalapéaccsal és
hétizsakkal vadaszott - rokak helyett koviiletekre. Eletének hiiséges parja, Lady Murchison
minden kirdnduldsara elkisérte és napldoiba a lel6helyek pompas vazlatait 6 vezette be.
Amilyen késon talalt 6nmagéara Murchison, olyan alaposan talalta meg hivatasat. Az érett férfi
akaraterejével és roppant munkabirdsaval nyakig beleveti magat a munkaba. Szakadatlanul a
lel6helyeket jarja, téltdl tavaszig a konyvtarakban, mizeumokban és szaktarsai korében tanul.
Figyelmét az angol szigetvilag legdsibb képzédményei kapjak meg, amelyet az 6 idejében old
¢s new red sandstone-nak, régi és 1j voros homokkonek neveztek. Ennek életnyomait kezdi
rendszeresen kutatni. Vaskos kotetekben irja meg tapasztalatait, eredményeit, bejarja egész
Eurodpat, behatol Oroszorszag szivéig ¢és munkatarsaival 0sszefoglalja mindazt, amit e kor
geologiajardl abban az idében tudhattak. Es megtorténik a tudomany torténetében csaknem
példatlan eset: az a Murchison, akinek 32 éves koraig fogalma sem volt a geologiarol, 39 éves
koraban kiadja élete elsé fomiivét: a Silurian System-et és csakhamar elndke az angol geolo-
giai tarsulatnak ¢és igazgatdja az angol foldtani intézetnek, igy van ez, amikor egy langelme
onmagara talal. Evek alatt potolja évtizedek mulasztasait és egy csapasra hoditja meg a tudas-
nak azt a tengerét, aminek elsajatitasara kozepes atlagtehetségnek évtizedekre van sziiksége.

Az 6 munkaja azonban csonka maradt volna, ha t6le joval keletebbre, Csehorszag fovarosaban
nem siet segitségére egy kalandos ¢életli francia tudos.

1819-ben kiilonds hallgatoja akadt a parizsi egyetemnek: Joachim Barrande, aki mérndk volt
ugyan ¢és foleg hid- és utépitéssel foglalkozott, de minden szabad percét Cuvier és Constant
Prévost zoolodgiai, meg Brongniart geologiai €s Jussieu botanikai eldadasain toltotte. Mii-
egyetemi évfolyamtarsai alkalmasint fejcsovalva nézték kollégdjuk sokoldalu érdeklodését és
nem tudtdk megérteni, mit keres egy leendd kultirmérndk és hidtervezé a férgek, fiivek meg
koviiletek kozott. Barrande azonban, ugy latszik, tudta mit csinal. Huszonét éves kordban
kitiintetéssel végezte el a miiegyetemet és egy Loire-menti kisvarosban megnyitotta mérnoki
irodajat. Itt folhivtak ra Angouléme herceg, Franciaorszag akkori dauphinjének figyelmét, aki
redbizta unokadccse nevelését. Ez az unokadcs Bordeauxi Henrik, X. Kéroly francia kiraly
unokaja €s fia volt a meggyilkolt Berry hercegnek. Barrande ettdl kezdve élete végeig hiiséges
baratja maradt a Bourbonoknak.

Ez a baratsag kibillentette palyajat fiatalkori vaganyaibol. Amikor az 1830-as forradalom a
Bourbonokat detronizalta és a kiralyi csaladnak el kellett hagynia Franciaorszagot, Barrande is
veliik tartott a szdmuzetésben. Rovid angliai tartozkodas utan Pragdban, az akkor még a
Habsburg-uralom alatt allott Csehorszag fovarosaban telepedett le az elizott kiralyi csalad és
veliik az ifju herceg neveldje.

Ettdl kezdve Barrande ¢lete leginkabb ebben a szép, régi varosban és kornyékén folyt le. A
fiatal Henrik hercegnek, most mar Chambord gréfjadnak, nevelését 1833-ig Barrande vezette.
Azutéan a jészagkormanyzdja lett.
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Pragai tartozkodasuk alatt tobb kisebb-nagyobb kirandulast tettek, és az dsélettudomany
ezeknek a kirandulasoknak koOszonheti, hogy Barrande, a hidtervezd és kultGrmérndk -
koviiletvadassza lett.

Egy napon Praga egyik kiilvarosanak, Smichovnak egyik kdbanyaja mellett vezetett el az utja,
ahol a szemébe 0tlott egy az uton heverd koviilet. Egy labasfejli dllatnak, a mai révészekkel
rokon Osvilagi tintahalnak volt a maradvanya, amelyet Barrande utobb Orthoceras bohemicus
néven irt le. «A lelet - irja Barrande egyik biografusa - arra 6sztondzte Barrande-ot és kiralyi
tanitvanyat, hogy tovabb gyiijtsenek. Csodalkozva szemlélték az érdekes Osvilagi maradva-
nyokat, amelyek a Pragat kdrnyezd sziklakbol napvilagra keriiltek és rovidesen alig fért el a
lakésukon a tomérdek koviilet».

Mikor azutdn a Beraun-folyd mentén traciroztak a praga-lanaui l6vasat vonalat, s a palyatestet
bevezették a rudnitzi kdszénmedencébe, egészen Pilsenig, ujra alkalma nyilott koviilet-
vadaszatat folytatnia. Mivel parizsi tanulmanyai alatt joforman csak geologiailag fiatal, a
foldtorténeti ujkorbol eredd koviileteket latott, értetleniil allott a Csehorszag szivében foltart
anyag el6tt. Csupa uj, soha nem latott, ismeretlen alak kertilt a kezébe. Minden irodalmi forras
nélkiil, sajat erejére tamaszkodva iparkodott rendbe hozni gyiijteményét. Mikor azutan 1840-
ben a kezébe keriilt Murchisonnak az angliai silur idészak geologiajardl szo6l6 miive, amely a
foldtorténeti Okor e régesrégen letlint idészakanak koviileteit irta le és abrazolta, Barrande
nyomban tisztaban volt azzal, hogy mindaz, ami a csehorszagi rétegekbdl a szeme elé tarult,
ugyanabban az iddszakban, a silurban €It és kovesedett el.

Azzal is tisztaban volt azonban, hogy e rétegek faundja a vildgnak egyik, de Europanak min-
denesetre legklasszikusabb faunaja. Es tisztaban volt azzal is, hogy érdemes egy emberdlté
munkajat e csodalatos fauna megismerésének és megismertetésének szentelni. Ett6l kezdve
¢letének egy célja, feladata és tartalma volt: megismerni ezt a csehorszagi dsvilagi faunat.

Barrande ¢lete munkaja htisz vaskos kotetben sorakozik egymas mellé. A kdnyvsorozat cime:
«Systeme Silurien du Centre de la Bohéme, azaz Kozép-Csehorszag silur-szisztémaja.»
Hatezer, nagy nyolcadrét alaki nyomtatott lapon €s 1160 pompas tablan attekintést nyujt a
mai Csehorszag helyén elteriilt silur-medencében ¢€lt puhatestiiekrdl, porgekaraakrol, tiiskés-
bortiekrdl, korallokrol, a Graptolitokrdl és kiilondsen rakokrol, ezek koziil is elsésorban a
haromkarélya dsrakokrol, a Trilobitakrol. Legdsibb képviseldik az also kambriumi iddszak iiledé-
keiben 1épnek {61, rohamosan fejlodtek, szamuk azonban mar a kdszénkorszakban megcsappant, a
perm idészakban pedig, amikor az elsd nagy jégkorszakok egyike dermesztette fagyossa foldiinket,
végleg nyomuk veszett. A foldtorténeti kozépkorban mar hirmonddjuk sem akadt.

A mai allatvilagban az egyetlen molukki rak, a Limulus emlékeztet ezekre az Ostengerlako
haromkarélyt dsrakokra, amelyek roppant tomegben laktak szdmlalatlan millié évek elétt a
mai Csehorszdg egykori tengerében. Talan csak ez a Barrande altal oly mintaszerlien
tanulmanyozott ¢és leirt dstengeri fauna menti Shakespeare-nek maskiilonben menthetetlen
tollhib4jat, amikor a Vihar-ban a «a cseh tenger partjairol» beszél.

Barrande kereken 1100 fajt, csupa alacsonyrendi tengerlakd szervezetet irt le opus
magnumaban. De csak azt irta le, amit a sajat szemével latott, amit maga gyiijtétt. Hi maradt
remekmiive mottojahoz: «c’est ce que j’ai vuey.

Csehorszag silurkori iiledékeit 140 négyzetmérfoldes teriileten kutatta at. Mint tracirozo
mérndk éveken at sok munkast és 30-40, kiilon e célra szerzddtetett gyiijtét foglalkoztatott,
egész sereg kébanyat fejtetett, csupan azért, hogy hozzaférjen és begylijthesse a banydkban
eltemetett dsvildg kincseit. A legaprobb részletekig mend kutatas és monumentélis miivének
kiadasa tekintélyes Osszeget emésztett fOl, amelyet részben sajatjabol, részben fejedelmi
baratja, Chambord grof tamogatasaval viselt.
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Szerény pragai lakdsdban, a Hradzsin egyik bérhdzanak (Kleinseite Chotek-Gasse 419)
harmadik emeletén nemcsak nyoma sem volt a luxusnak, de még a megszokott kényelem ¢és a
legegyszerlibb butorzat is hidnyzott. Valamennyi asztal, sz€k €s szekrény roskadozott a kovii-
letek és konyvek stlya alatt, ugyhogy alig jutott hely az igénytelen hazigazda, és vendégei
szamara. Pedig vendég gyakran ¢és ismételten folkereste. Messzi idegenbdl zarandokoltak el
hozza a geoldgusok, akik érdeklddtek csodalatos gyiijteménye utan. Angliabol Murchison és
Sir Charles Lyell, a modern geoldgia atyja, aki megjegyezte, hogy Barrande lakéasa inkabb egy
allami foldtani intézet muzeumahoz, mint egy maganember magangyiijtemény¢hez hason-
litott. De megfordultak nala természetesen német, francia és osztrak geologusok is.

Barrande-on kiviil rajzoldja és litografusa is ebben a szerény lakdsban dolgoztak. A cseh
foldon kutatd nagy francia Oséletbuvar gytijtoknek, rajzoloknak, litografusoknak és nyomda-
szoknak mintegy szdzezer forintot fizetett ki élete folyaman - azon idok valutdjaban, ami kb.
20,000 angol fontnak felelt meg.

Barrande nemcsak a politikaban, de a tudomanyban is talpig konzervativ gondolkodasu volt.
Mint tet6tdl talpig konzervativ tudods, holta napjaig hliséges tanitvanya maradt Cuvier-nek,
ami azt is jelenti, hogy egész ¢letén at ellenldbasa volt az evolucids iskolanak.

Aki azonban megajandékozta irodalmunkat a cseh silur-formacionak valosagos konyvtarra
duzzadt monografidjaval, annak joga volt «maradinak» lennie.

Nagy kortarsdnak, Eduard Suess-nek jellemzése szerint «magas termetii, kemény, tiszteletet
parancsold alak volt, szakallt nem viselt, nyakat fehér kenddvel magasra koriilkototte,
rendszerint térdig ér0 kabatban jart-kelty. Amilyen egyszerti és keresetlen volt a fellépése,
ugyanolyan keresetlen volt bensdjében is. «Kitiintetések utdn sohasem torekedett. Amikor a
francia akadémia tagjava akarta valasztani, azzal az indokoldssal haritotta el magatol a
megtiszteltetést, hogy nem fogadhat el olyan kitiintetést, amelyben mestereinek, Alcide
d’Orbigny-nak, Deshayes-nek ¢és masoknak nem volt része». Ugyanilyen hatdrozottan
tiltakozott az ellen is, hogy Praga diszpolgarava valassza.

Barrande 1883. oktober 5-én halt meg Frohsdorfban. Konyvtarat, amelynek értéke abban az
idében 20,000 fontra rugott, a pragai mizeumra hagyomanyozta. Orokosei, a pragai geolo-
gusok Kuchelbadban, Wiskocilka kozelében, ahol a cseh «ammon-szarv» elsé példanyat, a
mar emlitett Orthoceras bohemicus-t, gyiijtotte, silur-oszlopot allitottak emlékének. A stilszert
emlékoszlop tomor, de minden koviiletvadasz szdmara sokat mondo felirata minddssze ennyi:

BARRANDE
Es az 6 nevét viseli a pragai nemzeti miizeum 6slénytaranak gyiijteménye is: Barrandeum.

A geologia modern tankonyveiben majdnem hidba keressiik a silur nevet, amelynek tiszta-
zéasara Murchison és Barrande egész ¢€letiiket szentelték. Mert az egységes silur-idészak helyét
ma két kiilon név foglalja el: az ordovicium és gotlandium. Erre a két rétegkomplexumra
bontottak fol azt az egységesnek vélt iddszakot, amely a kambrium legfelso szintje és a devon-
1d6szak kezdete kozott eltelt.

A silur eltorlése és az ordovicium és gotlandium fogalmanak bevezetése természetesen nem
ok nélkiil tortént. A Murchison és Barrande kora o6ta eltelt csaknem egész évszazad alatt olyan
alaposan megismerték a silur-idészak faundjat, 0sfoldrajzat és rétegtanat, hogy a Murchison-
féle also silur helyébe Lapparent 1879-ben bevezette az ordovicium nevet, a felso silurt pedig
gotlandium néven foglaltak ossze.

Az ordovicium is Wales romai csaszarsag korabeli néptorzsétdl, az ordoviciaktol kdlcsondzte
nevét. Jellemzo faunisztikai vondsa ennek a kornak, hogy nyomuk sincs benne a felsd
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kambriumban ¢€lt Olenus-haromkarélyt dsrakoknak, viszont fellépnek benne az Euloma és
Niobe, meg Ceratopyge haromkarélyu dsrakok.

A fauna képe tovabb bonyolodik az ordoviciumban. A véglényeknek ebben az idében sincs
kiilonosebb szerepiik. A szivacsok soraban taldlunk kovaszivacsokat és hatsugaru szivacsokat
(Hexactinellidae). Varatlanul fejléddésnek indulnak a korallok: tigy a Tetracorallidk mint a
Tabulatak és nyomukban az els6 koralltelepek.

Novum az ordoviciumban a Graptolitok follépése. Noha nehany bizonytalan és vitds nyomuk
mar a kambriumbol ismeretes, komoly szerephez csak itt jutnak. Egyik legjobb ismerdjiik,
Rudolf Hundt, gerai geologus és Rudolf Ruedemann, amerikai dséletbuvar a mohaallatok
kozé soroljak a Graptolitokat. Régebben azt hitték, hogy ezek a csoddlatosan zeg-zugos,
miivészi formaju koviiletek €16 allapotukban az dstenger pseudoplanktonjahoz tartoztak és ide
oda vandoroltak lebegve. Sok helylitt hatalmas rétegek vannak tele Graptolitok koviileteivel.
E graptolitos rétegek fekete szinét mechanikus uton hozzékevert széntdl szdrmaztattak, vagyis
a lebegd hinart6l. Hundt és tarsai kimutattak, hogy a Graptolitok urai voltak a tengernek, nem
csupan a hullamok jatszi kedvére bizott lebegd vandorai.

Ismeriink kozottik 1l6, helyhez kotott formakat (Dendrograptus, Callograptus), azutan
tengelynélkiili (Axonolipa) ¢és tengelyes (Phyllograptus, Tetragraptus, Didymograptus,
Nemagraptus) formékat. Ronneburg mellett taldltak egy 42 cm hosszi Monograptust, - igaz,
magasabb szintben - amelyen jol felismerhetdk és megkiilonboztethetdk az egyes kis polipok.
Egyes formaik hatalmas telepekben, masok szabadon, maganosan ¢€ltek nemcsak a nyilt tenge-
reken, de a part kozelében, lagundkban, 6blokben, nyugodt tengertdjakon. Ahol tomegesen
fordulnak eld, ott valdszinii, hogy a tengerjaras sodorta Ossze a Graptolitokat, ahol pedig
maganos alakokat talalunk megkdvesiilve, ott nyugodt tengerdblokben éltek. Itt is megtortén-
hetett, hogy a vulkani hamuesé nagyobb tomegeket sodort egy halomba. Ezek a wvulkani
kitorések kénkovandda ¢és markazitta kovitették el a maradvanyokat.

A Graptolitok mellett follép az ordoviciumban a tiiskésboriiek korébdl eddig még hidnyzott
tengeri liliomok (Crinoidedk) csoportja. Sokkal nagyobb szerepet jatszanak azonban a
Cystoidedk. A Blastoideak még hidnyoznak, a tengeri csillagok képviseldje a Hudsonaster, a
tengeri Echinoidedknak pedig az esztorszagi Bothriocidaris.

A férgek természetesen itt sem jutnak nagyobb szerephez. De ujdonsagként talalkozunk a
mohaallatokkal (Bryozoa) és pedig Eszakamerika és a Baltikum meszes kiképz3désti ordovici
rétegeiben tomérdek alakkal. Es érdekes, a mohaallatok Gsszes nagy csoportjai mar egyiitt
vannak ebben az iddszakban - Gijabb bizonyiték a szervezetek ugrasszerii follépése mellett.

A porgekaruak korében, amilyen aranyban fejlddnek a mészvazu Articulatak, ugy szorulnak
hattérbe az Inarticulatdk. Minél magasabbra haladunk az ordovici rétegekben, annal tobb Uj
tipusu Articulata 1ép fol: itt a porgekartak fejlodése nagy atalakulason megy keresztiil.

Meggyarapszik a kagylok tabora. A csigak kozott a meszes rétegekben diszes alakok jelennek
meg, nyilvanvalolag mivel a viz gazdag mésztartalma miatt tobb héjanyag valt foldolgozhatova.

A labasfejiiek soraban nagy alakgazdagsagban toppannak elénk a Nautiloidedk. Egyenes
Orthocerasok mellett megjelenik az ugyancsak egyenes Endoceras ¢és a végén bepordiilt
Lituites, a gorbiilt Cyrtoceras és Phragmoceras.

Az izeltlabtiak kozott a primhegediit most is a haromkarélyu 6srakok, a Trilobitak jatsszak.
Ezek fejlodésiik tetdpontjat az ordoviciumban érik el. Az Olenellusok helyét az Asaphus és
Illaenus foglaljak el: fejlett tipusok, amelyeknek iz szama 8-10-re redukalodott.

Follépnek az oridsrakok (Gigantostraca), ¢liikkon az ordovicium végére jellemzd Eurypterus-al.
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A kambriumban nyoma sem volt még gerinces maradvanynak: az ordoviciumbol mar
ismeriink gerinceseket is. Igaz, csak paranyi és jelentéktelennek tetsz0 halfogak alakjaban,
amelyek azonban, mint elsé gerinces maradvanyok, anndl nagyobb figyelmet érdemelnek. A
leg6sibb halfogakat Esztorszag glaukonitos homokjabodl ismerjiik: Drepanodus és Palacodus
néven szerepelnek az irodalomban. Tobbet mondd maradvanyok: csontpancélok toredékei
ismeretesek a coloradéi Cafnion City valamivel fiatalabb koru rétegeibdl, amelyekben minden
halbuvar a pancélos 6shalak elsd nyomait ismeri. Kevés, de anndl jelentésebb ez a nehany
gerinces nyom: bizonysaga annak, hogy a fejlédés orszagutjan elérkeztiink ahhoz a mérfold-
kohoz, amely elvezet a legfejlettebb gerincesig: az emberig.

A florarol még mindig keveset tudunk. Tengeri moszatokat ismeriink csak; a Solenopora egy
apr6 mészmoszat, amely csaknem valtozatlanul elkisér egészen a foldtorténeti kdzépkor
jura-iddszakaig. Esztorszag foldjébol ismeretes egy zoldmoszatot is (Gloecapsa prisca). Az
angol Skiddaw-Slates rétegekbdl mar szarazfoldi névények nyomai is eldkeriiltek allitdlag, de ha
valdban annak bizonyulnak, méltan sorakoznak az ordovicium elsé gerinces-maradvanyai mellé.

Milyen lehetett a vilag képe az ordoviciumban, egyaltaldban: a régmult geologiai idékben?
Amidta Oséletbuvarok foglalkoznak az dsvilagi é¢let titkaival, megannyiszor megkisérelték,
hogy rajzban, képszeriien is rekonstrualjak a mult tajait a beléjiik tartozo é€lettel egyiitt. Ebben
a konyvben felvonul e kisérletek nehany beszédes eredménye. Természetesen csak azokat
vessziik figyelembe, amelyek modern vizsgalatok alapjan késziiltek €s csakugyan valoszintiek
¢és valoszertiek is. Tobb ilyen kisérlet ma mar, azt mondhatndm, matematikai pontossaggal
hiinek mondhat6é eredményekhez vezetett. A Nyugat nagy muzeumai, €liilkon az amerikai
muzeumokkal, kiilon muvészgardat képeztek ki, amelynek tagjai az egykori allat- és
novényvildg legjobb ismerdinek tudoményosan fegyelmezett vezetése alatt miivészi
tokéletességgel varazsoljak elénk az évszazmilliok elott letlint korok képhatésat.

Elsé ilyen képiil Charles R. Knight-nak, a chicago6i Field Muzeum szamara késziilt falfestmé-
nyét kozoljiik. Ordovici tengerpartot abrazol. Hatalmas Ortoceras-labasfejiiek hosszu tolcsé-
rek alakjdban nytlnak el. Olyan, mint valami tolcsérbe gyomoszolt polip. El6ttiik tengeri csi-
gak hevernek: bepordiilt hazuk alakilag édes-kevéssé tér el a mai laposkorong alaku csigaktol.
Micsoda konzervativizmusa az alaknak! A jobb sarokban két haromkarélyu 6srdk maszik,
egyik éppen bepondorodik.

Az ordovicium foldrajzi képérdl a Graptolitok tajékoztatnak. Gazdag ilyen faunadkat ismeriink
Angliabol, Skandinavidbol, a balti allamok teriiletérdl, Lengyel és Csehorszag foldjébdl, a
Fichtel-hegységbo6l, a Karni Alpokbol, azutan Eszak- és Dél-Amerikabol; Kina, Szibéria és
Ausztralia meg Nyugatafrika foldje is lehetdvé tette az ordovici térkép rekonstrualasat.

Az egykori silur-idészak fels6 emeletét, a gotlandiumot (Gotland-sziget utdn nevezték el)
faunisztikailag a Graptolitok koziil a Monograptus-félék, az Asaphus-haromkarélyu dsrakok
kihalasa jellemzi; a Goniatitok még nem jelentek meg. Volt okuk tehat a geolégusoknak ezt a
felso silurt mas névvel elkiiloniteni az als6 silurt6l: az ordoviciumtol.

A véglények ¢és szivacsok nem mutatnak jelentésebb valtozast. A korallok magas fejlettséget
érnek el; zatonyokat fOleg a Favosites és Halysites épitenek, meg a Stromatoporadk. Az
ordovicium stabil tengelyi és tobbsoros Graptolitjai helyét az egysoros Monograptusok
foglaljak el. A Graptolitok kiilonben a gotlandium végén csaknem teljesen kihalnak. Csak il
alakjaik (Dendroidea) mennek 4t a kovetkezod foldtorténeti idészakba: a devonba.

A tiiskésbortiek koziil pompazatos fejlédésnek indulnak a Crinoideak, follépnek az elséd
Blastoideak (Troostocrinus) ¢és a Bothriocidaris mellé tarsul nehédny 1j Echinoidea:
Echinocystis és Koninckocidaris.
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A porgekaraak tovabb fejlédnek. Schuchert amerikai Oséletbiivar kimutatta, hogy nem
kevesebb, mint egy hijan 50 0j nemiik (genus) 1ép f6l ebben az idészakban.

A kagylok vilaga ebben az idészakban mutatja fol elsé igazi faundit. Sok 1Uj csiganem is
follép. A labasfejiick nem annyira alakilag, mint inkabb szambelileg gyarapszanak, itt-ott
(Gotland, Csehorszag) egész cephalopodds meszeket épitve fol. Virdgkoruk a gotlandium,
amelybdl kerekszamban 1500 faj ismeretes. De valamennyi a Nautiloideak csoportjaba tarto-
zik: Ammonoideanak még nincs nyoma. Egyetlen allitolagos Ammonoidea az Agoniatites
volna, a Kellerwald gotlandi rétegeibol; ennek kora azonban még tisztazatlan.

Az Ostracodak kozilil ez az iddszak a virdgkora a Beyrichidnak ¢és Leperditianak. A
haromkarélyu Osrakok mintha tal volnanak fejlodésiik csucspontjan: teljesen eltiintek az
Olenusok, a Dicellocephalidak ¢és az Agnostidak.

Fejlodésiik maximumat érték el az oriasrakok (Gigantostraca), koztiik az Eurypterus fischeri I,
a Pterygotus pedig 2-3 méter hosszura né meg, tehat kifejezetten orias méreteket olt.

A Gigantostraca-rakokkal azonos milidben talalkozunk halakkal, Phyllocaridakkal és Synxi-
phosurakkal, valamint a pokok els6 képviseldivel (skorpiokkal: Palacophonus és Proscorpius).

Amilyen meglepetést jelentett az ordovicium nehany szétszort halmaradvanya, olyan meg-
lepetéssel szolgal a gotlandium a maga kifejezett halfaundival. A gotlandi iddszak felsd
rétegeiben, az ugynevezett downtoni rétegekben Oesel-szigetén, Oslo vidékén, a Spitzber-
gakon és Anglidban, meg Skotorszagban, valamint Eszakamerika keleti részében hatalmas
halfaundk kertiltek napvilagra. Ezekrdl szolva meg kell emlékezniink elsé uttord kutatoikrol,
kiilonosen mert legelsd gylijtdik nem szakértd Oséletbuvarok, hanem egy deré¢k thursoéi
pékmester és egy skot kdmives voltak.

= —_—— -E.—-_-—q?_- —y - i - . = - -

Monograptus Weigelti Hundt-telepei
R. Hundt nyoman
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Merostomata-oridasrakok az északamerikai «silury tengerben.
R. Ruedemann nyoman (New-York State Museum, Albany)

Eletkép az ordovici tenger partjdn.
Ch. R. Knight rekonstrukcioja a chicagoi Field Museumban
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Allati élet a német devon-Gstengerben.
R. Richter nyoman.

Az also devon dstenger lakoi (Helderberg).
R. Ruedemann nyomdan (New-York State Museum, Albany)

ROBERT DICK, THURSOI PEKMESTER ES KOVULETVADASZ.

A brit birodalom legészakibb varoskajaban, a skotorszagi Thursdban szaz év elott megtele-
pedett egy kis angol adéhivatalnok. Valahonnan a kornyékrdl helyezték at. A kiralyi adosze-
ddnek volt egy lednya és egy fia: Robert Dick, aki apjanak elsé alloméshelyén egy vizimalom
szomszédsagaban nétt fel. Csoda-e, hogy ez a szomszédsag megszabta életpalyajat: kitanulta a
pékmesterséget.

Amikor apjat athelyezték Thursoba, levelet irt egyetlen fianak: jonne 6 is oda, a skot tenger
zord partjan fekvo varoskaba. Jovéje lesz, hiszen csak harom pékmester dagasztja a minden-
napi kenyeret, amelyre minden halandonak élete fogytaig mulhatatlanul sziiksége van. A fit
engedett a hivasnak és beallt a thursoi pékek céhébe.

Szerény, igénytelen pékmesterként kezdte meg mesterségét a haragos tenger partjan. Koran
kelt, maga flitdtte be a kemencét, maga lapatolta ki-be a cipokat, maga arulta a kenyerét.
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Boltja jol ment. Messze foldrél hozza sereglettek a biscuit-vasarlok, olyan hire volt maga-
siitotte kétszersiiltjének. De barmilyen jol ment is a sora, annyi ideje mindig maradt, hogy
nehany orat a tengerparton €s a kérnyezd mezokon toltson. Megtakaritott garasain konyveket
vasarolt: ndvénytani munkdékat, lexikonokat €és rovartani konyveket, hogy a szabad oraiban
gyljtott novényeket, rovarokat, csigdkat megismerhesse. Megvette koranak legjobb geologia-
jat is, amelyben csodalkozva olvasta, hogy a skot felvidéken a koviiletek hidnyoznak. Hat
hogy hidnyoznanak, mikor 6 minden kiranduldsan halomszam botlik bele kihalt allatok és

novények kévé dermedt maradvanyaibal!

Hogy milyen allatok maradvanyai lehettek ezek a koviiletek, azt nem tudta, de hat a tudos
geologus, akinek konyvét éppen forgatta, még kevesebbet tudott. Dick tehat leszogezte, hogy
nem minden irds szentiras és elkezdte gyiijteni a koviileteket.

Akkor mar Thurso kornyékének egész novény- és rovarvilagat begyiijtotte. Gylijteményének
gyorsan hire ment, amikor egy arra jar6 tudos botanikust ravezette egy ritka novény termo-
helyére. Az edinburghi egyetem tanara nem hitt Dicknek, csak akkor amult el, amikor meg-
mutatta neki a miihelyének padlasszobajaban 6rzott herbariumat.

Dick uram azonban ekkor mar sokkalta idegenebb vizeken evezett: koviiletekre vadaszott.
Osszevésarolt minden angol konyvet, amely ezekre a nagyon-nagyon régi, sok évmillios
multra visszatekint6 koviiletekre vonatkozott. De bizony hidba: azokban alig akadt a Thurso
kornyékén talalt koviiletekhez hasonld. A thurs6i pékmester csakhamar tisztaban volt azzal,
hogy geologiailag és Oslénytanilag sziiz teriileten jar-kel. Begyiijtott tehat minden szilankot,
minden toredéket, itt-ott ép koponyakat is talalt, nagy ritkan teljes csontvazakat is és ezeknek
alapjan probalta leleteit kiegésziteni, meghatarozni, 6sszeillesztgetni.

Szerencsére éppen ezekben az években, 1841-ben jelent meg egy edinburghi koviiletvadasz-
nak, Hugh Millernek a konyve a kozeli leléhelyek hasonlokora és hasonléalaktl allatmarad-
vanyair6l. Ennek a koviiletvadasznak az €lete is van olyan érdekes, mint a mi thurso6i pékiinké:
hiszen, - a mint nyomban latni fogjuk - 6 sem volt céhbeli tudds, hanem kémivesbdl lett iinne-
pelt iréva és tudossa. Most azonban benniinket Dick mester érdekel, akinek tudasvagyanal
csak a szerénysége volt nagyobb. Eszedgiban sem volt, hogy tudosnak jatssza ki magat.
Amikor elolvasta Hugh Miller konyvét, nyomban levelet irt neki ¢s minden eddigi és ezutani
leletét 6nzetleniil folajanlotta. O maga nem akart irodalmilag szerepelni. Megelégedett azzal,
hogy esténkint elgyonyorkodott gylijteményében. Utdna jart a viharverte parton kimallott
koviileteknek, elkészitette Thurso egész kornyékének geologiai térképét és dombormiiszeriien
kiképezte kicsiny emeleti kamrdjaban.

Telt-mult az 1d6 és kdzben megjelent Sir Roderick Impey Murchison konyve a silur-korrol,
benne annak a vidéknek geoldgiajarol is, amelyen Dick uram ¢élt és gyiijtott. A konyv vilag-
szerte feltiinést keltett és ma is egyik mérfoldkéve az angol geoldgiai irodalomnak. Mindenki
elragadtatassal nyilatkozott Murchison hatalmas alkotasarol. Csak Dick mester dohogott. Mert
0 bizony talélt a konyvben nehany komoly hibat. Meg is lizente az tinnepelt geologusnak, aki
mosolygott ugyan, de mégis meg akart gy6zddni: folkereste tehat az eldugott varoskdban
kenyerét siit péket.

Rosszkor jott. Dick uram éppen bevetette kenyerét a kemencébe. Kotényben, lisztesen fogadta
a nagynevl tudost. Foltessékelte tehat padlasszobajaba és jo idébe telt, mig maga is
folmehetett a vendéghez. Sir Roderick ezalatt elnézegette a szerény kis konyvtarat, végignézte
a gondosan megtisztogatott koviileteket €s bizonyara mosolygott azon, hogy ilyen szerény
eszkozokkel amatérkodo «kollégay akarja kijavitani az 6 allitolagos tévedéseit.

25



De bezzeg nem mosolygott, amikor a gazda, dolga végeztével, azzal kdszontott be, hogy
annak ismételten, még pedig gyalogszerrel kell végigvandorolnia minden uttalan utat. Es ezzel
félrerakta a hosszu asztalan egymasra tornyozott lisztes zsdkokat és Murchison elé tarta -
Caithness vidékének dombormiivii geoldgiai térképét.

Az angol foldtani intézet igazgatdja eldvette jegyzOkonyvét €s pontrdl pontra foljegyezte a
toréseket, vetddéseket, itt 1s, amott is észre nem vett képzodményeket. Késo estig dolgoztak a
gyéren vilagitott padlasszobdban a londoni foldtani intézet igazgatdja és Robert Dick thursoi
pékmester. Murchison jegyzokonyve csak ugy dagadt az értékes megfigyelésektdl, amikor
alkonyatkor elkdszont. Még azon este, miel6tt elutazott, levelet irt Dick mesternek:

«Mielétt elhagyom Thursét, nem mulaszthatom el, hogy meg ne koszénjem Onnek mindazo-
kat az informaciokat, amelyeket Caithness kornyékének geologiai felépitésére vonatkozolag
Ontél nyertem. Az On szives beszélgetése annyira tanulsdgos volt, mint ennek a csodalatos
vidéknek a szerkezete. Ne feledkezzen meg kérem arrdl az 6reg geologusrol, aki nagyon halas
volna, ha értékes gyiijteményét atengedné a foldtani intézet mizeumanaky.

Dick azonban nem akart megvalni gyiijteményétdl. Tovabb jarta kemény téli napokon a vihar-
verte tengerpartot, hogy kidssa az dsvilagi vorés homokkodbe temetkezett halmaradvanyokat.

Az angol sajtét bejarta Murchison latogatasanak hire és most mar Thurso polgarsaga is
felfigyelt igénytelen polgdarara. Eddig kiiloncnek tartottdk és nem akartak megérteni, mit
kereshet egymaga a tengerpart szakadékaiban. Bizonyara megtakaritott pénzét assa el; - vélték
egyesek €s meg is lesték, amint hétkdznap alkonyatkor, vasarnaponként mar hajnalpirkadaskor
utra kelt - pénzre 6l nem valthato kincsei utan. Kiilondsen vasarnapi kiranduldsait nem tudtak
megbocsatani. Templomkeriilonek, istentelennek bélyegezték. Pedig Dick uram istenes ember
volt. Imédkozott 6 a maga mddja szerint a szabad természetben, odahaza pedig minden vasar-
nap olvasgatta a bibliat.

Most azonban, hogy a sajté folkapta a nevét, kozeledni probaltak hozza. Mar nem a kiiloncot,
hanem a varoska nevezetességét lattak benne. Dick azonban keriilte az embereket. Csak
Miller-el és még egy-két baratjaval levelezett.

Az id6k jarasa azonban megneheziilt f6lotte. A kicsiny Thursoban, ahol, - mikor megtele-
pedett - még csak harom pékmihely volt lizemben, egyre-masra jelentkeztek a versenytarsak.
1862-ben mar hat pékmester €s 13 tanonc dolgozott az elhagyott fészekben. Dick a legdregebb
koztiik. «Annyi a kétszersiiltem, hogy harom hénap alatt sem tudnam eladni», panaszkodott
névérének. De azért rendiiletleniil kijar viharfelhdés napokon is a komor tengerpartra, ahol
halomra gyiijti kifagyott, részletekben el6-el6 bukkan6 néma baratait: az dsvilagi halak koviilt
maradvanyait.

Legendas gyilijteményének hire mér bejarta az egész angol nyelvteriiletet, sorra latogattak
szerény muhelyének csodalatos gyiijteményét a londoni és edinburghi geologusok, megfordult
nala Argyll hercege, aki maga is szenvedélyes koviiletgyiijtd volt, meglatogatta Carlyle ¢és
Lucien Bonaparte - amikor lesujtott életének legkeményebb csapasa.

Dick mester 23 zsék lisztet rendelt a leithi malombol. A széllitmanyt behajoztak és a hajo
elindult a sziklas thursoi partok felé. Viharos éjszaka volt. A hajo a part kozvetlen kdzelében
zatonyra futott. Résziik lehetett benne a berugott tengerészeknek is. A hajo biztositva volt, - a
szallitmany nem. Es Dick uramnak ki kellett fizetnie az a4t nem vett, mert a tengerbe veszett
23 zsak liszt arat: 45 fontot, 13 shillinget és 6 pennyt.
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Honnan vegyen az dreg, beteges pék 45 fontot? A névére ugyan folajanlotta, hogy kisegiti, de
Dick nem fogadhatott el segitséget az amugy is gondokkal kiizd§ testvértdl. Aruba bocsatotta
tehat egyetlen kincsét: egy ¢élet megfeszitett munkajaval és odaadéasaval gyiijtott koviileteit.
Pontosan ugyanannyit kért az egész gyiijteményért, amennyire tartozasa ragott.

A gyiijteményt elszallitottdk, s a vételarbol nyomban rendezte adossagat. Templom egerénél
szegényebbnek érezte magat. Nem tudott meglenni koviiletei nélkiil. Hajlott hattal, gondoktol
roskadozva Gjra nekilatott a gyiijtésnek. Tagjait reuma szaggatta, boltjdba mar alig tért be
vasarlo, de a kicsiny padlasszoba fiokjai ujra duzzadtak a szebbnél szebb leletektdl.

A sok gond és munka azonban alddstak egyre gyengiild egészségét és 1866. december 24-én
reggel szorgos kezei elpihentek. Thurso k6zonsége olyan temetést rendezett sokaig félreismert
polgéaranak, amilyenben egyetlen skot iparosnak sem volt része. Holmijat elarverezték, hogy
passziv hagyatékat rendezhessék. Dobra kertilt értékes konyvtara, egyptologiai gyiijteménye,
Walter Scott és Byron mellszobra, mildi Vénusza, egész herbariuma és masodik koviiletgyiij-
teménye.

A thursoi természettudomanyi tarsulat szeretettel 6rzi a vilag legcsodalatosabb pékmesterének
emlékét, de Orzi a paleontologia torténete is, amely kevés ilyen lelkes koviiletvadaszt ismer.

HUGH MILLER, CROMARTYI KOMIVES ES iRO.

Pélyafutdsaban semmivel sem marad mogotte nagy kortadrsa: Hugh Miller, az edinburghi
kémiveslegény. O is a foldtorténeti okor megkovesiilt halait gyiijtogette férfikora deléig,
amikor ¢lete rejtélyesen megszakadt.

Szaz év elétt Edinburgh utcain mindenki ismerte ezt a megtermett, sz¢élesvallu fiatalembert,
aki pléddel a nyakaban, rovid bottal a kezében rotta az utcékat, de még inkabb a kérnyéket.

Cromartybol jott a skot metropolisba. Gyermek- €s ifjukorat sziilovarosaban toltotte. Tizenhét
éves koraban kitanulta a kdmiivesmesterséget ¢s masfél évtizedig €It mesterségének. Kemény
munkaval kereste meg a kenyerét. Apjat 1807-ben, Hugh Miller 6téves koraban aldozatul
kovetelte a tenger. Anyja varrotiijével tartotta fonn kicsiny csaladjat és Hugh Miller nem igen
valogathatott az ¢letpalydkban. Noha mar az iskolapadokban buzgén forgatta a tollat és
tizenkétéves kordban verselt is, a kenyérgond termelé munkara szoritotta. Kezébe vette tehat a
kalapacsot €s vakolokanalat és tizenot évig le sem tette. Illetve letette, de csak napi munkéja
végeztével. Akkor azutan nekiesett az angol irodalom klasszikusainak, €liilkon Goldsmith-tel
¢és ontotta a hanyt-vetett, szines életében atélt és meglatott eseményeket.

Olvasott verset és prozat és irt versben és prozaban. Cikkeivel, verseivel sorra ostromolta a
kornyék lapjainak szerkesztdit - nem sok eredménnyel. Kéziratait egymasutan visszakapta.
Ugyan melyik rideg szerkeszto sejtette volna, hogy az érdeskezii kdmiives munkait valamikor,
nem is olyan nagy sokara, sorozatosan fogjak kiadni ezer meg tizezer példanyban? Melyikiik
sejtette volna, hogy a keményakaratu, tortetd mesterember alig nehany év mulva szerkesztoje
lesz Skocia legolvasottabb lapjanak és hogy konyveit, cikkeit évtizedek multan is az angol
irodalom remekei kozott fogjak emlegetni?

A kudarc, amelyet elsé irodalmi probalkozasaival aratott, nem kedvetlenitette el: megacélozta
erejét. 1829-ben, huszonhét éves koraban, sajat kockéazatara kiadta elsé verskotetét. A cime -
Versek, irta szabad idejében egy kdmives - Oszinte, nem titkolja el szerzdjének kilétét. Ez az
Oszinteség végigkisérte egész palyajan. Amikor mar beérkezett €s iinnepelt ir6 volt, akkor sem
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tagadta meg multjat: biiszke volt ra. Es méltan... Melyik nemzet tud még egy olyan kémiives-
mestert folmutatni, akinek kdnyvei gyongyszemei hazaja irodalmanak?

Szabad 6raiban azonban nemcsak verseket €s novellakat irt. Miivészettorténetet, €pitészetet is
tanult és tanult ezenfeliil - ami mindezeknél meglepdbb: geologiat is. Azt a tudomanyt, amely
azokban az id6kben bizony még csak gyerekcipdkben jart. Kiilondsen az a fejezete, amelynek
Hugh Miller oly sok kirdndulést szentelt: a régi vorés homokkd 6svilagi halmaradvanyai.
Azok az évmilliok eldtt megkovesiilt dshalak, amelyekrdl csak legjabban kezd tisztult
fogalmunk lenni.

Hugh Miller bolcsdje ugyanis azon a vidéken ringott, ahol a régi vorés homokkoképzdd-
mények, a geologia vilagirodalmaban legendds Old Red Sandstone-rétegek klasszikusan
vannak kifejlédve. Figyelmes kirandulo6 itt is, ott is belébotlott a régesrégen kové dermedt
halmaradvanyokba, amelyeket azonban abban az id6ben még csak kevesen ismertek fel, még
kevésbé ismertek meg olyan alaposan, mint Hugh Miller, a cromartyi kémiives.

O azonban felismerte ezeknek a halkoviileteknek a jelentségét és a nélkiil, hogy egyetemi
iskolazottsaggal hozza tudott volna nytlni bonyolult és nehéz problémaikhoz, a self made
man kitartasaval és jozan értelmével eldbb gylijtogetni, majd rekonstrualni kezdte évrol évre
tomegesebben begylild maradvanyaikat.

Kozben nevezetes mozzanat adott palyajanak 0j iranyt. A cromartyi kereskedelmi bank me-
ghivta konyvszakértdjének. A bank urai, ugy latszik, jobban értékelték Hugh Miller tudasat,
mint az edinburghi szerkesztok. Nem tudtdk nézni, hogy a fiatal, jobb sorsra érdemes
kémiives, aki kozben atesett egy tiidogyulladason, kemény fizikai munkaval keresse meg
kenyerét, mikor agymunkaval jobban ¢lhet és tobb hasznot is hajthat a tarsadalomnak és
tudomanynak.

Hugh Miller elfogadta a meghivast, félretette a vakoldkanalat, és beiilt a bankba. Munkajat
hiven és pontosan végezte 01j hivatasdban is: de a tollhoz nem valt hiitlenné j mindségében
sem. Tovabb irta verseit, prozai irasait, utirajzait - egyelore irdasztala fiokjanak.

Ebbe az idObe, a mult szdzad harmincas éveinek végére estek az angol egyhdz nagy belsd
valsagai. Politikai és gazdasagi okok ¢és tényezOk talalkozdsabol sziiletett meg a Szabad
Egyhaz, a Free Church mozgalma. Hugh Miller, aki mindig vallasos, istenféld ember volt, a
Szabad Egyhdz hivévé szegddott. Ennek vezetdi pedig felismerték a komiivesbdl banktisztvi-
selové lett ir6 nagy agitativ erejét €s meghivtak Edinburghban alapitando lapjuk, a Witness -
Tanusag - szerkesztdjének. Hugh Miller engedett a hivo szonak, otthagyta a cromarty-i bankot
¢és atkoltozott Edinburghba, ahol meg is indult kéthetenként megjelend lapja.

A szerkeszt6i hivatds, a most mar hivatdsos hivatal lehetévé tette szabad szarnyalasat.
Lelkiismeretesen, nagy gonddal szerkesztette lapjat, tigyelve arra, hogy minden sora, minden
cikke a Free Church politikai, nemzetgazdasagi ¢és teologiai célkitlizéseit szolgalja. A
szabadon maradt hasabokon azonban megkezdte sajat irasainak kiadasat.

1840. szeptemberében cikksorozatot inditott meg The Old Red Sandstone - A régi vords
homokké - cimen. Ez a cikksorozat 1) hangot jelentett az angol tudomanyos irodalomban ¢€s 1
szineket vitt az ismeretterjesztés vilagirodalmaba. Az angol, a skot, az ir tudésok felfigyeltek.
Hat igy is lehet, igy is szabad irni? De felfigyelt a nagykozonség is. Mert igy kell és csak igy
szabad sz¢lesebb koroknek szant ismereteket terjeszteni és kozvetiteni. Menten minden tudo-
manyos tolvajnyelvtdl, menten minden céhbeli nagyképliségtol, irodalmilag kell megfogni a
legelvontabb témakat is €s akkor nem marad el a siker. Nem is maradt el. Alighogy a
cikksorozat véget ért, az olvasok ezreinek kifejezett kivansagara ki kellett konyv alakban is
adni. A névtelen kdmiivesmester els6 verskotete utan ez volt Hugh Miller elsé konyvsikere.
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Es a siker osztatlan volt. Egyik kiadds a masikat érte és az olvasok siirgették a folytatasat.
Meg is sziilettek egymasutan: Iskoldim ¢€s tanitéim, A kdzetek tanusaga, Nyari barangolasok a
Hebridak kozott, Népszerli geologia, Elsé benyomasok Angliarél és népérol, Eszak-Skocia
taja és legendai, A Teremtd labnyomai, Mes¢k ¢s vazlatok, Essayk, Edinburgh ¢és kornyékének
geologidja és multja; tizenegy testes kotet, amelyekhez tizenkettedikiil posthumusan kiadott
aprobb irdsai jarulnak.

Bajos ezekrdl a konyvekrdl ismertetést irni. Olvasni kell Hugh Miller irdsait. Nyolcvan év
pora rakodott rajuk és mégis ma is friss minden soruk. Tiszta irodalom. Hugh Miller helyesen
ismerte fel a maga elhivatottsagat, amikor nem szaktudomanyi babérokra palyazott, hanem
odaallt a szakemberek €s a nagykdzonség kozé tolmacsnak. Ciceronénak, aki mestere annak,
hogyan kell szaraz és elvont kérdéseket az ir6 kdzvetlenségével élvezetessé tenni.

Hugh Miller azonban nemcsak tolmacs volt. O maga is részt vett a tudomanyos kutatasban,
tehat irdsain megérzik az alkot6 elme laza. Murchison, a régi vorés homokkdképzéddmények
legjobb ismerdje azt mondta Millernek a Witness hasabjain megjelent cikkeirdl: «stilusuk
olyan szép ¢€s koltdi, hogy valamennyi geologusé eltorpiil mellettiik». William Buckland, az
oxfordi egyetem professzora, utobb a Westminster székesegyhaz dékanja, aki maga is
maradand6 sikereket aratott népszerli irasaival, ugy nyilatkozott nagy rivalisar6l, Hugh
Millerrdl, hogy szivesen felaldozna jobbjat, ha ilyen leiroképességgel birna.

Louis Agassiz, az Osvilagi halak akkoriban legkivalobb ismerdje €s Pander, orosz dséletbuvar,
aki a skot régi voros homokkd halaival egykoru 6shalakat tart f6l az orosz fold méhébdl,
osztatlan elismeréssel hodoltak Hugh Miller irasai €s eredeti kutatasai elott.

Sir Archibald Geikie, a modern angol geoldgia vezére azt mondta Hugh Millerrdl tartott
emlékbeszédében, hogy irasai, konyvei mintaul szolgalhatnak az angol irasmiivészet tanita-
sdban.

Hugh Miller csodalatos palyafutdsa tragikus, megoldatlan végbe torkolt. 1856 Gszén még
kirandult Geikie kiséretében koviileteket gyiijteni. Két honap mulva holtan talaltdk flird6-
szobajaban. Pisztoly hevert mellette - a vallasos Hugh Miller 6nkezével vetett véget ered-
ményekben oly gazdag, tanulsagokban oly szép életének. Hogy miért, senkinek nem &rulta el.
Vagy szervezete roppant 6ssze, vagy lebirhatatlan lelki valsagok gyotorték.

O volt a paleontologia torténetének elsé dngyilkos herosza. Ketten kovették szomort példajat:
Kowalewsky, a genialis orosz és Nopcsa Ferenc bard, a Kowalewskyvel kongenidlis magyar
Oséletbuvar. Mind a kettének anyagi Osszeomldsuk adta kezébe a gyilkos fegyvert: Kowa-
lewskynek a kloroformot, Nopcsanak a Steyr-pisztolyt.

Hugh Miller tragikuma el6tt azonban megértetleniil allunk. Szegénysorbol, kiizdelmes
munkaval ismert €és elismert irova és tudossa lendiilt. Errél a magaslatrol zuhant férfikora
delén a megsemmisiilésbe.

[rasai, tanitdsai, példaja azonban élnek, amig él az angol irodalom és amig vannak
koviiletvadaszok, akik Hugh Millerhez hasonlé lelkesedéssel kutatjak a letiint vilagok titkait.

De hogy teljes legyen a triumviratus, szoljunk a harmadik kiilonds paleontologusrol is: arrdl,
hogyan lesz Marie Rouault, a rennes-i pasztor-borbély: geologussa.
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MARIE ROUAULT, A RENNESI PASZTOR-BORBELY:
GEOLOGUSSA LESZ.

Szaztiz éve éppen, hogy Bretagne szivében, Rouvray legeldjén, Noyal-sur-Seiche hataraban a
vilag egyik legcsodalatosabb pasztora legeltette nyajat. A neve Marie Rouault, fia egy szegény
rennes-1 csizmadidnak, aki kénytelen-kelletlen minden aldott reggel kihajtotta a nyajat, de
sehogysem elégedett meg a pasztori sorral. Ha csak tehette, Sz&ép Heléna torténetét bujta, meg
egyeb, képzeletmozgatd konyveket. Nem csoda, hogy olykor megriadt a nydj, szerteszéledt a
joszag. De hat a kis pasztorfii csak tovabb dlmodozott.

Nagybatyja, Rennes varos egyik borbélymiihelyének tulajdonosa, latta, hogy a fia nem valo
pasztornak. Befogta hat inasnak sajat borbélymiihelyébe. Hatha ez az uribb fajta mesterség
testhez szabottabb lesz Gccse szamara. De azért a kis Figaro javithatatlannak bizonyult.
Hetenként megkeresett két és fél sous-t €s az egészet konyvekre forditotta.

Osszeiilt a csaladi tanacs - mitévok legyenek a gyerekkel. Utnak bocsatottak: hadd lasson
vilagot. Marie Rouault elment Nantes-be. Ott nyirta a hajat, formalta a szakallt és bajuszt. De
azért ott is el-elcsavargott. Gyiijteni kezdett. Egyeldre azt, amihez a legolcsdbban, a legkeve-
sebb faradsaggal jutott: kavicsokat. Aprd, fényes, simara kopott kavicsokat, azutan nagy, érdes
feliiletti, 6kolnagysag darabokat. Es mint minden gyiijtd: rendezni kezdte gyiijteményét. De
hat hogyan, milyen elv szerint rendezzen egy borbélylegény kavicsokat? Anyaguk szerint
bajos lett volna, hiszen nem ismerte. Eredetiik szerint: amirdl fogalma sem lehetett? Rendezte
tehat: sziniik szerint. Ilyen kavicsgyiijtemény sem volt még a vilagon!

Egyik kéborlasa sordn szemtanuja volt, amint lebontottdk a Basse-Chaine bastyat. Furcsa
dolgok otlottek itt a szemébe: fosszilis csigak, kagylok, meg egyéb allatmaradvanyok. Hogy
az, amit latott, néma tanuja réges-rég letint dsvilagok életének, arrol természetesen fogalma
sem volt, nem is lehetett az oll6, szappan, meg borotva nantes-i miivészének. De hat folkel-
tették az érdeklédését. Es ez elég volt. Most mar nem kavicsokat, hanem azoknél sokkalta
szebb koviileteket gylijtott, azutan is, hogy visszatért Rennes-be.

Gyiijtétt 6 azonban egyebet is: mindent, ami a keze {igyébe keriilt és nem keriilt pénzbe:
rovarokat, kagylokat, azutan - megtakaritott fillérein - érmeket, metszeteket €s régi konyveket.
Egész kis mizeumot rendezett be szerény szallasan. A kis miihelybdl nyilt ez, ahol gyakran
megfordult Degland professzor ur. O volt az elsé tudds, akinek szeme megakadt ezen a furcsa
borbélylegényen.

Ez a legényke most elhatdrozta, hogy - miivészetében tokéletesitendd magat - elmegy a
fovarosba, Parizsba. 1500 franknyi megtakaritott pénzén €It ott, de bizony tobb 1dot toltott a
novénykert €s a banyaszati féiskola mizeumaban, mint a borbélymiithelyben. Mert a parizsi
muzeumokban sorra-rendre megismerkedett mindazokkal a koviiletekkel, amelyeket itt is, ott
1s, uton-utszélen folszedegetett. Nagyon, nagyon fajlalta, hogy Franciaorszag minden pontjarol
akadnak ott a gyiijteményéhez hasonl6 koviiletek, csak éppen az 6 sziikebb hazdja, a Bretagne
volt olyan mostohan képviselve.

Elhatarozta tehat, hogy poétolja a hidnyt és amit hivatdsos tudésok nem hajtottak végre:
begyiijti majd 6, a nincstelen senki, Bretagne koviileteit.

Borbélykollégai, ismerdsei, csalddja persze kimondtak ra a szentenciat: kotni valo bolond.

A kétni vald bolond azonban ment a maga utjan. Eletét ugy osztotta be, hogy szombaton és
vasarnap borbélykodott - akkor szépitették magukat a férfiak, legények -, a hét t6bbi napjan
pedig geologizalt. Bejarta a Rennes kornyékén foltart lelohelyeket: kobanyakat, természetes

30



foltarasokat, partrogyasokat, szakadékokat €s gyiijtotte, halomra gytiijtotte a szebbnél-szebb,
draga koviileteket... a szegény rennes-i borbély életének minden 6réomét.

Persze, gyakran bajba keveredett. A parasztok nem értették meg, mit keres ez az aranyaso -
ugy jart, mint ahogyan a geoldgusok ma is jarnak: mindeniitt bizalmatlansaggal néztek ra.
Sebaj!

Tovabb gylijtott. Rennes falai kdzott a mult szazad negyvenes €veiben indult meg a tudoma-
nyos ¢let. Akkor allitottak fol az egyetemet, akkor kezdtek mizeumalapitasra gondolni. Ennek
a tervnek kapcsan jelent meg 1845-ben Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, a parizsi természet-
tudoményi muzeum professzora Rennes-ben, ahol felhivtdk a figyelmét a furcsa pasztorbol
nem kevésbé furcsa borbéllya vedlett amatér-geologus gyiijteményére. A tudés professzor
meglatogatta a borbélymiihelyben berendezett kis muzeumot. (Az angol foldtani intézet
igazgatdja is folkereste Dick pékmester uram kis mizeumat!)

Most mar Rouault is érezte, hogy valami alapot kell szereznie. Gyiijtoi tapasztalata béven volt
mar, de az alapok még mindig hianyoztak. Bement tehat a varosi konyvtarba és kolcsonkérte
Henry de la Béche geolodgiai kézikonyvét. (Zardjelben jegyzem csak meg, hogy ennél szara-
zabb kézikonyvet sem irtak még. Az egykoru irodalomban is parjat ritkitja de la Béche
konyve, olyan unalmas, olyan rendszertelen és olyan faraszt6. Hogy csak egyet mondjak: még
fejezetekre sincs tagolva: egyfolytdban irta meg a francia nevii, de Anglidban ¢lt, egyébként
nagyon érdemes tudos.)

A konyvtaros nem merte sajat szakallara kiadni a konyvet. Ugyan hogy is adta volna ki - egy
borbélynak! A tanacsnokhoz utasitotta. Rouault bement a tanacsnokhoz. Jegyezziik meg a
nevét: megérdemli: Pongérard-nak hivtak.

Pongérard tanacsnok ur meghallgatta a kérést. A konyvet nem adta ki. De nehany nap mulva
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lapjan sajatkezlileg Rouault-nak dedikalta a kdnyvet.

Szegény Rouault: most azutdn végigragta magat az unalmas betlitengeren. Neki azonban
nagyobb ¢élmény volt Sz&ép Heléna torténeténél is. Az a vilag tarult {6l eldtte, amelyrdl évek
ota csak almodozott: az s vilagok élete.

Pongérard tandcsnok gondjaiba vette varosanak kis borbélyat. Rouault ekkor 32 éves volt.
Elmondatta vele kiizdelmes ¢€letét, hajlamanak megnyilatkozasat. Torodott vele.

Azutan jott egy masik protektor. Tournemine tlizérgeneralis Rennes-be keriilt és amikor
meghallotta a kiilonos borbélymiihely titkat, folkereste Rouault-ot.

Tournemine generalis eredeti modon iparkodott segiteni a sziiletett dstehetségen. Koriilnézett
koviiletekkel telezsufolt miihelyében, ahol a nyiratkozoknak alig jutott hely. Latott ott régi
fegyvereket is. Pénzt akart adni Rouault-nak, megsérteni azonban a vilagért sem akarta.
Megvette hat egyik 6cska mordalyat. Otven frankot adott érte. Rouault szabédott. De hiszen
50 centime-ot sem ¢ér. Csak hagyja, nyugtatta meg Tournemine: a fegyverekhez én jobban
értek.

A mordaly csakugyan nem ért tobbet 50 centime-nél. De hat Tournemine ezzel is segiteni
akart allomashelyének egyik kétségkiviil legeredetibb fian. Segitett is. A varos tanacsaval
megszavaztatott 300 frank segélyt, hogy Rouault abbdl Parizsba mehessen ¢€s ott az akadémia
elé terjeszthesse sajat eredeti vizsgalatai alapjan, de la Béche konyve segitségével megirt elsd
dolgozatat.

31



Maga Tournemine kisérte el Parizsba. Bemutatta minden tudosnak. A fiatal embert hirb6l mar
a legtobben ismerték. Arago is fogadta.

Az akadémikusok tetszéssel hallgattak meg Rouault elsé szarnyprobalgatasat. Dolgozata meg
is jelent az akadémia kiadvanyai k6zott.

A vilag egyetlen akadémiai dolgozata, amelynek borbély a szerzoje.
Bretagne 6svilagi allatairdl szolt.

A dolgozat olyan feltiinést keltett, hogy az akkoriban éppen Parizsban iilésezé nemzetkdzi
geologiai kongresszus meghivta, szamoljon be bretagne-i gyiijtéseir6l. Rouault szabadon
tartott el0adasat gyorsirok jegyezték €s az eldadas utan a kongresszus vezetd tagjai, csupa
nemzetkozileg elismert és nagyratartott név, egyetemi tandrok, muzeumigazgatok, a
kovetkezd beadvanyt intézték a francia kormanyhoz:

A nemzetk6zi geoldgiai kongresszus alulirott tagjai kifejezik abbeli ohajukat,
hogy Marie Rouault-nak, a rennes-i geoldgiai miizeum megalapitéjanak és Orének
mod adassék arra, hogy a Bretagne foldtorténeti okori (paleozoikus) faundjara
vonatkoz6 vizsgalatainak eredményeit kiadhassa.

Idékézben ugyanis Rennes varosa megbizta Rouault-ot, rendezze be a varos geoldgiai
muzeumat. Sajat gyiijteménye volt az alap, ehhez jarult azutan az a tovabbi rendszeres
gyljtés, amelyet most mar a térvényhatdsag koltségén hordott 6ssze modszeresen. Rouault
ettdl kezdve Rennes varos tisztvisel6je és a magateremtette miuzeum konzervatora volt. Evi
nyolcszaz frank tiszteletdijat szavaztak meg a szamara, amelyet csakhamar 1200 frankra, havi
szaz frankra emeltek.

Most azutan nem kellett mar hajat nyirnia, szakallt szappanoznia, bajuszt fodoritania: egész
erejét, minden energiajat dédelgetett bretagne-i koviileteinek begylijtésére fordithatta.
Forditotta is. Osszehordott olyan gyiijteményt, amely a francia vidéki muzeumok soraban
parjat ritkitja. A geoldgiai muzeumot késdbb kibdvitették €és ma «Rennes varos természet-
tudomanyi mizeuma a cime.

Ennek lelkes igazgatdja, Constant Houlbert irta meg nemrég a miuzeum torténetét és benne
Marie Rouault érdekes ¢letének hii rajzat. EbbOl meritettem Iényegileg mindazt, amit
elmondtam errdl a csodalatos emberrdl, aki pasztornak indult, borbélyként kezdte palyajat, de
mert geologusnak és paleontologusnak sziiletett, a sors minden mostohasaga ellenében gy6ze-
delmesen vivta meg a maga harcat az érvényesiilésért. Nevét ma is, szdzhuszondt esztenddvel
sziiletése (1813. marc. 18) és jo félszazaddal halala (1881. december 16) utan tisztelettel,
megbecsiiléssel emlegeti minden francia geologus és a vilag minden paleontologusa: a szerény
eszkozokkel is maradandot alkoto, dstehetségii ttérok kozott.

Csak azt kell még hozzatennem, hogy Rouault az dsvilagok legproblematikusabb kérdéseivel:
paleozoikus szivacsokkal foglalkozott. Hol van az az egyetemet végzett nem-szakember, aki
tudna, mit jelent ezekkel foglalkozni? Es egy pasztor-borbély amatér megbirkozott veliik.
Mert langelme volt.

Es ha mar szoltam a foldtorténeti 0kor Osvilagi halainak és szivacsainak elsd kutatoirdl, -
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értették meg az Osvilagok szavat - hadd emlékezzek meg a legdsibb halmaradvanyok
legnagyobb buvararol is. Ehhez azonban csak egy kis keriildvel jutunk el.
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A SPITZBERGAK ELEKTROMOS HALAL

Debrecenben tortént. A koviiletvaddszok nemzetkozi tarsasaga 1928-ban Budapesten tartotta
vandorgytilését és a tudomanyos vitdk és eléadasok elhangzasa utan kirandultak Debrecenbe,
hogy megtekintsék a Hortobagyot.

A Tisza Istvan-egyetem bankettet rendezett a tudosok tiszteletére és a hivatalos tidvozlések
utdn poharat kellett ragadnom, hogy elmondjam a kdvetkezoket:

- Holgyeim ¢és Uraim! Nézzék el kérem, hogy rekedten és faradtan szot kérek. De okom van
ra. Mint az Ondk utimarsalljanak, be kellett tekintenem tisztelt vendégeink utleveleibe és
ekkor kitlint, hogy napjaink egyik legnagyobb paleontologusa ma iinnepli sziiletésnapjat. Erik
Andersson Stensio ez, a stockholmi egyetem jelenlevd professzora. Nem szeretnék indiszkré-
ciot elkdvetni, tehat csak annyit arulok el, hogy kora ma jutott el ahhoz az évhez, amely a 3 ¢és
7 szamokbdl tevddik 6ssze, nem is e szdmok megforditott sorrendjében.

Igazan viharos taps tidvozolte a jubilanst és nekem el kellett mondanom, mit alkotott Stensio.

Ismételten bejarta a Spitzbergdkat, Eurdpanak azt a szigetvilagat, ahonnan a vilag legdsibb
halmaradvanyai napvilagra kertiltek. Ezek az dshalak a foldtorténeti 6-kor messzi homalyaban
¢ltek és eddig csak nagyon keveset tudtunk roluk, noha mar tobb expedicio iparkodott titkukat
leleplezni.

Ekkor latott munkéhoz Stensid. Végigtanulmanyozta a Spitzbergakrol szarmazo és a londoni,
milanoi, miincheni, tiibingeni, stuttgarti, heidelbergi, majna-frankfurti, berlini, greifswaldi €s
amerikai muzeumokba keriilt anyagot, maga is ismételten gyiijtott a tavoli leldhelyen és
nemrég olyan monografiaval ajandékozta meg a paleontoldgia irodalmat, amely az
Osélettudomanyi kutatas legcsodalatosabb teljesitménye.

Monografidjaban ugyan csak a Spitzbergakon egykoron élt dshalak egy kicsiny csoportjat irta
le, de olyan modon, és olyan meglepd eredményekre jutott, hogy a Cephalaspidak monogra-
fiagja - igy hivjak ezeket az Gshalakat - a modern paleontoldgiai irodalom feliilmulhatatlan
remekmiive.

E sajatsagos nevl Oshalaknak csak a fejpancéljat ismerjiik €s ezek is csak koromnagysaguak,
Stensionek azonban ennek ellenére is sikertilt ez 6srégi koponyak titkaiba behatolni.

Hogy milyen faradsaggal, kitlinik egyetlen adatbol. A munkaja 49-ik tablajan abrazolt kopo-
nya kipreparaldsa két honapba telt.

Hiszen a koponya csak koromnagysagu volt, a kézet pedig, amelybdl ki kellett fejteni,
keményebb az acélnal!

Stensi0 azonban mint Osszehasonlitd anatomus nem elégedett meg a fejpancél feliiletének,
kiilsejének megvizsgalasaval: be akart pillantani a belsejiikbe is. De hogyan? A kézet hallat-
lanul kemény. Es 6 mégis kdvetni akarta az idegek lefutasat.

Egyszerlien ugy tanulmanyozta tehat koviileteit, mint az anatomus a friss szervezet szoveteit
¢és sejtjeit: ugyanolyan mikrotomot hasznalt, mint az anatdmusok - éles kést, amely hajszal-
finom metszeteket készit a megvizsgalandd targybdl. Stensié mikrotomja természetesen
erdsebb volt a szovettani vizsgalatokhoz hasznalt késziilékeknél - a f6 azonban az, hogy
sikertilt ilyeneket készitenie.
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Ez a mddszer természetesen annyit jelentett, hogy a megvizsgalandé koviileteket fol kellett
darabolnia, azaz hogy tonkrementek. Stensidonek szerencsére szaznal tobb Cephalaspida fej-
panceél allott rendelkezésére, ugyhogy batran félaldozhatott nehdnyat finom vizsgalatok céljai-
ra. A feldarabolds azonban maskiilonben sem jelentett bajt. Hiszen minden egyes metszési
feliiletet le lehet fényképezni €és azutan viaszkbol meg lehet ijra mintazni, ugyhogy a meg-
semmisiilt eredeti helyett megmenthetdk a viaszmodellek.

Hogy vajon érdemes volt-e ilyen koriilményes vizsgalatokra vallalkozni, azt a laikusok is
megitélhetik, ha atlapozzak Stensid monografigjat és pompas tablaibol latjak, milyen volt
ezeknek az Gsvilagok homalyaban élt paranyi szervezeteknek az agyveleje, hogyan agaztak el
véredényeik, hogyan oszlottak meg az artéridk és véndk és milyen volt a legdsibb elektromos-
szerv szerkezete.

A paleontologia egyik vezetd folydirata a kovetkezd sorokkal iidvozolte Stensio miivét: «Uj
megfigyeléseknek, megismeréseknek és gondolatébresztd dtleteknek aradata nem mindennap
zuhog a tudomany malmara olyan tdmegben, mint ebben a munkaban. A legdsibb gerincesek,
amelyeknek altalanos jelentdségében még sok a problematikus, egy csapasra a finom-
anatomiai megismerés korébe 1éptek. A finomsagok, amelyeket szerzé a véredények lefuté-
saban kinyomozott, egyenesen amulatba ejtik az olvasét. Az Osvilagi allatok lagyrészeinek
anatomiaja uj, tag teriiletet hoditott megy.

A debreceni bankett résztvevoi ezutan mar tisztdban voltak azzal, hogy nem taloztam, amikor
Stensidt a legnagyobb paleontologusok egyikeként iinnepeltem.

Aki tudja, milyen bonyolult a halak elektromos-szerve, az tisztaban van azzal is, milyen nagy
a jelentdsége elektromos szervekkel vértezett 6shalak follépésének a gotlandi idészakban.

Ebben az idészakban a halak torzse mar két csoportra tagolodott: a Placodermik és Elasmo-
branchiusok csoportjdra. A pancélos 6shalak: Placodermi csoportjaba tartoznak a skot
downton emeletb6l megismert Birkenia €s Lasanius, azutan a Thelodus és a Pteraspidék,
amelyeknek fejlodése zome az angol régi vordos homokkore, az old red sandstonera esik. Az
osteostrac pancélos dshalak koziil emlitésreméltdé a Lanarkia, Atelaspis és Cephalaspis; az
utobbi abba a csoportba tartozott, amelyrdl Stensid vizsgalatai 6ta tudjuk, hogy elektromos
szervei ugyanoly finoman fejlettek voltak, akar a jelenkori elektromos halaké.

A pancélos 6shalak mellett a kotott kopoltyis Elasmobranchiusok a halak legésibb képviseloi.

Tovabb fejlodott a ndvényvilag is. Itt a gotlandiumban mar kétségtelen szarazfoldi novényeket
is ismeriink. Ilyen a Psilophyton, amelynek villaalakuan eldgazo tengelyei spirdlis fiiggelé-
keket viseltek ¢és Anglia, Gotland ¢s Kanada foldjén tenyésztek. A Parka decipiens néven
Anglia legfiatalabb gotlandi rétegeibdl leirt apr6d, lapos korongot egy széarazfoldi novény
sporangiumanak tartjak.

A downtoni rétegek, amelyekbdl a modern kor legfigyelemreméltobb dslénytani leletei: az
emlitett csodalatos Oshalak kikeriiltek, atmenetet képviselnek a gotlandiumbol a kovetkezd
foldtorténeti idészak: a devon felé. Osfoldrajzilag a brit és balti tijakon a tenger egyre
terjeszkedett észak felé. A gotlandium végén Eszakeurdpaban nagy véltozason ment 4t a
tengerek ¢és szarazfoldek megoszlasa: kialakult a kaledoniai hegylanc, az a nagyszeri iv,
amelynek romjai a mai skét hegyek, a norvég fjordok és amely iv félkor alakban o6leli koriil
Keletgronlandot.

34



Klimatikusan csak a mésztartalmu tengeri iiledékek engednek kovetkeztetést levonni. Mivel
korallzatonyok is elterjedtek, viszonylag meleg klimédnak kellett uralkodnia, még pedig a mai
Eszakeuropa, Eszakamerika sarki tajain. Az Eszakamerika keleti tajain ez id6tajt képzodott
sotelepek aridus klima alatt rakodtak le.

Es ezzel el is jutottunk a foldtorténeti Okor devonidészakahoz, amely nevét onnan vette, hogy
elséiil a délangliai Devonshire grofsag teriiletén ismerték f6l €s tanulmanyoztak.

Héaromszazotven millié év elétt indult meg ez az idészak és negyven millié évig uralkodott.
Viszonylag nyugalmi periodus a devon, mintha csak erdgyiijtést jelentene az utana kovetkezo,
idobelileg is sokkalta hatalmasabb kdszénkor alatt végbemend nagy valtozasokhoz.

Allatvilagaban a véglényeknek és szivacsoknak nincs kiilondsebb szerepiik. A korallok
szerepe azonban egyre nd. A tliskésborliek taboraban itt élnek az utolsé Cystoidedk. A tengeri
csillagok hatalmas fejlettséget érnek el az Eifel-hegység mai teriiletén, a legfontosabb szerepet
azonban a tengeri liliomok jatszak. A porgekartak virdgkorukat élik, noha nem érték még el
azt a fejlodési maximumot, amely a kdszénkorszakban rajuk var. A kagylok szerepe nagyobb
a csigakénal, a labasfejliek tarsasagaban pedig bekdszont az els6 Ammonites-félék fellépése.
Ezek a Palacoammonoideak a Goniatit-ok. Rohamosan vesztenek teret a haromkarélyu
Osrakok ¢€s csak nagyon kevés uj forma 1ép fol. A tobbi rakféle jelentdsége fokozodik.

Nagyon megnd a halak jelentdsége. A gotlandium viszonylag szerény halfaundjaval szemben
itt mar vértes halakat (Ganoidokat), Ctenodipteridakat, Acanthodidkat, Placodermakat és
Crossepterygiusokat taldlunk egymas mellett.

A flora képe is gazdagszik. Néhol tengeri moszatok uralkodnak, és itt-ott moszatszén is kép-
z0dik, pl. az Eifelben. A Psilophytales, Rhynia, Hornea mar kifejezett szarazfoldi névények,
¢és follép az elsé nagyobb, fakra emlékeztetd novény: a kdszénkorban oly nagy szerephez jutd
pecsétnyomos fak Ose: Archaeosigillaria primaeva. A devonidészak vége felé mar a kdszénkor
novényei fogadnak. Follépnek harasztszerli formak, amilyen az Archaeopteris, hatalmas
Psigmophyllak, amelyek emlékeztetnek a késébbi gingkofakra. A Pszeudobornia az elsd
tagolt ndvény (Articulata) és megjelennek az elsé Lepidophytak is.

A devon-idészak tajképeinek szemléltetésére két mizeum nagy gondot forditott. New-York
allam muzeumaban, Albanyban Rudolf Ruedemann vezetése alatt tobb kitlind rekonstrukciot
allitottak fol, amelyek a «silury» és also, meg felsé devonnak New-York kornyékén jellemzo
allatait abrazoljak ¢€lethii plasztikdban.

Az els6n a szilurkori Bertic Waterlime egykori ¢élete elevenedik meg. Csupa oOriasrakot
(Merostomata) latunk itt, amelyeknek azonban csak a neviik rak: voltaképpen hatalmas kihalt
pokfélék. A tenger fenekén az Eusarcus scorpionis himje pihen. Az sz6 ndstény tojocsdveébol
éppen petéket rak le. A jobboldali barlangbol egy masik 6riasrak: az Eurypterus buffaloensis
feje kandikal ki, teste be van asva a lagy iszapba. A tenger fenekén csigék €s tengeri moszatok
hevernek. Kar, hogy képlink csak fekete-fehér szinhatasban érzékelteti az eredetinek szinhata-
sait. Henri Marchand, a tajkép készitdje ugyanis félreliefben rekonstrualta a felsorolt formakat
¢s a szines kivitelben pompazé féldombormiivek festett hattér el¢ kertiltek.

Els6 sikertilt kisérletét viaszpreparatumokkal folytatta.

Ez az als6 devon tengerlakoit kelti ¢letre a Helderberg vidékérdl. A szintér kdzepén allo
hatalmas Rhyticeras polip, amely egy nagy haromkarélyu dsrakot: Homalonotus major tamad
éppen meg, polipkarjait diszesen csavarodott hazbdl nyujtja ki; ilyen diszes hazat csak
mészsokban gazdag tenger lakoi épithettek fol. A bal sarokban egy tiiskékkel vértezett
haromkarélyu 6srak: a Terataspis grandis latszik ki az iszapbol. Folotte a Scyphocrinus tengeri
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liliom nyujtja ki fonalszerien finom karjait. A tobbi apré haromkarélyu Osrak kozott egy
tiiskés csiga: a Platyceras hever kagylok mellett.

Egy kozépdevonkori tajképen két labasfejii dominal: a csigara emlékeztetdé Manticoceras ¢és
(jobboldalt) a tolcsérszertien elkeskenyedd Orthoceras. Folottiik halak uszkéalnak: a Rhadi-
nichthys devonicus. A viz tiikkrén két remek meduza (Paropsonema) uszik. A baloldali szikla-
szakadékon kovaszivacsokat (Hydnoceras legatum stb.), a jobboldalon moszatokat (Thamno-
cladus), korallokat (Plumulina), tengeri csillagokat, liliomokat és porgekaruakat latunk. A
hattérben allo szigetet a devonkor egyik faja: a Protolepidodendron primaevum ékesiti.

Egy masik felsddevon tajképen kovaszivacsokat latunk. Ezek a finom iivegszivacsok valto-
zatos formagazdagsagban boritottak a devon Ostenger fenekét, ma joval mélyebbre meriiltek
mar, abban az id6ben azonban még csak a lapos, sekély mélységekig hatoltak le.

Hasonl6 devonkori tajak rekonstrualasaval probalkozott meg tigy tudomanyos, mint miivészi
szempontbol sikerrel, Majna-Frankfurt méltan hires muzeuma: a Senckenberg-alapitvany
latvanyossagszamba mend nagy kiallitasi terme. Itt Rudolf Richter vezetése alatt késziiltek el
a devonkori ¢let német allomasait jelzo tajképek.

«A Rajna vidékén tetéfedésre hasznalt pala egykoron, az als6 devonidészakban lagy, puha
tengeri iszap volt. Tengeri liliomok finom kelyheiket vékony nyélen tatogattak, a kagylokat
tengeri csillagok ildozték, kigyokaru tliskésboriiek fontdk koriil az aszkakra emlékeztetd
haromkarélyu dsrakokat. Ez utobbiak batran ide-oda cikaztak a tenger vizében, mihelyt azon-
ban valamely rajaféle vagy valami ragadozo-polip utjaba keriiltek, 6sszegdmbolyddtek és igy
védekeztek a tdmadas ellen. A korallok még csak maganos kelyhekben ¢€ltek, nem épitették ol
hatalmas zatonyaikat». Képiink a Siegen-emelet egyik szinpompas egylittesét abrazolja. A
jobboldalt az iszapban Chondrites-férgek jaratai sorakoznak egymas mell¢, a két hinar-
csoporton tengeri liliomokat, tengeri csillagokat, kigydkaru tiiskésbortit, kagylokat, a kozépen
a Phacops, jobboldalt az Asteropyge haromkarélyu dsrakokat latjuk. A kigyokarutol balra €s a
jobboldali tengeri csillag mellett apr6 korallok kelyhei tatonganak. A tenger vizében a
kozépen a mai rajakra emlékeztetdé Gemiindenia és a vizszintesen befelé nyulo tengeri liliom
alatt a Drepanaspis pancélos 6shal uszkal, a Gemiindenia alatt a Nahecaris rak, mellette a
hatalmas, bepodort héja Cyrtoceras-polip. A jobboldali hinarcsoport mellett egy 6sszegdmbo-
lyddott Phacops haromkarélyu 6srak ereszkedik a tengerfenékre, a Nahecaris és Cyrtoceras
kozott és a jobboldali hinar f616tt Novakia szarnyascsigak raja lebeg.

Mas a képe a felsé kozépsddevon korallzatonyainak. «A Rajna vidékét még mindig Ostenger
hullamai boritottak el. A palaiszap mar réges-régen a tenger fenekén pihen kilométernyi
mélységben, a kozépsé devon-idoszak felsd emeletének tengerszintje alatt. Az alsodevon
allatvilagat kiszoritottak a korallzatonyok. Mazsas zatonyok épiilnek. A viz, - mondja Richter
- tiszta és meleg. A tengerjaras erds €s csak olyan allatokat tiir meg, amelyek vastag héjat,
nehéz hazat épitenek. Csak a korallok kozotti nyugodt pontokon hiizédtak meg a finomvaza
haromkarélyu Osrakok. Bingen-Stromberg, Nauheim, Giessen, Sauerland és a Harz, meg az
Eifel dolomitja és a szinpompas Lahnmarvanyok mind e korallzatonyok épitdinek kdszonik
1étiikety.

Képlink az Eifel dolomitjait és a Lahn marvanyait folépitd Ostenger korallzatonyat abrazolja.
A napraforgora emlékeztetd Cyatophyllum hol maganosan, hol telepekben ¢élt, a szivacsos
Favosites a jobb sarokban keresztmetszetben latszik. Mogotte az aprd nyilast Heliolites, majd
folotte az Alveolites kovetkezik, a jobboldalt 4ll6 Stromatopora tiiskéket viselt. A jobb
zugban all6 papucskorall: Calceola kelyhei kinyiltak, mint valami tengeri r6zsa szirmai.
Jobboldalt a hattérben a Cupressocrinus tengeri liliom mar korantsem olyan kecses, mint
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elédei. Baloldalt a Murchisonia-csiga talpal, elotte a Macrochilina és Euomphalus, jobboldalt
a Pleurotomaria. A bal hattérben Stringocephalus, a kozépen Uncites, jobbra Newberria, a
kozépen Atrypa és a kozépen baloldalt Spirifer porgekartak. A haromkarélyt 6srakok koziil a
Dechenella farokpancélja hosszikds, a Scutellumé palmettaszeri, a Ceratarges mintha
vivosisak volna. A vizben soktiiskéjii Radiaspis €és az Otarion uszkalnak.

Egyetlen ilyen kép tobbet mond vaskos kéteteknél. Bepillantast enged az Sstenger életébe. Es
mi, akik ¢élvezziik e rekonstrudlt €letképeket, csak haldval gondolhatunk az &séletbuvarok
szervezetek kové dermedt maradvanyait, hogy a muzeumok csondjében ujra kivirulhasson
beldliik az élet kdzvetlen képe.

Tengeri élet a felso devonban (Naples fauna).
R. Ruedemann nyoman

Korallszivacsok a felso devon tengerben.
R. Ruedemann nyoman
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Korallzdtony a felsé kozépdevon dstengerben.
R. Richter nyoman

Az oligocén tengerpartja Alzey kornyéken,
R. Richter nyoman
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Plateosaurus-osgyik csontvdza a trossingeni triaszmargabol
a stuttgarti muzeumban

A Plateosaurus Quenstedti 6sgyik csontvaza és rekonstrukcioja
a tiibingeni egyetem muzeumdaban

Bucsut mondunk azonban a szinpompas ¢letképeknek és visszatériink a kambriumtol a devon
végeig eltelt idobol megismert szervezetek tanulsadgaihoz. Lassu, fokozatos, folytonos fejlodés
helyett robbandsszertien elénk toppand formakkal taldlkoztunk. Mihelyt egy-egy tjonnan
follépd alak mar eldttiink volt, az tovabb fejlodott, mdodosult, alakot valtott, a szerint, hogy
mészben gazdag vagy szegény, nyugodt vagy zavaros tengertajon €lt-e €és a szerint, hogy 1étét
komoly ellenségek allandoan veszélyeztették-e vagy sem. Lathatunk kis- meg nagy-szemdi,
nyeles-szemu és vak Trilobitakat. De 0j tipusokat nem lattunk egymasbol kibontakozni. A
kezdet, az eredet miszteriuma miszterium maradt.
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Az Oséletbuvar vilagképét talan semmi olyan lényegesen nem befolyésolta, nem modositotta,
mint azok az eredmények, amelyeket északi kollégaink az utols6 egy-két évtizedben
kozzétettek. Svéd és norvég Oséletbuvarok, a mar emlitett Stensid, €s tarsainak: Kiaer-nek,
Anatol Heintz-nek, Sdve-Soderbergh-nek nevéhez fiizddik, hogy ma mar merdben mas
fogalmunk van az 4llatvilag 6sszességérol, mint akar csak egy negyedszazad el6tt.

Olyan megnyugtatoan hangzott, hogy a gerincesek: a halak, kétéltiiek, cstiszo-mészok,
madarak és emldsok egymas utan €s egymasbol fejlodve jelentek meg az élet szinpadéan. Ezt a
megnyugtatd szemléletet egy csapasra megrenditette egy nemrég foltlint svéd buvar,
Save-Soderbergh, aki Stensio iskoldjabol keriilve ki, az utols6 éveket a gerincesek elsd Os-
maradvanyai tanulmanyozasanak szentelte. Ezek a vizsgalatok teljesen atalakitottak minden, a
gerincesekrdl eddig meglevé fogalmunkat. Es helyesen tették. A rendszertannak nemcsak az a
célja, hogy folismerhetové tegye az egyes allatfajokat €s nagyobb csoportokat, hanem az is, és
pedig elsésorban, hogy megkeresse e csoportok szarmazastani kapcsolatait. Lamarck, a nagy
francia langelme annakidején, 1809-ben, amikor megirta a zooldgia filozofiajat, négy gerinces
osztalyt kiilonboztetett meg: halakat, hiilloket, madarakat ¢s emldsoket. Blainville volt az, aki
1816-ban a kétéltiieket kiillonvalasztotta a hiilloktdl és csak késdbb kiilonitették el a halaktol a
kerekszajtiak osztalyat.

Lassuk most, mit mond errdl a rendszertani csoportositasroél a modern éslénytan.

Hogy a leg6sibb gerincesek a pancélos halak, azt mar lattuk. Els6 maradvanyaik a gotlandi és
alsé devonrétegekben koszontottek. A svéd €s norvég dséletbuvarok utolérhetetlen finomsagu
és részletességli vizsgalatai kimutattdk, hogy a mai folyami ingola, a sokat emlegetett
Petromyzon fluviatilis és a nyalkas angolna (Myxine glutinosa) utolsé romjai csak, legutolso
mohikénjai a korszajuak (Cyclostomata) egykoron hatalmas térzsének, amelyhez a gotlandium
¢s devon pancélos Oshalai is tartoztak. A gerincesek mar torzsfejlodésiik legelején két nagy
csoportra valtak szét: egyik csoportban voltak a fejetlenek vagy allkapocs nélkiili korszajuak
(Agnathi vagy Cyclostomata), a masikban az allkapcsos Gnathostomatakat, vagyis az Osszes
tobbi gerinceseket talaljuk.

Az éllkapcsos Gnathostomatdk mar a gotlandiumban, amikor elsé nyomaik elénk toppannak,
harom torzsre valnak szét. Az elsd az Oshalak vagy kotott kopoltyusak torzse (Elasmo-
branchii), Sdve-Soderbergh ideszamitja a cdpakat €s rajakat, a devonkori Antiarchi és Arthro-
dira pancélos halakat. A masodik térzs az Actynopterygiusok torzse, ahova Sidve-Soderbergh
mindazokat a halakat sorolja, amelyek nem vezettek el a négylabuiakhoz, tehat kizarja a bojtos
uszos halakat (Crossopterygii) és a tiidos halakat (Dipnoi); ezeken kiviil az Gsszes tobbi
halakat meghagyja. A tiidds halak és a bojtos sz6s halak a Choanata-k torzsében egyesiilnek
belsé orriiregiik alapjan. A tiidés halaktol legfeljebb a farkos kétéltiiek vezethetdk le, vala-
mennyi tobbi gerinces a bojtos Uszos halakbol (Crossopterygii) vezetendd le. Ilyenforman az
egységesnek gondolt kétéltiiekrdl kideriil, hogy két torzshdz tartoznak: a farkos kétéltiiek a
tiidos halak torzsébdl, a farkatlan kétéltiiek a bojtos tiszosok torzsébdl alakultak volna ki.

Sdve-Soderbergh azonban még tovabb megy 1Uj rendszerében. Két keletgronlandi dskétéltin
koponyaiban megtalalta azokat a csonttani kiilonbségeket, amelyek alapjan a négylabuak két
focsoportra tagolhatok: a Batrachomorpha- és Reptiliomorpha-csoportra. Az elébbibdl alakul-
tak volna ki az 6sszes tobbi kétéltiiek, az utdobbiakbol a hiillok, madarak és emlosok.

Save-Soderbergh 1j gerinces-rendszere még nem allta ki a kritika pergdtiizét. Ismerve azon-
ban az északi dséletbuvarok higgadtsagat ¢s minden vérmes fantaziatol mentességét, biztosra
vehetjlik, hogy févonalaiban szilard alapokon nyugszik. Ide iktatjuk tehat Sdve-Soderbergh uj
gerinces beosztasat egyrészt vazlatosan, amint ¢ tette, masrészt rendszertani egymasutanjaban.
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Sdve-Soderbergh torzsfaja.
Pi = halak, Am = keétéltiiek, Re - hiillok, Av = madarak, Ma = emldsok.

Vertebrata craniata - Koponyas gerincesek.
1. 4g: Agnathi (Cyclostomata), kdrszajuak.
2. 4g: Gnathostomata - allkapcsos gerincesek.
L. térzs Elsamobranchii - kotott kopoltytus dshalak.
1. Acanthodi.
2. Placodermi - pancélos halak.
3. Holocephala.
4. Selachii - capak.
II. térzs Choanata - orriireges gerincesek.
A 1. Dipnoi - tiid6s halak.
2. Urodela - farkos kétéltiiek.
B 1. Crossopterygii - bojtos uszos halak.
2. Eutetrapoda - négylabuak.
a) Batrachomorpha - békaszeriek.
Ichthyostegalia.
Labyrinthodontia.
Phyllospondyli.
? Anura - farkatlan kétéltiek.
b) Reptiliomorpha - hiilldszertiek.
Anthracosauria.
«Reptilia» - hiillok, kivételekkel?
Aves - madarak.
Mammalia - emldsok.
II1. térzs Actinopterygii - halak.

Mennyire mas ez a rendszer, mint amit mi annakidején megdonthetetlen igazsagként tanultunk!
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A KOSZENKOR OSERDEJEBEN.

rrrrr

csak a kOszénkor derekan jarunk. Még kerek szamban 40 millié évre van sziikség, hogy
taljutva a kdszénkor felsd szakan, elérkezziink a foldtorténeti Okor utolsd nagy felvondsahoz:
a perm-idészakhoz.

Az a hetvenmillié esztendds roppant tavlat, amely a devontol a permig eltelt, nevét a kdszén-
tél nyerte (Carbon). A vildg Osszes nagy széntelepei: a francia és belga szénbanyak, a saar-
vidéki szénkincs, a ruhrvidéki banyak fekete gyémantja és a felsdsziléziai szenek ebben a
csaknem mérhetetlen idében képzddtek. Az eddig masodrendli szerepet jatszott ndvényvilag
mintha lerazta volna béklyoit: egyszerre folébekerekedett az allatvilagnak €s tropusi dserdok
soha nem latott pompaban bontakoztak ki. Hala ezért a roppant erdérengetegnek: ennek
torzseibdl, lombjabol, alzatabol halmozodott {6l az ipar szdzaddnak gyémantnal értékesebb
dragakove: a készén.

A buja flora mellett szerényen huzddik meg a fauna. A vilagtengereket belepik a Fusulina és
Schwagerina véglények és Foraminiferak, sokhelyiitt kézetrétegeket épitve fol. A kovapalak
képzddésében nagy szerephez jutnak a Radiolaridk. A korallok tovabb élik 1étiiket, a tiiskés-
boriiek sordban nincs lényegesebb valtozas. A porgekartiak sorai megritkulnak. Nem tome-
giikben, de véltozatossagukban. Uj és jellemz6 forma a Productus és nagy, vezérkoviilet
szerephez jut a Spirifer. A kagylok rengetegében feltiinik a Posidonia becheri és az Aviculo-
pecten papyraceus. Mellettiik a csigak is erére kapnak és Ujskocia teriiletén megjelennek az
els6 szarazfoldi csigak.

A labasfejiiek vilagaban a legtobb devonkori alak kiveszett, helylikbe 1j alakok 1épnek. Kevés
Osélettudomanyi jelenség igazolja annyira az allat- és novényvilag sorskdzosségét, mint a ro-
varok erdteljes szarnyrakapasa. Mig a megel6z6 korokban csak elvétve és bizonytalan rovar-
nyomokkal talalkoztunk, a kdszénkor erdérengetegeivel kardltve egy csapasra benépesedik a
levegd a négyszarnyuak ¢€s hatlabtiak népes seregével. Pillang6t természetesen hidba keresiink
még ebben az idoben, bogarat sem: hiszen még nem ¢érkezett el a viragos novények fénykora.
De annal tobb a kérész, a szitakotd, a csotany: rengeteg olyan alak, amely mocsarakban,
erdokben manapsag is oly gyakori.

A haromkarélyu dsrakok serege tovabb gyériil. Phillipsia €s Griffithides ugyan 0j formak, - az
utobbi hazank f6ldjébdl is ismeretes, a dobsinai karbonbol - de a Phacops mar a kdszénkor
legelején eltlinik. Az izeltlabuak koziil talalkozunk pokfélékkel és rakokkal. A halak taborabol
eltiintek a Heterostracik, az Antiarchik, az Arthrodirak, tehat az 6si pancélos nemzetségek
képviseldi. Annal tobb a cépa, a heterocerk Ganoida. A kétéltiiek kozott megnd a Stego-
cephalus Oskétéltiiek jelentdsége: a Branchiosaurus, Lepterpeton, Keraterpeton, és fellépnek
az elso hiillok is: a Cotylosauriusok.

A fauna viszonylagos szerénysége mellett annal pompazatosabb a flora bujasdga. Nemcsak
mennyiségileg, de mindségileg is nagy fejlodési szak a kdszénkor. Ebben Iépnek 16l az elsod
nagy novényi szdvetkezetek, kiilondsen az edényes Cryptogamok. Sok tényezd k6zos eredmé-
nye ez a bujasag. Egyrészt megérett mar a flora a kibontakozasra, masrészt rendkiviil kedvezd
éghajlat kovetkezett be. Es ezekhez jarul harmadik geologiai tényezSként a nagy gydirt
hegységek mentén bekdvetkezett nagyszabasu siillyedések sora, ami lehetdvé tette, hogy a
medencékben siklapok képzddjenek és az altalaj lestillyedjen. Mindezek a kedvezd tényezok
egylitthatasukban ajandékoztdk meg évmilliok multdn a kultarvilagot a kdszén fekete
gyémantjaval.
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A koszénkor elsé szakaban a levélnyomos fak (Lepidodendron), Calamitesek ¢és harasztok
uralkodnak. A készénkor felsd szakaszaban a harasztok €s Cycadofilices fajilag, a zsurlok,
koztik a levélnyomos (Lepidodendron) és pikkelynyomos fak (Sigillaria) tomegiikben
dominélnak.

Zsurlok ¢és korpafiivek a kdszénkor erdérengetegeinek uralkodo alakjai, ezekbdl épiilnek fel a
készénné keményedett rétegek. A levél- és pikkelynyomos fak gydkereit Stigmaria néven
ismerjiik.

Ezen az 0si szabasu vegetacion tilmendleg azonban modernebb alakokkal is talalkozunk mar

a készénkorban. Follépnek a Cordaites-félék, a Cycadophytak és Gingko-szerli novények, meg
az elsd tiileveltiek: Walchia.

Amilyen pompa és bujasag jellemzi a kdszénkorszakot, olyan sivarsdg koszont be a
foldkerekségre a kovetkezd geoldgiai idoszakban: a permben. Mintha csak a természet a maga
nagy koészénkori erdfeszitésében kiadta volna java erejét, sziinetnek kellett kovetkeznie. Az
¢let nagy vandorttja korantsem sziint meg, csupan megakadt. Megakadt olyan idore, amely
egyenlo a kdszénkor felsd szakaszaval: kerek szdmban 40 millid év.

A koészénkori floranak egyik Uttoré buvara a tragikus végli cseh természetbuvar: August
Joseph Corda (sziil. 1809. okt. 22.). Vegyésznek késziilt, de csakhamar azon idok egyik leg-
nagyobb Osndvénygylijteményének: a grof Sternberg alapitotta pragai muzeumnak lett az ore.
Kozben orvosként is szolgalt, élete javat azonban a kdészénkor ndvénymaradvanyainak
kutatasara forditotta. Az & nevét Orzi a kdszénkor hires faja: a Cordaites. Mikroszkopi
vizsgalataival bevilagitott a kdszénkor harasztjainak, zsurloinak és korpafiiveinek titkaiba.
Megvizsgalta a torzsek szerkezetét, a leveleket, a sporakat €s sok érdemes részletmunkéval
gazdagitotta e kor viszonyainak ismeretét.

1848-ban egy évre megszakitotta kutatdsait. Csatlakozott Franz von Colloredo-Mansfeld
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indult. Nem tudta, hogy ez az utja lesz a végzete. Tomérdek értékes gyiijteménnyel meg-
rakodva 1849. szeptemberében New-Orleansban hajora szallt, a hajé tombold viharba kertilt
¢s nyomtalanul eltiint. Szerencsére akkor, amikor legismertebb utasa, Corda kiadta mar ¢élete
fomiivét az Osvilagok novényeirdl.

A PERM-KOR NAGY ELJEGESEDESE.

Mint a kambrium, a «silury, a devon: a perm is foldrajzi fogalomtol nyerte nevét, az orosz-
orszagi Perm kormanyzdsagtol, ahonnan képzddményeit elsd izben leirtdk. A régi német
geologusok dyasnak nevezték e kor képzdédményeinek kettds tagozata: a kontinentélis
rotliegende és a tengeri zechstein alapjan. A permet azonban nem mindeniitt lehet élesen
elkiiloniteni a készénkor rétegeitdl, és ezeken a teriileteken permokarbonrél beszéliink.

Faunajaban a véglények koziil a Fusulina és Schwagerina ugyanugy kdzeteket épit fel, mint a
megel6zd korban. A korallok szerepe csekély. A tiiskésbortiek koziil a tengeri liliomok
kiilonosen a mai Timor vidékén éltek nagy tomegben: azon a t4jon, amelynek klasszikus
faundjarol a hollandusok ¢és németek vaskos monografidkat irtak. A mohaallatok veszik at a
korallok szerepét, a német zechsteintengerben valosagos zatonyokat épitenek.
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A porgekaruak koziil a vezérszerep a Productus-féléké, a Spirifer mellett. A csigdk koziil
Bellerophon a fontos, a kagylokon kevés a valtozas. A labasfejliek koziil csak a Nautilus és
Orthoceras 1épnek fel a zechsteinben, mig a tengeri képzédményekben az Ammonszarvak is
elszaporodnak.

A haromkarélya 6srakok a permben kihaltak. Utols6 nemeik a Phillipsia, Griffithides és
Proetus.

Megcsappan a rovarok szdma. A fléra meggyériilésével nem volt biztositva létiik.

A rakok sorabdl nagyobb jelentdséglick csak az Ostracodak, a Phyllopodak kéziil az Estheria
¢s az Amphipodak koziil a Gamsonyx fimbriatus.

A perm halfaunaja folytatdsa a kdszénkor halfaunajanak. Uralkodnak a heterocerk Ganoidok,
Palaeoniscus freieslebeni és a rombusalakil Platysomus, mindkettd a rézpala leggyakoribb
formaja. Ezeken kiviil csak az Acrolepis, Amblypterus és Acanthodes fontos.

A perm kétéltiii a Stegocephalusok, illetve labyrinthfogtiak sorabdl keriilnek ki. Legismertebb
formaik az Archaegosaurus ¢s Branchiosaurus.

Szerephez kezdenek jutni a hiillék is kiilondsen a primitiv Theromorphak, amelyek Dél-
Afrikaban nyujtjak legjobb megtartast alakjaikat; rokonaik a Dwina vidékén a Pareiosaurus,
Dwinasaurus.

A flora elszegényedett kdszénkori alakokbol all a rotliegendesben, a zechsteinban a Gymno-
spermak uralkodnak, mint a foldtorténeti kdzépkorban. A fOszerep a harasztoké. A levél-
nyomos fak kihalnak, a pecsétnyomos fak is elcsenevésznek. A Gymnospermak koziil dasan
tenyészik a Walchia, a gingkoszertiek ¢s Cordaitesek. A Cycadophytak vaskos elkovasodott
torzseket hagytak hatra, amelyeket Araucarioxylon, Dadoxylon néven irtak le.

A perm-flora legjellemzébb névénye egy karcsuleveli, kiilonds novény: a Glossopteris, amely
csaknem az egész déli félteke tertiletén honos volt és mindeniitt eléfordul, ahonnan a permo-
karbon eljegesedés nyomai ismeretesek.
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A FOLDTORTENET KOZEPKORA.

A perm-idészakkal le is zarult a foldtorténeti Okor: a paleozoikum, és atlépjiik a kozépkor: a
mezozoikum kiiszobét. Mig az okor a gerinctelenek, halak és dskétéltiiek kora volt, a kozép-
korban a szarazfoldeken, édesvizekben és tengerekben a hiillok jutnak vezetd szerephez: a
csuszomaszok, amelyeknek mai képviseldi: a gyikok, kigyok, krokodilusok és tekndsok,
valamint az Osi szabasi hidasgyik (Hatteria), e hatalmas allatrendnek csak romjait tarjak
elénk. A foldtorténeti kozépkorban a mai hiilloknél sokkalta tobbféle ¢és sokkalta nagyobb
méretll orias ¢lt, amelyek koziil a legismertebbek a halgyikok (Ichthyosaurus-félék), a tengeri
kigyok (Mosasaurus-fél€k), elsdsorban azonban a szoros értelemben vett 6sgyikok (Dino-
saurusok) ¢és a repiil6 sarkanyok (Pterosaurusok).

Az egész foldtorténeti kozépkornak Ok a korlatlan urai.
Magat a geologiai kozépkort harom nagy részre tagoltak: a triaszra, jurara és krétara.

A triasz neve torténeti elézményekre vezethetd vissza. Szemben a két rétegkomplexumra
tagolt dyas-al (vagyis a permmel) harom forétegre tagoltdk: a tarka homokkore, kagylds-
mészkore €s keuperre. Csak az utdbbinak neve szorul magyarazatra, a masik kettd a rétegeket
felépitd kozet szinétdl és alkotd elemeitdl kolcsondzte nevét. A keuper is tarkat jelent a
koburgiak t4j szolasaban. Ezzel tehat ujra egy lokalis név vonult be a vildgirodalomba, mint a
geoldgia és paleontologia torténetében oly sokszor.

A triasz-iddszak - mintha csak tudatosan rendezett felvonaskezdet volna - gydkeres valtoza-
sokat hoz az egész ¢ldvilag 6sszképében. Egy sereg okori forma teljesen kihalt, végleg letiint
az élet szinpadarol. Igy a haromkarélya ésrakok, a Blastoideak és Cystoideak. Alaposan meg-
gyériilt a, Palechinoideak, a Tetracorallidk és Tabulatak tabora is. Uj alakok a hatsugart
korallok (Hexacorallia). Velilk szemben meggyériil a tengeri liliomok és tengeri siinok szama.
Elmult az id6 a porgekartiak folott is, noha egyes alakjaik (Spiriferina, Spirifera, Koninckina,
Rhynchonella, Terebratula stb.) még mindig sz€p szdmban ¢és alakgazdag sorokban élnek. Sok
a kagyld (Avicula, Daonella, Pszeudomonotis, Hoernesia), kiilonosen a Myophoridk ¢és
Megalodus-félék. Fajszamukat illetdleg a csigdk is szép szdmban vannak jelen, de nagyobb
szerephez nem jutnak. Helyliket a labasfejiek foglaljak el. A Nautilus néven Osszefoglalt
labasfejlick joforman az egész triasz-tengert benépesitették. Egyeneshéju rokonuk, az Ortho-
ceras, kihalt. Annal nagyobb szerephez jutnak az igazi Ammon-szarvak, az Ammonitesek.
Legfontosabb képviseldik ebben az idoben a Ceratites-félék, amelyek a németorszagi triasz-
ban olyan tomegben ¢ltek, hogy egy szellemes német ird helyet kdvetelt szdmukra a német
cimerben. A szivaralaku Belemnitesek - neviik sokhelylitt megkovesiilt Istennyila - el6futéarai-
val is talalkozunk, bar viragkoruk csak a juraidészakban fog elkovetkezni.

A triasz-tenger halai koziil megemlitenddk a Ganoidok (Semionotus) €s az dscapak (Acrodus,
Hybodus), valamint a Ceratodus nevi tiidos hal. Egyes buvarok igazi csontoshalakat is
felismerni vélnek ez id6 lerakodasaiban.

A szarazfoldeket hatalmas testi négylabu 6skétéltiiek: a perm Stegocephalusainak utddai
népesitik be. Legismertebb képviseldjiik a Mastodonsaurus. A hiillék a perm-idészak szerény
kezdete utan meglepd formagazdagsagban virdgoznak. Csak a gyikok, krokodilusok ¢s kigyok
hidnyoznak még: valamennyi tobbi Oshiilld6 mar a triaszban ¢€lt. A Theromorphak éppen csak
hogy atmentették 1étiikket a triaszba, de csakhamar nyomuk vész. Bizarr alakjuk sokban emlé-
keztet az emldsokre, kiilondsen a ragadozodkra, innen neviik is: Cynodontia (kutyafoguak).
Jelentés szerephez jutnak a halgyikok (Ichthyosaurus-félék) és rokonuk, a Nothosaurus. A
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magyar fold triaszkori tengerében ¢élt a szajpadjan gumods fogakkal vértezett Placochelys
placodonta, amelyet sokaig a tekndsok Osének tekintettek. Kortarsai az elsé tekndsok (Pro-
ganochelys), 0si szabasu krokodilusok (Parasuchia), amelyeknek méltan vilaghirii képviseldje
az Aetosaurus ferratus. Ennek 24 példanya Wiirttemberg keuperjében egy csoportban mult ki.
Ma irigyelt disze a stuttgarti 6slénytani mizeumnak.

A triaszban lépnek fol az els6 dsgyikok, a Dinosaurusok is. Mar ebben az iddben megndének 6-
10 méteres oriasokka (Plateosaurus), de virdgkorukat csak a jurdban és krétdban fogjak €lni.

A gerincesek legfejlettebb formai: az emldsok is a triaszban Iépnek f6l. A svab fold és Anglia
legfelsd triasz-rétegeiben paranyi, négygumoju fogacskak az els6 nyomai az eljovendd
geologiai ujkor urainak. Ezek az elsé emldsok (Microlestes, Triglyphus) a mai erszényesek
rokonai, de sok buvar hangsulyozza a Theromorphdkkal valdé rokonsagukat is. Dél-Afrika
Karroo-rétegeiben a Triglyphus (Tritylodon) koponyaja, Eszak-Amerika triaszaban a Droma-
therium és Microconodon allkapcsai az elsé 6semlds-maradvanyok.

A flora képében még sok az dkori vonas, a keuper flordja azonban mar atmenet a jura-idészak
felé. Fotagjai a zsurlok, harasztok ¢s Gymnospermak, ez utobbiak sordban a thleveliiek
(Voltzia). A cikasz-szertiek és gingko-félék szerepe egyre fokozodik.

A triasz-id6szak klasszikus hazdja Németorszag. Nalunk a Balaton kornyékén fejlodott ki
olyan gazdagon, hogy a Loczy Lajos szerkesztette hatalmas Balaton-monografia kotetsoroza-
tanak jo részét a triaszkori faunak leirasa foglalja le. Mi e kor alapvetd kutatoi koziil Hermann
von Meyer nemes alakjat fogjuk foleleveniteni.

HERMANN VON MEYER.

Goethe szlil6varosaban, Majna-Frankfurtban 1801. szeptember 3-4n megsziiletett az a német
férfiu, aki az 6slénytan torténetében méltan viseli a német Cuvier nevét.

«Atyja, - beszéli életrajziroja, Zittel - a kitiind jogdsz és nagymiiveltségli férfi magas méltod-
sagokat toltott be az akkoriban szabad birodalmi varosban, mint polgarmester és meghatal-
mazott kdvet a szovetségi gyllésben is képviselte varosat. Zavartalan otthonban dertis fiatal-
sagot ¢lvezett Hermann von Meyer, akinek torekvéseit anyagi gondok késébb sem haborgattak
vagy akadalyoztak meg, noha korantsem volt bdségesen megaldva foldi javakkal. Testi
fogyatkozasa, dongalabusaga késleltette némileg fejlodését. Bajan géppel segitett ugyan, de
nem sziintette meg, ugyhogy huzamosabb gyalogtirat nem tehetett és nem is allhatott sokaig.
Egész ¢letében kevés 1épést tett, amelyben ne jutott volna eszébe nyomorusaga.»

Fiatal éveiben vegytannal és asvanytannal foglalkozott, vegytannal kiilonosen, mert benso
baratsdg fiizte Friedrich Wohler-hez, a késObbi nagynevl szintetikus vegyészhez. Meyer
tanulmanyait a heidelbergi, miincheni és berlini egyetemen végezte. Berlinben «természet-
tudoményi tanulményain kiviil kellemes tarsadalmi ¢életet is €lt. Naponta talalkozott Bettina
von Arnimmal, Goethe baratndjével, akinek tarsasdgaban nagynevii muvészekkel ¢€s irokkal
ismerkedett meg. Gyakran volt egyiitt sogoraval, Hegellel ¢s Alexander von Humboldttal is.»

«1827 novemberében olyan epizddrdl kell megemlékezniink, amely ugyan nem hatott ki tudo-
manyos fejlodésére, de annal jellemzobb fényt vet hoslink lényére. Johann von Schwarz
nlirnbergi kereskedd felajanlotta Meyernek egy iivegfestd intézet vezetését. Az intézet a
kezdet kezdetén allott, de tulajdonosa mégis vallalkozott szerzddésileg a regensburgi dom
egyik ablakanak megcsinalasara. Meyer nagyon csalodott a hir szerint pompas intézetben, de
nem hagyta el. Minden erejét megfeszitette, hogy a vallalt kotelezettségnek eleget tegyen,
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maga épitette a festett liveglemezek égetéséhez sziikséges kalyhdkat. Megprobalt jo szineket
gyartani, kora reggelt6l késo estig dolgozott a kalyhadk mellett, és végezetiill mar ecsettel is,
mert a felfogadott festok nem feleltek meg. Vegyi ismerete, technikai ligyessége ¢s miiérzéke
sokat segitettek kétségbeejtd helyzetén. Az ablak végre elkésziilt €s a dom bejarataval szem-
ben helyezték el. Katalint, Mark és Janos fejét Meyer sajatkeziileg festette és égette Schnorr
vazlata alapjan. Féaradozasait azonban csak halatlanul jutalmaztak, ugyhogy felbontotta
szerzOdeéséty.

Ez epizo6d utan Meyer minden erejét az Osélettudomanyi kutatdsra vetette. Egy szerencsés
véletlen inditotta utnak: kezetligyébe keriilt egy megkovesiilt 6korkoponya, amely a homlokan
heges volt. E nevezetes svilagi koros lelet 6ta nem volt Meyer szemében mas probléma, mint
az Osvilag rejtelmei.

Testi fogyatkozasa ellenére is telivér, tetterds koviiletvadassza lett, aki négy évtizednél tobbet
aldozott az dsvilagok rejtélyes 1ényeinek. Meyer azonban sportként, nem hivatasszertien élt a
paleontoldgianak - annak, de nem abbol.

1860-ban meghivtak a gottingeni egyetem geologiai €s paleontologidi tanszékére. Meyer nem
fogadta el a meghivast. A hannoveri kormany megbizasabol ekkor fiatalkori baratja, a mar
emlitett nagynevii Wohler személyesen ment Frankfurtba, hogy merében szokatlan feltételek
mellett vegye ra a tanszék elfogadasara. Hasztalan. Eppen helyzetének abszolut fiiggetlen
volta jelentette a szamara megbecsiilhetetlen értéket; oly nagyra tartotta a tudomanyt, amely-
nek legnagyobb gyonyoriiségeit koszonhette, hogy nem akart beldle hasznot htizni. Nemcsak a
meglehetdsen jol dotalt tanszéket utasitotta vissza, de elvileg még honorariumot sem fogadott
el irasaiért. «Inkabb tengddtem onként vallalt kdzigazgatasi hivatalnokoskodasbol, ami masok
szamara taldn nyomasztd volna, szamomra azonban a sziikséges ellentétet jelentette az életben
¢s lehetové tette, hogy allandoan dolgozzaky.

Meyer e szerint amatdr volt a paleontolégusok kozott. Az ¢ idejében azonban sok ilyen mester
dolgozott, akik jelentds szolgalatokat tettek a tudomanynak. A bécsi csaszari dsvanytani
muzeum csaknem valamennyi tudosa autodidakta és amatdr volt. Heckel, az ismert halbuvar -
0ssze nem tévesztendd Ernst Haeckellel, a monizmus apostolaval! - 6rasmester, Frauenfeld, a
zooloégus, vamszedd, Zelebor harisnyagyaros volt. Sajatsagos kor volt ez! Még a koltdk is
foglalkoztak akkoriban exakt természettudoméanyokkal. Elég, ha Chamisso példajara
hivatkozom.

Meyer tehat nem vallalkozott a tanarsagra, szerény sziikségleteit ellendri, majd szovetség-
gyllési pénztarosi allasa jovedelmébdl fedezte és a nagy német politikai atalakulds utan
Frankfurtbol Ulmba, majd Augsburgba kovette a menekiild szdvetségi gyiilést - szabad
oraiban azonban kizarolag a paleontoldgianak €lt. A csodaval hataros, amit ezen a téren
produkalt. Alig ismerek hivatasos paleontologust, aki tobb alapvetd, mélyenszantd munkaval
gazdagitotta volna a paleontologia vilagirodalmat.

Mindent, ami a szeme el¢ keriilt, alaposan, behatoan tanulmanyozott, leirta és sajatkeziileg
nemcsak lerajzolta, hanem gyakran kére is vitte. Mint maganember, nem tehetett szert
nagyobb gyiijteményre, ezért vetett oly nagy sulyt a rajzokra, amelyek sokkal magasabb
szinvonalon alltak, mint a Cuvier munkait illusztral6 tabldk és valdéban a legklasszikusabb
Osélettudomanyi illusztraciok kozé tartoznak.

Nyomtatasban megjelent dolgozatai 38 nagy nyolcadrét- és folioalaku kotetre ragnak irodalmi
hagyatékaval egyiitt, amelyet a miincheni Osélettudomanyi muzeum O6riz. Ezt a roppant
tomeget sok ezer rajz kiséri; minden egyes darabot tobb nézetben rajzolt le.
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Meyer dolgozatai gerinctelen és gerinces koviiletekre egyarant kiterjednek. Alapos tanulmanyt
szentelt az tigynevezett aptychusoknak, azoknak a tobbnyire egyszerii és ilyenkor kagylo-
héjszerti, ritkabban kettds (azokat kettds héjaknak, az utdbbiakat anaptychusoknak nevezik)
koviileteknek, melyek a csavaros hazukba visszahizod6 Ammon-szarvak bejaratat zartak el.
Ha Meyer ujabb idevagd vizsgalatok tanusaga szerint tévedett is e sajatsdgos maradvanyok
értelmezésében, amennyiben tintahalak maradvanyainak nézte, amelyeket az Ammon-szarvak
megettek, mégis az 6 érdeme, hogy kordnak erre vonatkozo legjobb monografidjat megirta. A
rakok, skorpiok, tiiskésbortiek €s puhatestiiek megkdvesiilt maradvanyai ugyanugy lekotottek
érdeklédését, mint az aptychusok, f6 munkateriilete azonban mégis az Osvilagi gerincesek
tertilete volt.

Az ¢ idejében a tudomanyos folfedezéseket a kiilonbozo folyodiratok szerkesztdihez intézett
levelekben szoktak volt hiriil adni. Meyer a maga ilyen leleteit - 1838-1868 kozott - Leonhard
¢s Bronn professzorokhoz, a Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Palaeontologie
szerkesztOihez intézte. Leveleibdl mint valami 6néletrajzbol tiinnek elénk idérendben mind-
azok a problémék, amelyek foglalkoztattadk. A mar emlitett koros Okorkoponyarol szolo
hiradasa utan a mainzi medence megkovesiilt emlds-, hal-, kétéltii- és hiilld-maradvanyairdl
szamol be, azutan az oningeni, glarusi, weisenaui, heudorfi, majd magyarorszagi koviiletekrol
(ez utdbbiakat Petényi Janos Salamontol kapta meg leirasra), a kagylomészkd 6shiilldirdl, a
sokat emlegetett kezes allatrol, - az t.n. Chirotheriumrol - azutdn a solnhofeni paldk legendas
Osmadararol, az els6 Archaeopteryxrdl, bajororszagi Oselefantokrol, ragesalokrol, kéroédzok-
0l fosszilis tollakrdl és tojasokrol, egyszoval tomérdek gerinces maradvanyrol szaz meg szaz
levélben, szaz meg szaz lapon. Zittel, a német paleontologia nagy rendszerezdje joggal irja: «a
németorszagi kihalt dsemldsok, madarak és Oshiillok tomegének csaknem kétharmad részét
vagy Meyer fedezte fel, vagy 0 vizsgalta meg ujray.

Ennek a gazdag anyagnak legszebb, legépebb, legfontosabb leleteit azutan monografikusan is
feldolgozta. Az 6 koraban nem volt még folyoirat, amely effajta, tablakkal gondosan illusztralt
monografidkat kozolhetett volna. Meyer ugy segitett a hidnyon, hogy Dunker marburgi
kartarsa tarsasagaban 1840-ben megalapitotta a vildg elsé Osélettudomanyi folyoiratat: a
Palaeontographica-t. Folyodiratdnak elsé tizenhét kotetében 103 dolgozat jelent meg Meyer
tollabol - csupa alapvetd, utolérhetetleniil alapos monografia.

Opus magnuma azonban nem leveleiben, nem folyo6iratdban, hanem abban az 6t Orias
monografidban van lefektetve, amelyeknek ko6zos focime «Az Osvilagok faunajanak
ismeretéhezy - 6t folio kotet, mindegyik egész sereg csodaszép tdblamelléklettel.

Elete fomiivének elsé kotete az 6ningeni marga kihalt 3semldseinek, madarainak és hiilléinek
leirasat hozza. A masodik és harmadik kdtet a német triasz-idszak kihalt 6shiilldit és dskétél-
tiit tartalmazza, kiilondsen a labirintfoguak (Labyrintodonok) leirasat. Meyer ezeken a kihalt
Oskétéltiieken sajatsagosan tekervényes fogzomancot fedezett fel. «A kiilsé zoméancburok a
fog kozepéig ér6 redébdl all, melyeknek hullimvonalas tekervényei a fog keresztmetszetén
labirintszerlileg 4gaznak el». Késdbb Owen, az angolok Hermann von Meyer-je, ugyanilyen
fogakat fedezett fel az angol triasz-rétegekben. Meyer a svab fold gazdag idevagd anyaga
alapjan csakhamar kimutatta, hogy a labirintszeri fogazat sok triaszkoru dsgerincesnek kozos
vonasa, amelyek egyazon csalddba tartoztak. Ezt a csaladot Meyer Labyrintodonthidanak
nevezte el.

Fomiive negyedik részét a litografikus paldk 6shiilldinek szentelte, kiilondsen a rovidfarku
Pterodactylus és hosszufarki Rhamphorhynchus repiilé gyikoknak. Az utols6 kotet a német
készénkor Oshiilldirdl szol, koztik az Archaegosaurusrol, amelynek 279 példanyat volt
alkalma megvizsgalni. Anatomiajukon kiviil leirta itt az Archegosaurus-nemzetség egész
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fejlodéstanat - ez a foldtorténeti 0kornak mindenesetre legalaposabban ismert Oshiilléje. A
Palaeobatrachus Goldfussi 6skétéltiinek Osszes fejlodésbeli stadiumait leirta az ebihaltol a
teljesen kifejlett békaig.

128 remek tabla kisérte ezt az 6t grandidzus kotetet. Rajzainak jelentdségét 6 maga jellemezte
a legjobban, amikor ezeket irta: «Rajzaimat sokkal fontosabbnak tartom a szovegnél. Az
utobbiak elavulnak, a rajzok azonban tulélik a széveget, €és remélem, késébb is szolgalatot
tehetnek a tudoméanynak. Nem volt médomban munkédmat olyan formaban megkénnyiteni,
hogy rajzolét tarthattam volna. Mindent magamnak kellett lerajzolnom, eldbb azonban bele
kellett tanulnom, természettudomanyilag korrekt, a mellett azonban miivészileg is hi
modszert kellett kigondolnom ¢és kiilondsen az arnyékok jatékat kellett tanulmanyoznom, de
nem konyvekbdl, hanem a természetbdl, tobbnyire épiiletekrdl és szobadiszekrdl, ami sokban
megédesitette pihenésemet. Nehézséget nem ismertem, csak bonyolultabb esetekben iitkoztem
ilyenekbe és konnyebb esetekben ezeket is sikeriilt megoldanom. Igy sikeriilt a legnagyobb és
legbonyolultabb rajzokat is leegyszertisitenem. A nehézségeket tlrelemmel ¢és iddvel
kiizdottem le, amivel nem fukarkodtam.»

Amit Beethoven érezhetett, amikor észrevette siiketségét, azt érezhette Meyer, amikor
hatvanas éveinek vége fel¢ stlyos szembaj lepte meg, amely olvasésat, irdsat €és rajzolasat
egyarant megakasztotta. Anemidban szenvedett és ebbdl kifolydlag érte 1869. aprilis 2-an,
napi sétdja kdozben, sz¢élhiidés is, amely nehdnynapi kinlodas utan halalat okozta.

Hogy a triasz-idészak Oskétéltiiinek ¢életébe ma mar be tudunk pillantani, az elsdsorban
Hermann von Meyer, a német Cuvier érdeme.

Amit Meyer kutatédsai a triasz Oskétéltiiinek megismerése koriil jelentettek, azt jelentettek Karl
Diener bécsi Oséletbuvar kutatasai e kor labasfejiii koriil. Egy életet szentelt a triasz-kor kihalt
Cephalopodai megismerésének, Bécsbol elzarandokolt Indidba, hogy egykoru faundjat meg-
ismerje. Laboratoriumaban végigtanulmanyozta a vildg csaknem valamennyi labasfejii marad-
vanyat. Ennek a roppant energiat igényld munkateljesitménynek koszonhetjiik, hogy a triasz
foldrajzi arculatat, klimajat és allatfoldrajzi tartomanyait ma mar jol ismerjiik.

Foldrajzilag a kovetkezd szarazulatokat kiilonboztethetjiik meg ebben a korban: az északi
féltekén egy észak-atlanti kontinenst, Gronlandot és Eszak-Amerikat (amelynek nyugati részét
még tenger boritotta), az euraziai kontinenst, amely Fennoskandia és Angara egybeolvada-
sabol jott 1étre, a déli féltekén Indo-Afrikat - vagyis a mai Afrikat, amelyet azonban szaraz-
foldi hid (Lemuria) kotott 0ssze Elo-Indidval - Ausztraliat, Braziliat, amely az egész Dél-
Amerikat jelentette, kivéve a tenger boritotta nyugati partot és végiil Antarktiszt.

Diener kutatasai alapjan a szarazfoldeket elvalasztd tengerekben négy allatfoldrajzi tartomany
kiilonboztethetd meg: egy borealis, egy mediterran, egy himamaldji (Himalaja és a maldji
szigetvilag tartomanya) és egy andesi tartomany.

Klimatikusan nagyjabol egyontetii lehetett e kor éghajlata. Erre vall egyes labirintfog dskétél-
tiiek elterjedése Kozép-Europatol Kelet-Indidig és a Fokfoldig.

Ilyen térszinen koszontott be a foldtorténeti kdzépkor két felsé emelete: a jura és a kréta,
amelyeket a késObbiek miatt ezen a helyen 6sszefogva jellemeziink.
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A JURA- ES KRETA IDOSZAK.

A geologiai kozépkor dereka, a jura, a svajci Jura-hegységtol, a kréta az irdkrétatol nyerte
nevét. A jura volt a kdzépkori faunak és florak viragkora, a kréta a kézépkor ¢€letének elhald
bucsuja.

Taldn csak a kdszénkorban volt bujabb az ¢let, mint a jura-idészakban. Fauna és flora
egyarant elemében volt ebben az idében. A fauna 6sszképében nem annyira uj alakok 1épnek
fol, mint inkabb a mar meglevd formak fejlédtek tovabb. Hatalmas fejlodésnek indultak a
kovaszivacsok - itt-ott zatonyokat épitve. Mig ezek a nyilt tengerben épiiltek, a partkozeli
zonaban korallzatonyok szaporodnak el.

A triaszban oly nagy szerepet jatszott tengeri liliomok lehanyatlanak. A sz&ép Pentacrinus és a
nyeletlen Saccocomék kiilon is kiemelenddk ebbdl a halalra itélt allattarsasagbol. Korlatlan
fejlodési lehetdségek nyiltak meg a tengeri siindk eldtt. A valamikor jelentds porgekartak
koziil csak a Spiriferindk, Terebratulidak ¢és Rhynchonelliddk maradtak meg. Valtozatos
alakokat oltenek a kagylok és csigak. A triasz Ammon-szarvai koziil csak a Phylloceras ment
at a juraba, valamennyi kortarsa nem folytatasa a triasz Ammoniteseknek, hanem 0j forma. A
jura a fénykora a Belemniteseknek; koztlik akadnak egyméteres oridsok is. Ismeriink jura kori
tintahalakat, amelyeknek tintazacskdjaban a slrii barna «tintay gagatszeri fekete tomeg
alakjaban napjainkig fennmaradt. A londoni foldtani tdrsulat mizeumaban ma is Oriznek egy
képet, amelyet ilyen fosszilis tintdval festettek.

Hosszufarka rakokkal a solnhofeni paldkban talalkozunk. Ugyanott ismerkediink meg e kor
tarka rovarvilagaval.

A tengereket foleg Ganoidok népesitették be. Amint foljebb haladunk a jura-rétegekben,
Holocephalusok, valodi capak és rajak csatlakoznak melléjiik. Nevezetes leletként ki kell
emelniink azt a liasz-emeletbeli Hybodus-0scépat, amelynek gyomrabol kereken 250 Belemni-
tesrostrum kertilt ki.

Meglepd, hogy a triasz-idészak népes Oskétéltii faundjaval szemben milyen kevés kétéltiit
ismeriink a jurabol. Annal nagyobb a hiillok szama. A jura a hiillok igazi fénykora. Nemcsak a
szarazfoldeket ¢és tengereket, meg ¢édesvizeket népesitették be, de meghdditottdk a
legnehezebb élettajat: a levegot is.

A tengerekben hattylinyaku gyikok (Plesiosaurus-félék) nyiizsdgtek a tipikus halgyikok
(Ichthyosaurusok) mellett. Klasszikus lelohelyiik Wiirttembergben Boll és Holzmaden kor-
nyéke, Anglidban pedig Lyme Regis. A tekndsok ebben az iddben hoditottak meg a tengert. Itt
1épnek fel az elsé tengeri krokodilusok (Mystriosaurus, Teleosaurus). Az 0jzélandi hidasgyik
(Hatteria) rokona (Homaeossaurus) Bajororszag f61djébdl kertilt ki.

A szarazfold urai - hozzatehetem: korlatlan urai - az dsgyikok: a Dinosaurusok. Roppant
tomegben népesitették be valamennyi széarazulatot, a benniinket kozelebbrol érdekld
kornyékrél Erdély foldjét is. A levegd meghoditdéi részben a hiillok sorabdl keriiltek ki
(Rhamphorhynchus, Pterodactylus), részben osztalyrészét kovetelte egy 1) jovevény: az elsd
Osmadar is, a vilaghirti Archaeopteryx.

Az eml6sok még mindig jelentéktelen torpék. A sokat emlegetett Plagiaulax, Triconodon,
Phascolotherium, Amphilestes még mindig csak igéretek: jelz6i annak, kik veszik majd at az
uralmat, ha a geologiai kozépkor dinasztai kiejtik keziikbol a korméanypalcat.
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A floraban a Gymnospermdk, cikasz-félék, tileveliiek és gingko-féléké a vezetd szerep.
Modernizalodik, kozeledik a geologiai Gjkor flordjahoz, de még nem szabadult el az dkor 6si
szabasi dominald vonasatol.

A jura-képzédményeket rétegtanilag hdrom szintre - azt is mondhatndm, harom szinre -
tagoljak, mert szinlik alapjan tortént a tagolas. Az also rétegkomplexum a fekete jura vagy
liasz (angol sz6, igy nevezik a kobanya-munkdsok a meszes-agyagos kozetet), ebben az
1d6ben képzddtek a pécsvidéki kdszenek -, a k6zEépsd a barna jura vagy dogger, a felsd a fehér
jura vagy malm (a dogger is, a malm is angol kébanyaszok ajkarodl keriilt az irodalomba).

A jura-idOszak felszini alakuldsairdl eléggé tajékoztat e korszak térképe. Nevezetes ez a
térkép, mert a jura-idészakrol késziilt az els6 Osfoldrajzi térkép. Neumayr osztrak geologus
érdeme ez a foldabrosz, amely 1ényegében ma is ugyantgy fest, ahogyan 6 folvazolta. Allat-
foldrajzilag 0t nagy tartomanyt kiilonbdztethetiink meg: a borealis-orosz, a kdzépeurdpai-
mediterran-kaukazusi, a himalaji (ezt egyiitt az ethiopiaival), a délandesit és a japanit.

Mint ahogyan a perm zarokove volt a geoldgiai okornak, Gigy zarokove a kréta-idoszak a
geologiai kozépkornak. Es mint ahogyan a permben nagy geoldgiai valtozasok mentek végbe
(eljegesedés), ugy a krétaban is messze kihato geologiai katasztrofak zajlottak le.

Faunaja kezdetben a jura-idészak szinpompas ¢és alakgazdag formdibol all - €s mire elériink a
kréta-idészak végére, mintha csak a nagy kaszas tarolt volna végig a fold felszinén: alig
maradt valami nagyon sok Osi ¢és €rdekes alakbol: a legdsibbeket és legérdekesebbeket
mindenesetre végleg letaglozta.

A legalsorendi allatok sorabol kdézetképzden a csillangds véglények (Coccolithophoridak)
jatszanak nagy szerepet. Ezek épitik fol a krétahegyeket: le Havre és Albion, Riigen kréta-
sziklait, amelyeknek finomma tort térmelékeibdl azdta annyi kis didk tanulta meg a betlivetés
elemeit. Mellettiik a Foraminiferak, Globigerindk, Rotalidk, Textularidk is részt vettek a kréta
sziklak folépitésében. Fejlodésiik maximumat érik el a kovaszivacsok; ez magyarazza meg a
tomérdek szarukdgumo eléfordulasat a krétakor rétegeiben.

A korallok zatonyépitése foleg az alpesi-mediterran tartoményban folyt zavartalanul. Viragko-
rukat ¢€lik a tengeri siindk, mig a tengeri liliomok tovabb pusztulnak. A mohaallatok a «silur»
Ota most jutottak tjra deleldre. A porgekaruak koziil a Terebratuliddk €s Rhynchonelliddk
szamottevok. Kiilonds alakok 1épnek fel a kagylok sordban: vastaghéju oridsok, lemezeik
aszimmetrikusak. Ennek a fejlddési vonalnak egyik véglete a helyhez kotott, kapalaka also
kagylohéjjal és kisebb zarofedéllel ellatott Hippuritesek. Egyikiik-masikuk egy méter magasra
i1s megnott. Hatalmas méreteket 61tott az Erdély f61djébdl is jol ismert Inoceramus-kagylo. A
csigak sorabol a vastaghéju Actaeonellak kisérik a mediterran zatonyokat.

A kréta legfontosabb vezérkoviiletei azonban, mint a jurdban is, az Ammon-szarvak. Messze
vezetne, ha formagazdag csapatjukrdl akar csak futdlagos képet rajzolnank is, meg kell azon-
ban emliteniink sokat vitatott mellékalakjaikat ¢s aberrans alakjaikat. A megel6zé idékben
szépen begdmbolyodott héjuk meglazul, kiegyenesedik, kampodszeriileg begorbiil - csupa
olyan jelenség, amit az Ammon-szarvak népes torzsének elvéniilése magyardz. Annyira
elaggott ez a hatalmas torzs, hogy a kréta-idoszakkal le is tlinnek az €let tarka szinpadardl.
Egyetlen Ammon-szarv sem Iépte at a foldtorténeti jkor kiiszObét. Hasonldan jartak a
Belemnitesek is, amelyeknek csak egy-két utols6 mohikanja ment 4t a geoldgiai Gjkorba.

A sok rak mellett uj halak népesitik be a vizeket. A zomancpikkelyes Ganoidok kiszorulnak a
tengerekbdl és helyliket a csontos halak (Teleostei) foglaljak el.
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A kétéltiiek viragkora mar a triasz-iddszak végén lezarult - a krétaban alig jutnak szerephez.
Annal dontébb a szereplik az 6shiilloknek. Szarazfoldeken és tengerekben, levegdben és
mocsarakban a tulajdonképpeni sgyikok: a Dinosaurusok dominalnak. Ok e kor rettegett
urai. Labuk alatt dong a fold, uszasuktol hullamtarajt vet a tenger, a repiild gyikok roppant
szarnycsapasatol elsotétiil az égbolt. Legfontosabb alakjaikkal még taldlkozunk e konyv soran.
Itt csak azt emeljiik ki, hogy legtjabban a Gobi-sivatagban megtalaltak fosszilis tojasaikat is;
kétségtelen bizonyitékat annak, hogy - mint a mai hiillék - a foldtorténeti kozépkor 6shiilléi is
tojasok utjan szaporodtak.

A madarszervezet jurakori elsé képvisel6jén talmendleg a krétdban mar biztosan repiilé Os-
madarakkal taldlkozunk, amelyek - ugyanigy, mint a legendas Archaeopteryx - allkapcsukban
fogakat viselnek.

Amilyen o6ridsok és dominalok az 6shiillok, olyan jelentéktelenek és torpék még e kor
emldsei. Ismeriink a krétabol ragadozo erszényeseket, rovarevoket, ndvényevoket (Priacodon,
Allodon), sét akadnak mar placentds 6semldésok is; ezek ujabban Mongoliabol keriiltek
napvilagra. Valamennyi patkanynagysagli, hosszikoponydju, rovarevd fogazati, de mar
erdsebb szemfoggal ellatott Osforma.

A flora képe a krétakor derekan nagyot valtozott. Mig az als6 krétdban még vilagszerte kozép-
kori elemek vegetalnak, addig a felsé krétdban a Gymnospermék megritkulnak ¢és helyiiket az
Angiospermak, viragos novények foglaljak el. Egymasutan Iépnek fel a nyar, flz, tolgy, did,
platan, kdmforfa, babér, eukaliptusz dsei.

A jura ¢és kréta az Osvilagi €élet megismerése szempontjabol annyira fontos és érdekes, hogy
megismerésiikkel, rétegeik feltarasaval, koviilettartalmuk foltarasaval részletesebben kell
foglalkoznunk.

LATOGATAS KET KOVULETVADASZ-DINASZTIANAL.

A vilagsajtd nem egyszer megemlékezik az amerikai Sternbergekrdl és Cookokrol, annak a
két csaladnak fiairdl, akik immar masodik nemzedékben az Osvildgok titkainak szentelik
egeész ¢letiiket. Pedig az dreg Europanak is megvannak a maga koviiletvadasz dinasztiai. Csak
szerényebbek az 6ceanon tuliaknal. Nem eredményekben és érdemekben, hanem hangban.

Az elsd eurdpai koviiletvadasz-dinasztia megalapitdja Oskar Fraas. Osrégi papcsalad sarjaként
a Hohenstaufok temetkezési helyén, a Rems-volgyi Lorchban sziiletett 1824. januar 17-én.
Apja, nagyapja, szépapja evangélikus lelkészek voltak. A Luther-talar amugyis nagy szerepet
jatszott a német természettudomanyokban. Evangélikus papcsalad adta a zooldgianak a két
Brehmet, az ornithologianak a Naumannokat. Az 6slénytannak Wiirttemberg svab foldjén
egész sereg érdemes munkast, koztiik a szoban forgd dinasztiat is.

Oskar Fraas is papnak indult, de koviiletvadassza lett. Elvégezte a theoldgiat, sot lelkészkedett
1s. De mivel parochidja a svab Alb koviiletekben oly gazdag teriiletén fekiidt, magatol
értetddott, hogy az apja altal beléoltott gyiijtdszenvedély magaval ragadta és teljesen
koviiletvadassza lett.

Az apjatol orokolt érdeklodést komoly vaganyokra F. A. Quenstedt professzor, a tiibingeni
egyetem geologusa iranyitotta, amikor a fiatal theologus az dsi egyetemi varosban tanult. Nem
hanyagolta el - akkor még - hivatasat: a theoldgiat, de viszont egyetlen szabad percét sem
toltotte massal, mint koviiletgyiijtéssel.
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Tanara, Quenstedt professzor kiséretében riigyfakadastol az elsd hoig jartak Wiirttemberg
Osvilagi temetdit: az egykori Ostengerben millibszam nylizsgdtt Ammon-szarvak, szazaval
marakodott Oskrokodilusok ¢és halgyikok megkdvesiilt maradvanyaitol terhes rétegeket.
Vandorléasaik sordn a svab geoldgia 6sz mestere minden Osvilagi titokba bevezette a fiatal
theologust.

Ennek nemcsak a fiatal lelkész, de hivei is hasznat lattak.

Amikor az Eyach-menti Lauffenben lelkészkedett, nehéz id6k jartak. A mult szdzad 6tvenes
éveinek ¢hinsége mazsas sullyal nehezedett a vidékre. Még a birtokos osztaly is megérezte a
nélkiilozést. Hat még a nincstelenek!

A lauffeni parochia derék fiatal papja ekkor a mozesi csodat ismételte meg.
- Kenyeret fakasztok nektek a kovekbdl - mondta az {ras szavaval hiveinek.

Es fakasztott is! Elvezette a falu aprajat-nagyjat az Alb koviiletes leldhelyeire. Szekérszam
gyljtottek a fosszilis Ammon-szarvakat, az Osvilagi tengeri siindket, porgekartiakat, tengeri
liliomokat, rakokat és halakat.

A kérges tenyertiek fejtették a kovet, az ligyesebbje preparalgatott - népének igazi papja pedig
meghatarozta ¢s eladta a koviileteket.

A lauffeni parochia akkortajt valdsagos tanszerkereskedés volt. A lelkészlak minden asztala,
almarioma, agya, padlgja tele volt aprobb-nagyobb megkovesiilt allatokkal. Mentek az arjegy-
zékek muzeumoknak, iskoldknak, gyiijtoknek - és jottek, 6zonével jottek a megrendelések.
Potom par krajcarért szebbnél-szebb dsvilagi labasfejliek maradvéanyai voltak kaphatok, egy-
két forintért pedig egész kis gyiijtemények cseréltek gazdat.

Sorra rendre jelentkeztek a kiilfold muzeumai, - €s Oskar Fraas boldogan kiildte a rende-
1éseket - hiszen minden krajcar egy-egy falatot jelentett €hez6 nydja szamara.

A tudomanyra és hiveire egyarant aldast hozo miikddésének természetes kovetkezménye volt,
hogy amikor a stuttgarti mizeum geologust keresett, Oskar Fraast hivtak meg.

Barmennyire is szivéhez nétt a nyaja, a koviiletek rejtelmes vilaga mégis jobban vonzotta és
Oskar Fraas atkoltozott Stuttgartba, a koviiletvadaszatnak mar abban az idében is egyik
centrumaba, ahol egykoron Cuvier is didkoskodott.

Negyven esztendeig allt a stuttgarti 6slénytani miazeum szolgalataban; a segéddrbdl konzerva-
tor, a végén igazgato lett. Négy évtizedes miikodésének beszédes tanuja a zsufolasig megtelt
muzeum, amely anyagéanak zomét, koztiik legszebb darabjait, Oskar Fraasnak kdszonheti.

Négy évtizedig kizardlag a paleontologianak ¢élt. Ezen kiviil csak egy szenvedélye volt: a
szOlotermelés. Abban is olyan kivalo volt, hogy a hohenheimi gazdasagi akadémian rabiztak a
sz0l6termelés tanszekét.

Geologiara ¢és paleontoldgiara csak sziikebb kornyezetét: a muzeumdt latogatok ezreit
tanitotta. Ezek sordba tartozott Vera, wiirttembergi hercegnd is.

Végigvadaszta a svab juratenger iiledékeit, a triasz egykori sivatagat, a cannstadti mamut-
temetdt, ahol 13 agyarat talaltak. Ezeket 1816-ban astak ki Stuttgart eldvarosdban, egyenesen
Frigyes, wiirttembergi kirdly parancsara. A koronds f6 annyira érdeklddott az érdekes lelet
utan, hogy a hiivos, esds napok dacéra is hosszasabban 1d0zott az asatds szinhelyén. Az 6szi
hidegben atfazott ¢s néhany nap mulva bele is halt az influenzdba. A mammutvadaszat tehat
nemcsak Szibéridban kovetelt aldozatokat, ahol bizony nem egy expedicio tragikusan
végzodott.
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Cannstadt mammut-temetdjének kiaknazasa utan Steinheim kimerithetetlen lelohelyeire sietett
Oskar Fraas, aki azonban a legbiiszkébb mégis arra a 24 apr6 Oskrokodilusra (Aetosaurus
ferratus) volt, amelyek egy két négyzetméteres triaszkori homokkdlapon egy csoportban
pusztultak el és kertiltek évmilliok multan Gjra napvilagra. Egyik-masik példanyon szinte még
ma is latjuk, milyen erélkodéssel probalt kimenekiilni a rdboruld homokszemfedé alol.

Hosiink azonban nemcsak a svab foldon vadéaszott. Két izben is kezébe vette a theoldgus
zarandokbotjat €s a geologus kalapacsat, hogy bejarja a Szentfoldet és Egyiptomot, meg a
Libanont, ahonnan szintén ritka és értékes koviileteket hozott magaval.

Gyiijtéutjai soran alapvetoként folvette Wiirttemberg geologiai térképét €s mélyenszanto,
maig is elismert értekezései hosszu sorat megtetézte egy vastag kotettel: Vor der Sintflut, «A
Viz6zon elotty; az elso, széles korokhoz szo616, és még ma, 70 év mulva is €élvezetes, népszeri
paleontologiaval.

Mikor az apa, Oskar Fraas, gyengiil6 keze mar nem fogta biztos kézzel a gyeploket, a
stuttgarti mizeum igazgatosaga fiat, Eberhard Fraast allitotta a geoldgiai és dslénytani osztaly
¢lére. A gylijtemény méltd kezekbe keriilt. Eberhard Fraas egyetemes érdeklddésti, sokoldalu
koviiletvadasznak bizonyult. Elmeriilt a tiiskésboriiek bonyolult szerkezetének tanulma-
nyozasaba, foldolgozott egy sereg Osvilagi labasfejii és tomlOsbelli maradvanyt, halaszott
Oshalakra és halgyikokra, dskrokodilusokra, vadaszott titokzatos Oskétéltiiekre, Osgyikokra,
Ostekndsokre és Osemldsokre. Vadaszott pedig - mint apja is - nemcsak sziil6foldjén, de a
messzi idegenben is: Kaird kornyékén Osbalnakra, Eszak-Amerikaban 6sgyikokra, Dél-
Eurdpaban, a Karpatokban és a Tatraban a geolégusok prédaira: gerinctelen koviiletekre.

Megirta a stuttgarti mizeum klasszikus vezetdjét, irt egy kitlind hatarozo konyvet paleonto-
l6gusok szaméra. Irt ezeken kiviil szam szerint kereken 150 mélyenszantd tanulményt,
amelyek szerves épitokovei az Osvilagra vonatkoz6 modern tuddsunknak. Legtobbjérdl
oldalakat kellene irnom, de csak harmat emelek Kki.

Elséiil azt, amelyben leirta az elsd borostiil megmaradt halgyikot; a masodik Semsey Andor
mecénasi kedvébdl a budapesti Foldtani Intézet muzeumaba keriilt. Masodikul kiemelem a
hiilléknek és emldsoknek a tengeri ¢letmddhoz vald alkalmazkodasarol szold remek irasat.
Utolséul hagytam azt a kicsiny dolgozatat, amelynek a Tendaguru-hegy legendés Osgyikjait
koszonhetjiik s amelybe Eberhard Fraas bele is halt.

A vilaghabort kitorése eldtt mintegy tiz esztenddvel, 1905 végén és 1906 elején tortént, hogy
az egykori Német-Kelet-Afrika déli részének bennsziilottei follazadtak. A hatésagok ener-
gikus intézkedéseket tettek, a rendet helyreallitottak, a németek azonban természetesen alapos
intézkedésekkel: jo er6dok épitésével iparkodtak elejét venni minden késdbbi esetleges
lazadasnak.

Az er6dok épitése kdzben tortént, hogy Sattler német mérndk Lindi kozelében, a négerek
Osvényén hatalmas csontokat pillantott meg. A sz¢l elfujta a csontokat fedd foldet s a mérnok
a fako, fehér csontokban a rég elnémult dsvilagi élet emlékeit ismerte fOl.

Eberhard Fraas professzor szerencsére éppen ezekben a hetekben tartozkodott Német-Kelet-
Afrika teriiletén, ahol azonban sulyosan megbetegedett. Sattler mérnok meglatogatta a betegen
fekvo paleontologust és elbeszélte neki folfedezését. Eberhard Fraas nem lett volna német
professzor, ha betegsége dacira is nyomban ol nem kereste volna a lel6helyet. Ot napig
utazott, mig odaért - de odaért, €s maga is talalt néhany érdekes csontot.

Zsakmanyat magaval hozta Européaba. A keletafrikai csontok felfedezése az egész németséget
megmozgatta. Két esztendd alatt negyedmillié marka gyllt 6ssze - €és az expedicio tutra kelt.
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Utra kelt - de Eberhard Fraas nélkiil. Sulyos dysenteriajat a tendagurui kirandulas végzetessé
fokozta; nem épiilt fel tobbé. Evekig kinlodott, ismételten megoperaltak, és mialatt egyetlen
fia az argonni erd6ében hoési halalt halt, apja is - csaknem ugyanazon a napon - 1915. marcius
6-an kiszenvedett.

Mindezeket a részleteket Eberhard Fraas veje, a stuttgarti muzeumban utdda, Fritz Berckhe-
mer, a Fraas-dinasztia harmadik nemzedékének képviseldje, maga is ismert Oséletbuvar,
beszélte el e sorok irdjanak. Felesége, Oskar Fraas unokaja és Eberhard Fraas leanya, becézd
szeretettel teregette elém nagyapja és apja akvarellekkel ékes afrikai Gtinaploit €s a nagynevii
paleontologus-dinasztia fényképalbumat.

Stuttgartbol, a Fraas-dinasztia székvarosabol randultam ki a masik wiirttembergi paleontolo-
gus-dinasztia fejéhez: Bernhard Hauffhoz. Az 6 vadészteriilete kizarolag a svab liastenger
maradvanyainak klasszikus lel6helye: Holzmaden ¢s kornyéke, hol a foldtorténeti kozépkor
derekdn, a fekete jurdban megszamlalhatatlan Gsvilagi allat temetkezett palasirjaba. Ezekre
vadaszik, ezeket tdmasztja fol és ezekkel gazdagitja a vilag minden mizeumat.

Stuttgartbol Plochingenen at vicinalis vonat vitt Kirchheim unter Teck-re, ahol ujra at kellett
szallnom, hogy eljussak Holzmadenre.

Sorra vonultak eléttem a svab Alb szelid lankai: koztiik a tecki hegy, amelyen Mary, angol
kiralyné Osei laktak kastélyukban.

Holzmaden jelentéktelen allomaséan utbaigazitanak: keresztiil kell vagnom a falun és az erdei
ut utols6 nagy villjaban talallom meg Hauffot, akit természetesen a vidék apraja-nagyja ismer.

Lombbal befuttatott szép villa el6tt allok meg. A kapujan a hazigazda névjegye: Dr. h. c.
Bernhard Hauff, A hires-neves koviiletgyiijtét Tiibingen egyeteme nemrég tiszteletbeli dokto-
rava avatta.

Becsongetek. Szép fiatal leanyka nyit ajtot. Atadom a névjegyem. Betessékel a laboratorium-
ba: apja nyomban rendelkezésre all.

Koriilnézek az izlésesen berendezett laboratorium muzeumaban, ahol gazdija legszebb
kincseit Orzi. Mar nyilik az ajto és belép fehér kopenyében a hazigazda. Magas homlokua,
Oszbecsavarodott dregur. De csak az évei szerint, mert maskiilonben olyan fiatalosan, fiirgén
mozog, hogy akarhany fiatalember megirigyelhetné.

Nyomban megy az ukaz a hazi asszonyanak: vendég érkezett, egy személlyel tobben ebé-
deliink. Azutan megnyitja eléttem fiokjait: megkovesiilt tengeri liliomok szépséges konturjai
bontakoznak ki eldttem. Mellettiikk kisebb-nagyobb halgyikok, 6&skrokodilusok lenyomatai
hevernek. Itt egy példany, amelynek gyomraban lenyelt fiokak alusszédk kévédermedt almukat.
Egy masikban még vilagra sem jott embriok sorakoznak egymas mellé. Amott egy szép darab,
amelynek még az uszodi is megmaradtak a sima, fekete palalemezen. Mert mig a solnhofeni
malm-pala vilagossarga, addig ez a holzmadeni liasz-pala szénfekete. Meglatjuk, miért.

Megkérem, beszélne magardl, munkajardl, vadaszteriiletérol. Szives készséggel all rendelke-
zésemre.

- Oseim Ausztriaban éltek, Salzburg kozelében. II. Rudolf csaszartol nemességet kaptak, a
reformacio idejében azonban evangélikus vallasuk miatt kiutasitottak oket és Wiirttembergben
talaltak 0j hazat. Wilhelm Hauff, a koltd is rokonom: szépapam és a koltd apja testvérek
voltak. Nagyapam kozépiskolai tanar volt Schontalban, atydmnak theologiat kellett tanulnia.
Mihelyt azonban tehette, a kémia felé fordult érdeklddése. A mult szdzad Gtvenes éveinek
vége felé vegyész lett a Hechingen melletti Steinhofen elsé nagyobbszabast palaolajbanya-
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jaban. Az lizemet azonban néhany év mulva besziintették: nem volt pénziikk. Apam ezutan
rovid ideig a Zeller és Gmelin-cégnél szolgalt, mig ennek gyara le nem égett. Ekkor dr.
Dornnal egyiitt palaolajbanyat akart nyitni Holzmadenben. Az alapitds nem sikeriilt teljesen,
mert a hatvanas években megkezdték behozni Eurépdba az amerikai petroleumot, ami deré-
kontdrte a palaolaj rentabilitdsat. Apam ekkor a juratenger margdjabol és a Posidonia-palédkbol
probalt portlandcementet gyartani, ami azonban akkori segédeszkozeivel nem sikeriilt. Némi
szerény eredményt ért el egy igen j6 mindségli hydraulikus mész eldallitasaval, amelyet
falazashoz kotdanyagul és a falak vakolésara hasznalnak. Az er0s konkurencia miatt és a rossz
vasuti Osszekottetés kovetkeztében az egész gyartds nagyon sziik keretek kozott mozgott.
Apédmra most, nagy csalddjaval, nehéz évek kovetkeztek, amelyeket csak ¢édesanyam
segitségével kiizdott le. Anyadm, aki hannoveri miivészcsaldd lednya, nagy gyonyoriiséggel
gyljtotte a hazunk kézelében levd palabanyak koviileteit. Quenstedt tiibingeni professzor és
Oskar Fraas szakszerii tanacsokkal tdamogattak. Ennek koszonhetjiik, hogy sok becses leletet
megmentett a tudomany szamara.

- Az imént emlitettem a Posidonids paldkat. Ezek a bitumenes paldk neviiket a benniik
tomegesen eléforduld Posidonia-kagyl6tol nyerték. Ez a vezérkoviilet viszont Poseidonnak, a
tenger istenének nevét viseli. A Posidonias olajpalakat mar régota sok banyaban fejtették
Holzmaden, Ohmden ¢s Boll kornyékén, de csak nyiltszini fejtésben, alig néhany méter
mélységben.

- Az olajpalarétegek csak ugy hemzsegnek a koviiletektdl, amelyeket a kornyék népe mar
évtizedek ota gyiijtogetett. Hiemer lelkész 1724-ben egy «meduzaf6ty irt le a palabanyakbol.
Nem ok nélkiil adta ennek az ésvilagi tengeri liliomnak ezt a kalandos nevet, mert csakugyan
van valami hasonlosadga a mitholdgiai meduzakhoz. A legszebb példany a tiibingeni egyetem
egyik falat boritja. 1824-ben egy halgyikot irtak le a palakbol. Ez a csontvaz nem volt teljes,
de a vén ndstény belsejében felismerhetd volt egy fiatal példany.

- A legtobb lelet jo szaz esztendd eldtt a néhanyméteres fejtésekbdl keriilt napvilagra,
amelyekben a palalemezek vékony lapokra hasadtak. A beléjiik zart dsallat-maradvanyokat
«figurdknak» nevezték. A banyaszoknak természetesen sejtelmiik sem volt arrdl, milyen
allatok maradvanyair6l lehet sz6 - a legtobb «figuras kovet» céltablanak hasznaltak és
tonkretették. Akkoriban senki sem érdeklddott a leletek utdn. Csak a mult szdzad derekan
latogattak meg a holzmadeni banyakat a tudosok, ¢éliikon Quenstedttel és Oskar Fraas-al.

- A palabanyaszat régen kizardlag tetdcserépre iranyult. Erre a célra azonban az id6jarés
viszontagsadgainak nem valami nagyon ellenall6 Posidonias pala nem alkalmas. A vastagabb
lemezeket padlozéasra hasznaltak fol. Ilyennel van példaul a régi Hohenstaufen-var is kipad-
l6zva. Idével mindinkabb padlozasra hasznaltdk a lapokat, de hogy megfelel6t nyerhessenek,
mélyebbre kellett hatolniuk. Ezeket a paldkat mar vastagabb «padokbany fejtették. Itt mar tobb
volt a koviilet is, de csaknem minden egyes darabot vastag kdzetburok vett koriil. A vastagabb
padokban a banyaszok a nagyobb csontvazak folytatasat mar nem tudtdk nyomon kovetni.

- Sziileimnek Oskar Fraas ajanlotta, bizzdk a koviiletek gyiijtését és feldolgozasat egyik
fiukra. Azt mondta: a tudomany szempontjabol nagyon fontos, hogy a leleteket nyomban fel-
bukkanasuk utan szakszertien tarjak fol. Sziileim engem szemeltek ki erre a feladatra. Ma is
halaval gondolok ezért emlékére, Eberhard Fraas professzorra is, mert, ha sok nehézséggel is,
de lehetdve tették szamomra, hogy hivatasszeriileg tizhettem a koviiletgyiijtést €s némi részem
lehetett a jura-Ostenger ¢letének megismerésében.
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- Tizenhét éves koromban a stuttgarti mizeumhoz keriiltem, hogy néhany honap alatt elsaja-
titsam a preparalas mesterségét. Mivel azonban sziileim nehéz anyagi viszonyokkal kiizdottek,
a szerény fizetés miatt nem preparalhattam tovabb, hanem a jura-tengerben egykoron ¢lt
Ammon-szarvak lakokamréinak loba-vonalait kellett kifestegetnem, ami nélkiil nem lehet az
egyes fajokat meghatarozni.

- Ilyenforman édeskeveset tanultam a preparalas miivészetébdl. Odahaza pedig egész sereg
munka vart rdm. A mult szdzad nyolcvanas éveiben a pala-padlolemezeket miitermékek
szoritottak ki, ugyhogy a palabanyaszat csaknem teljesen megsziint. Csak akkor ¢ledt fel,
amikor a palalemezekbdl iskolatdblakat, asztallapokat, ablakparkanyokat, falburkolatokat
kezdtek késziteni. Az 10 lizemre valo attérés kozben maradt kevés szabad idémet arra
hasznaltam f6l, hogy a palalemezekbdl kikertilt csontvazakat preparalgattam. Lassacskan tjra
vagy 30 koéfejtében kezdtek dolgozni, mikdzben annyi koviilet keriilt eld, hogy teljesen
preparalasukra és gytijtésiikre kellett adnom magamat. 1906-ban besziintettem az ipari célokra
valo palafejtést €s koviiletvadasz lettem. Mar 1900-ban fogadtam egy fiatal segédet, aki id6vel
derék preparatorra nétt. 1903-ban egy masodik segédet is munkaba allitottam, aki a
vildghaboraban hdsi halalt halt. Helyét csak 1920-ban tudtam betolteni.

- Ez azonban nem csoda. Nagyon bajos ehhez a sajatsagos mesterséghez alkalmas embert
talalni. A koviiletek feldolgozasanak modja az oka, hogy egy preparator csak évek megfeszi-
tett munkéjaval tud maga dolgozni.

- Kevesen tudjak, milyen rengeteg munkaba telik, mig egy, mondjuk 3 méter hosszt halgyikot
(Ichthyosaurust) ugy adjusztalunk, hogy beléphet a miizeumba. A laikusok azt hiszik, hogy az
efféle leletet egyszertien le kell mosni. Pedig a dolog korantsem ilyen egyszeri.

- Napirenden van, hogy mar kora reggel kerékparon hozzam siet egy munkas és jelenti:
«Siessen, talaltam valamit. Lattam a farkat, de eltlinty. Nyomban kimegyek magam vagy egyik
segédem.

- Az egyes Oshiilloket, sajnos, nem egy darabban, hanem sok, gyakran bizony nagyon is sok
darabban talaljuk meg. Ha a kdzet nagyon toredezett, olykor sokszaz darabbol kell 6sszeallita-
nunk. A legrosszabb, ha robbantas helyén tlinik eld. Ilyenkor napokig kereshetjiik a banyaban,
mig az egész csontvazat Osszehozzuk. Mihelyt kifejtettilk, megtisztogatjuk €s a csontvaz
egyes tajait megvizsgaljuk, hogy attekinthessiik az egész allat megtartasat. Most azutan
hetekig heverni hagyjuk, mig feliilete teljesen kiszarad. Akkor azutan az egyes darabokat
Osszeragasztjuk, hogy jobban dolgozhassunk.

- Ekkor nyulunk csak a kalapacshoz és vés6hoz. Els6sorban is kifejtjiik, mint valami mumiat.
Ehhez bele kell latnunk a kdbe, amire csak hosszu gyakorlat és a kdzet, meg a belézart koviilet
alapos ismerete képesit. Arral, vés6vel, preparalotiivel csontrdl csontra, fogrél fogra haladunk.
Ha azutdn az egész csontvaz ki van szabaditva, megkezdjiik az Gsszeallitast. Az Osszeilld
részeket egymashoz illesztjiik és nem vetemedd fara ragasztjuk. Ezutdn még egyszer végig-
megylink az egész csontvazon, hogy minden részletét kifejthessiik. Egy harmadfélméteres
halgyikon egy preparator koriilbeliil harom honapig dolgozik.

- Sokkal nehezebb ¢és hosszadalmasabb az olyan halgyik kipreparalasa, amelyen a csontvaz
koriil még a lagyrészek is megmaradtak. Azt, hogy bordstiil maradt-e meg egy halgyik, csak
binokularis mikroszképon végzett farasztdo preparalads donti el. A lagyrészek kipreparalasara
csak idovel jottem ra.
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- Mintegy 35 évvel ezelott - beszélte nekem Bernhard Hauff 1930-ban - tortént, hogy egy
halgyik preparalasa kozben fekete, nagyon vékony elszenesedett maradvanyokat talaltam,
amelyeket bornek tartottam. A preparatumokat tobb tudosnak megmutattam. Valamennyien
kizartnak tartottdk, hogy borrészek is fennmaradhatnak és azt mondtak, hogy mindig csak
csontos részeket taldlunk, még a porcokbol €és inakbol sem maradt semmi meg. Azt tana-
csoltak, ne toltsem draga idomet efféle agyrémekkel.

- A kovetkezd évben Ujra ilyen maradvanyokra bukkantam. Most mar aprélékosan figye-
lemmel kisértem minden darabkat. Végre egyik halgyik eliils6 uszodja koriil tisztan kikeriiltek
a bor korvonalai. Most mar a tudosok is elismerték, hogy csakugyan bérmaradvanyokkal all-
nak szemben. Fokozott érdeklddéssel lattam munkahoz €s 1892-ben mar sikeriilt is kifejtenem
egy 120 cm hosszu halgyikot, amelyet a hazam kozelében levé fejtében talaltam s amelyen az
egész bort sikeriilt kifejtenem. Eberhard Fraasnak nagy 6rome telt benne. Legott folismerte,
hogy nagyon fontos lelettel van dolga. Le is irta €s a vilag paleontologusai korében tanul-
manya meélto feltlinést keltett. Hiszen ez volt az elsd eset, hogy egy gerinces allatnak,
amelynek korat legaldbbis szazmillié évre tehetjiik, a borét ilyen pontosan megismertiik.
Addig a halgyikot - amint a neve is elarulta - tényleg gyiknak nézték. Most azonban kitiint,
hogy a hatadn és farkan nagy uszokat viselt, amelyeket nem tamasztott meg vazrész. Ekkor
tudtuk csak meg, hogy a halgyikok delfinalaktiak voltak.

- Sokaig nagyon hamis fogalmunk volt a halgyik taplalkozéasardl is. Fogazatuk 200 hegyes
fogbal all, amelyekkel a halgyikok csak megfoghattak és megtarthattdk, de nem aprithattak fol
prédajukat. Sziik garatjukbol €s az also és felsd allkapocs gyenge Osszekottetésébdl kitlint,
hogy csak apr6 allatokbol taplalkoztak, s azokat egészben nyelték le. Negyvenesztendei
koviiletgylijtéseim sordn a halgyikok gyomraban kizardlag tintahalakat talaltam, tgyhogy
biztosra vehetjiik, hogy foleg ezekbdl éltek. Hiszen a tintahalak roppant tomegben népesi-
tették be a jura-kor dstengerét.

- A halgyikok szaporodasarol is fogalmat nyertiink. Ismerjiik a halgyikokat embriokoruktol
kezdve. Egy kivételesen jo megtartast példanyon, amely ma a stuttgarti muzeum biiszkesége,
az embrid még a testiiregben fekszik. A fiataloknak az anyatestben valo fekvésébdl és abbol,
hogy 1-12 példanyt talaltak a kiilonb6zd halgyikokban, arra kdvetkeztettek, hogy a halgyikok
sajat fiokaikat is folfaltak. Liepmann berlini sziilész-professzor azonban kimutatta, hogy a
fiatalok fekvése inkabb postmortalis sziilésre vall s igy folmenti a halgyikokat a kannibaliz-
mus vadja aldl.

- A halgyikokon kiviil a mai gangeszi gavidlokra emlékeztetd Oskrokodilusok, Plesiosaurus
Oshiillok is akadnak a palabanydkban. A nagy Osgerinceseken kiviil sok halat taldlunk,
amelyekrél nem tudjuk, honnan jottek és hova tiintek, mert a kovetkezd rétegben mar nyomuk
sincs. Az akkoriban meleg tenger gazdag allatvilagabol minden merdben puhatesti allat
hidnyzik. A tobbinek csak elcsontosodott és elmeszesedett részei maradtak meg. A sok-
milliényi itt beagyazott Ammon-szarvnak csak nagyon vékony héjlenyomatat talaljuk meg.
Gyakoriak a tengeri liliomok, amelyek ma f6ldiink egyes pontjain 1000 méter mélységben
¢lnek.

- Holzmaden ¢és kornyékének palafejtéi 5-7 méter mély banyak, amelyeket a palalemezekért
fejtenek. Ahol a lemezek vastagsiga meghaladja a 7 métert, ott megszliinik a fejtés
rentabilitdsa. Pusztan koviiletekért nem érdemes fejteni. A leleteket palalemezfejtés kozben
talaljuk. Sok évre visszanyulo foljegyzéseim szerint atlag 1700 kobméter palara esik egy jo
megtartasu halgyik, és tiz vagy tobb, esetleg kevesebb, toredékes megtartasu példany.
Gyakorisaguk helyenként valtozo.
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- Azok a remények, amelyeket a wiirttembergi paldkban elraktarozott olaj mennyiségébe
vetettiink, eddig nem teljesedtek be. A pala desztillalasa olyan koltséges, hogy a palaolaj nem
versenyképes a tobbi nyersolajjal szemben. Sauer professzor, a stuttgarti miiegyetem tanara,
kiszamitotta, hogy a wiirttembergi palakban 12 milliard marka értékii olaj van felhalmozva.
De, sajnos, kdbe - legfeljebb a jové nemzedékei hasznosithatjak ma;jd.

- Vitéas kérdés, hogyan rakédott le az a réteg, amelyben a halgyikokat és egyéb koviileteket
talaljuk. A legkielégitobb magyarazatot Pompeckj berlini professzornak koszonhetjiik.
Szerinte Holzmaden vidékének Ostengere olyasféle lehetett, mint manap a Fekete-tenger.
Ennek felsd, 200 méter vastag vizrétege kevés sot tartalmaz ¢€s ritkabb a mélyebb szintek
vizénél. A mélyebb szintekben sok a kénhidrogén, amelyben allat nem élhet meg. A Fekete-
tenger fenekén ugyanolyan finomszemii agyagok ¢€s iszap rakddnak le, mint amilyent
megkdviilten Wiirttembergben talalunk. Allat sem a Fekete-tenger fenekén, sem a holzmadeni
Ostenger fenekén nem élhetett meg. Oda csak mint hulla mertlt ald, ahol azutdn az iszap
remekiil konzervalta a beléje zart maradvanyokat.

J6 két orat toltottiink Hauff dr. kincsestaraban. Azutan lementiink a kert végébe, ahol egyik
leléhelyét tekintettiik meg. Leszallunk a gddorbe. Tucatszam hevernek apré szivaralaku kovii-
letek. Ezek a megkovesiilt Istennyilanak nevezett Belemnitesek: kihalt labasfejiek. Lattukra
jellemzd aprosagot mond el Hauff dr.

Megjelent a vidéken egy berlini paleontologus, hogy Belemniteseket gyiijtson. Svab
parasztoknal érdeklddott a lelohely utan. Ilyen formaban: Nem tudna nekem megmondani, hol
talalhatnék olyan szivaralaka koveket, amilyeneket ezen a vidéken gyakran talalnak a
foldben?

A svab a maga jellegzetes dialektusaban koriilbeliil ezeket felelte:
- Az Ur Belemniteseket keres! Azokat bizony foljebb kell keresnie, a lias epszilonban.

Mert a svab geoldgusok e vidék juraképzédményeinek egyes rétegeit a gérog abécé betliivel
jelolték meg és ezek a rétegnevek ugy atmentek Holzmaden kornyékén a koztudatba, hogy
egyszerli svab parasztok is tudjak és gorog nevikkon ismerik a beléjiik zart koviiletekkel

egylutt.

Csoda ez azon a teriileten, ahol Oskar Fraas kenyeret fakasztott az ¢hezdknek és ahol Hauff
dr. fél évszazada vadaszik koviiletekre?

... Ebédhez hivnak.

Koriilalljuk az asztalt. A hazigazda rovid asztali aldast mond. Ott all mellette a felesége,
harom lednya ¢és a fia, aki most a tiibingeni egyetem hallgatoja és aki folytatni fogja a
Hauft-dinasztia hézagpotlo koviiletvadaszatat.
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Acanthorinus rex tengeri liliom a rajnai also devonbdl,
E. Henning nyoman.

Haromkarélyu 6srak
Olenellus fremonti a nevadai also
kambriumbol,
(kétszeres nagyitas)
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Haromkarélyu osrak
Triarthrus becki a newyorki also «silur»-bol.



—

A Diplodocus Carnegiei 6sgyik rekonstrukcioja,
O. Abel nyoman

Archaeornis Siemensi,
a solnhofeni 6smadar a berlini muzeumban
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A SOLNHOFENI PALABANYABAN.

A bajororszagi Altmiihltal volgyében, a Miinchent és Niirnberget 1égvonalban 6sszekotd
tavolsag kozepén, a Duna mentén fekvé Kehlheimtol Eichstitten at nyugaton Daitlingig,
északon Pappenheimig a vilagon parjat ritkitd mészpala vidék tertl el, amely az dsvilagok
¢letének megismerése szempontjabol ugyanolyan nagy €s dontd szerepet jatszott, mint az dkor
épitkezésében és a sokszorositd iparban.

Az archeoldgusok limes-kutatasaibdl és az Altmiihltal partjan fekvo Pfiinz castellum teriiletén
végzett asatasokbol tudjuk, hogy mar a romaiak megkezdték a finoman rétegezett, gyonyori
padokra tagolt mészpala kibanyaszasat. Egykort forrasok szerint a palakdlemezek Frankhon-
b6l Azsidig eljutottak, ahol a konstantinapolyi mecsetek padloinak kikovezésére hasznaltak
fol.

Elképzelhetetleniil nagyaranyt lendiiletet adott a solnhofeni palaiparnak a sokszorositd ipar
masodik Gutenbergje: Alois Senefelder.

Noha nem volt dséletbuvar, szolanunk kell rdla, annyira szorosan &sszeforrott neve ¢és
munkdja az dsélettudomany torténetével.

Apja, késobb a miincheni udvari szinhaz aktora, az 1771-ben Pragaban sziiletett Alajost
jogasznak szanta. A fia, apja Ohajanak megfeleléen, be is iratkozott az ingolstadti jog-
akadémiara. Az 6reg Senefelder, aki egyébként tehetséges szinész volt, meg akarta fiat 6vni a
bohémvilag csalddasaitol. Mindhidba. Fia egyideig egy vandorszinész csapattal csavargott €s
még jogaszkordban irt egy vigjatékot. Apja halala utan félbeszakitotta jogi tanulményait és
végleg a szinészi palyara Iépett. Teljes odaadassal, de tehetség nélkiil. Tapsok helyett csak
fiittyot €és kacagast aratott. A végén mar szerephez sem jutott, csak statisztaként tiirték meg.
Szegényen, gondok sulya alatt gérnyedve elhatarozta, hogy vigjatékat kiadja konyv alakban.
Akadt is egy konyoriiletes kiado, aki 50 forintot fizetett szindarabjaért. Alois Senefelder vér-
szemet kapott ¢és jabb darabot irt. Erre azonban mar nem talalt kiadot. Hogy nyomassa hat
ki?

Megforditva, {.n. tiikorirassal irta le, hogy lenyomathassa papirosra. Ugy dolgozott, mint azt a
rézmetszOknél latta, és ahogyan egykoron Leonardo da Vinci is papirra vetette titkos irdsait.

A rézlemezt viasz ¢és korom keverékével vonta be, a szoveget erre az alapra irta, ugyhogy ott,
ahol a tli érintette az alapot, a réz eldétiint. Ezt viasszal vonta be és az ekként preparalt lemezt
kénsavval ontotte le. A kénsav feloldotta a rézvonalakat s mire a kénsavat eltavolitottak, a
mard6 alaprol elétiint a forditott irds, amely most mar papirra volt nyomhato.

A rézlemez azonban nagyon draga volt, miért is Senefelder olcsobb eljarason torte a fejét -
hidba. 1795-ben Solnhofen falu f6l6tt a palavidéken sajatsagos, fehér, finomszemi palaleme-
zekre bukkant s most ezzel a kozettel folytatta kisérleteit. Simara csiszolta a lemezeket,
vékony, mar6 alappal vonta be s a maratashoz hig valasztovizoldatot hasznalt. Ami ezutan
kovetkezett, azt maganak Senefeldernek szavaival mondom el:

«Tisztara csiszoltam a kélemezt, hogy azutdn mar6 alappal vonhassam be ¢s folytathassam
forditott irdsgyakorlataimat, amikor anyamnak egy mosédcédulat kellett irnom. A mosénd vart
a szennyesre, de nem akadt egyetlen papirdarabka sem, amelyre f6ljegyezhettem volna a
darabok szamat. Sajat papirkészletem a probanyomasok soran kifogyott és az irdténta is be-
szaradt. A mosdjegyzéket tehat hamarjaban viaszbol, szappanbdl €s korombol 4ll6 kéténtam-
mal irtam fel a lecsiszolt palalemezre, hogy azutan, ha papirost keritek, ujra lemésoljam.
Mikor azutan az irast le akartam tordlni a palardl, eszembe 6tlott, vajjon mi lenne az irasbol,
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ha a lemezt valasztovizzel maratndm s vajon nem lehetne-e, mint az 6lombetiiket vagy famet-
szeteket, befeketiteni és lenyomatni».

Lehetett. «A valasztoviz a kdnek csak azon részeit érintette és marta le, melyeket nem boritott
téntay.

Es ezzel fel volt fedezve a litografia, a kényomas.

Senefelder nyomban tisztdban volt folfedezése jelentdségével. Kisérjilk 6t palyaja soran
végig? Mindaddig, mig végre, Karl Theodor herceg tdmogatasaval, Bécsben kartonnyomdat,
Miinchenben térképnyomdat rendezett be ¢s mig 1806 utan mar Diirer és Raffael rajzait sok-
szorositotta s végiil a kdnyomast mozaiknyomadssa €s olajnyomassa tokéletesitette?

Messze vezetne: szamunkra merében idegen vilagba: a sokszorosito ipar vilagaba.

Elégedjiink meg Senefelder életének és munkdjanak e rovidre fogott vazlataval. Maga a
mester 1834 6ta a miincheni temetOben egy solnhofeni palalemez alatt pihen. Senefeldernek
ezt a stilusos siremlékét abbdl a kézetbdl emelték, amely az dsvilagi élet egyik leghiresebb
temetdje és legkiadosabb leldhelye. S hogy megismertiik, az is Senefelder érdeme. Az 6 folfe-
dezése lenditette fol a palaipart és ez a fellendiilés ajandékozta meg a vilag nagy 6slénytani
muzeumait a solnhofeni palak faundjanak remek emlékeivel.

Ez a kézet az Altmiihltal helyén egykor, a jura-kor malm-idészakéaban terjengd lagunakon és
fovenyen tilepedett le. Lerakddott pedig olyan finomszemli mészrészecskékbdl, hogy még a
lagundkban nyiizsgd legparanyibb ¢és leggyongébb testii szervezetek is tokéletesen épen,
sértetlen lenyomatokban maradtak meg benne.

A vilaghirti solnhofeni palakbol eddig kozel 600 allatfaj maradvanyait irtak le - 600 faj ezer
meg ezer példanyat talaltdk meg. Nincs a vilagon egyetlen valamirevald Oslénytani muzeum
sem, amely ne szerzett volna néhany tucat, a nagyobbak néhanyszaz solnhofeni allatlenyo-
matot, a bajor adllam nagy miincheni paleontoldgiai mizeuméban pedig tagas termek hossza
sorat toltik meg ezek a csodalatos koviiletek.

Magatol értetddik, hogy ezen a vidéken a koviiletvadaszat is évtizedek 6ta meglehetdsen
tekintélyes kereseti forras szdmba megy. A banyaszok derék amatdérpaleontologusokké neve-
16dtek, akik a legértékesebb eichstitti, pappenheimi, zandti, langenaltheimi és daitingi lele-
teket eltitkoltdk a banyatulajdonosok elétt €s koviiletkereskedoknek adtak el.

Pompas kérészek, leheletfinom meduzak, rakok, kagylok, labasfejiiek, halak, 6¢sgyikok hullai,
lenyomatai ¢€s életnyomai ezrével nyiizsognek a palalemezeken. Egy sekély orvénynyilas
kozepén apro rovar hever, amely rezgd szarnycsapkodassal védekezett a rdzaduld mésziszap
ellen. Egy kicsiny 0shiillon, az ujzélandi hidasgyik rokonan is latni még a halélkiizdelem nyo-
mait: az allat beleragadt az iszapba, nagy eréfeszitéssel iparkodott kimaszni, de hidba: egyre
mélyebbre siillyedt és végre kimult.

A molukki rakok egyik kihalt alakja (Limulus) témérdek labnyomot hagyott maga utan; egyik-
masik labnyomot tiz méternyire sikeriilt kdvetni; az egyik ldbnyom, vagy ebben az esetben
inkabb maszasi nyom, végén ott hever maga a rak is, amely halalkiizdelmében nyolc izben
csapkodott jobbra-balra faroktovisével az iszapban.

Halak megkovesiilt tiriiléke mellett hatalmas repiild gyikok, tekndsok mellett halgyikok, ten-
geri krokodilusok hevernek; a tintahalak sotétbarna tintazacskojuk tartalméval lathatok, egy
kétlabon ugrald Osgyik csontvaza is megmaradt a tartalmas archivumban, amely hidnytalan
leltara azon 1d6k e vidéken nylizsgdtt allatvilagénak.
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1930 nyaran magam is elzardndokoltam a hires lel6helyre. Stuttgartbol indultam el. A kozép-
kori jellegét mindmaig megdrzé Nordlingenen at Donauworthbe, onnan Treuchtlingenen at az
Altmiihltal volgyébe kanyarodott vonatom.

Els6é allomasom Solnhofen volt. A kicsiny allomasnak személyforgalma nem nagy, jéforman
csak a kornyék munkasai ¢és az évente a vildg minden részébdl idesietd paleontologusok hasz-
naljadk. Annal nagyobb a teherforgalma. Maria Lore Miiller-Burger német kézgazdasznd
Osszefoglalasdban olvasom, hogy évente atlag nyolcezer tonna litografikus palat és tizezer
tonna padlélemezt adnak fel innen.

A kanyarg6 Altmiihl a falucskéan folyik keresztiil. Mar messzirdl fényes palatetok mosolyog-
nak az utasra; az egész, 1200 lakosu kozség minden hazat palatetd boritja.

A hagyomany szerint Szent Sola, a keresztény tanok egyik elsd frankfoldi hirdetéje 755 koriil
kolostort alapitott a kornyéken; az alapit6 a templomban alussza 6rok almat.

Kilépek az allomas elé és az elsd arra jovO munkdas utbaigazit; a legkozelebbi kofejtot a
Hummelbergben taldlom meg.

A «Szépité Egyesiilet» - az 1200 lakosu kiskdzségben ez is van! - tablai 1épten-nyomon meg-
konnyitik a tajékozodast. Sudar tolgyesben kapaszkodom folfelé. Alig megyek jo negyed-
oranyit, €¢les pengés csendiil meg, a litografikus palakéfejtés jellegzetes hangjai.

Nehany percig megyek mar csak €s ott tatong eldttem az els6 kofejtd. A szélét korlat hatarolja.
Atbujok a korlaton és a szakadék szélére 1épek.

Felejthetetlen latvany. Mintha valami 6rids, sok ezer lapos konyv fekiidne eldttem nyitva,
kutyabdrbe kotve. A kutyabdr: font a humusz, lent az alapkdzet, a lapok pedig, vaskos perga-
menlapok: a vizszintesen rétegzett vékonyabb-vastagabb palalemezek.

Lemegyek a banyaba. Hatalmas falként mered elém a roppant rétegsor. Husz-negyven-
nyolcvan méteres falban tornyosodnak egymas folé a szép, finom palarétegek. A banya,
amelyben egymagam barangolok, torténetesen alig tartalmaz koviileteket. Tavol az egykori
Ostenger partjatol rakodott le, ahol az egykori 6svilagi fauna nyiizsgése mar meggyérilt.

Mégis az az érzésem, hogy irtdozatos méretli itatds-hekatomba el6tt allok, amelybe a lelkes
botanikus bepréseli novényeit. A Kdzetek Naplojanak egy ritka j6 megtartasu kotete tarul
elém, amely megdrizte szamunkra az 6svilag titkait.

A kozelbdl ujra pengést hallok. Hatrabb megyek, a szomszédos koéfejtobe. Két ember fejti a
lemezeket. VésOvel vizszintesen meglazitjak, folemelik a nagy lemezeket, azutdn tokére
teszik, ceruzaval koriilrajzoljak a cserép-modell korvonalait és kalapaccsal kiformaljak a cse-
repet. Minél vastagabb a lemez, annal nagyobb kalapacsot markolnak meg, minél vékonyabb,
annal finomabb kalapdcs iiti, formalja a darabokat.

Evszazadok 6ta 1000-1300 munkésnak ad kenyeret a kézeteknek ez a csodélatos napldja. Az
Eszakamerikai Egyesiilt Allamok évente atlag 100 ezer dollar, Spanyolorszag 8000 pezeta
értékti palakovet exportdl innen. Csak a solnhofeni palabanyakbol. Morsheim, Eichstitt
hozama ebben még nincs beleértve.

Jol emlékezetembe vésem a latottakat, az dséletbuvar ahitatdval rovom tele naplom lapjait és
alkonyatkor visszafordulok. Keriilé uton jovok le a hegyrdl. Jo utat vélasztottam. Eppen a
kicsiny kozség foterére torkollik. A fotér kdzepén szobor. Senefeldernek, a litografia folfede-
z0jének emlékét hirdeti. A féalak talapzatan a feliras:

Alois Senefelder, sziiletett Pragdban 1771. november 6. Meghalt Miinchenben 1834. februar 26.
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A hatlapon: A kényomas felfedezdje emlékének.
A talapzat jobboldalan: Felallittatott 1904-ben.
Baloldalt: Saxa loquuntur.

Ez az egész vidék a maga jolétét a sokszorositoipar masodik Gutenbergjének, Senefeldernek
koszonheti. A latin ige: saxa loquuntur (a kdvek beszélnek) valoban sehol sem applikalhato
talalobban, mint Senefelder szobran.

A kovek valoban beszélnek, amiota Senefelder zsenialis felfedezése a sokszorositd ipar szol-
galataba allitotta a solnhofeni palabanyak csodélatos lemezeit. Szoveget, képet, rajzot, met-
szetet sokszorositanak.

De kiilondsen az Oslénytan szamara beszélnek ezek a kovek. Elbeszélik, milyen volt az
Osvilag képe abban az idében, amikor a palalemezek leiilepedtek. Hogyan éltek, harcoltak a
1étért, kiizdottek az elmulas ellen a solnhofeni lagundban nyiizsgd 6srovarok, 6shiillok, de
mindenekeldtt a két titokzatos, rejtelmes, megfizethetetlen solnhofeni 6smadar, a berlini és
londoni muzeumokban féltve 6rzott Archaeopteryx.

Allok, allok a szobor el6tt és megértem, mit jelent a klasszikus szalloige: saxa loquuntur.

A szobortol jobbra tiszta kis bolt. A kirakataban Senefelder arcképe. Litografalt kép. Mellette
levelezOlapok: a solnhofeni palakéfejtok és az smadar képei.

Minden stilusos itt, csak egy zavarja meg az 6sszhangot: maga a szobor. Nem mintha nem
volna méltd Senefelderhez, hanem mert nem solnhofeni palabodl késziilt. Nem is késziilhetett.
A vékony palalemezekbdl nem is lehet ilyen tombot kifaragni.

A szobrot Maindron francia szobrasz faragta sabloniére-bol. Eredetileg nem is itt allt, hanem
egy parizsi parkban. A solnhofeni nagyiparosok onnan vasaroltdk meg és szallittattak ide.

Az esti vonattal Eichstdttbe mentem. Kicsiny allomésardl kiilon keskenyvagany szarnyvonal
vezet az Altmihltal gyongyébe, Eichstittbe. A volgy mélyén elteriild hangulatos varoskat
hegykoszoru zarja kordskoriil s a hegyek tilso lejtdjén tatonganak a kofejtok.

Itt is ugyanaz a kép fogad, mint Solnhofenben: roppant botanikus mappava préselt palako-
rétegek.

Amint azutdn masnap elsétaltam a Willibaldburgba, ahol a varosok helyi nevezetességeit 6rz6
muzeum van elhelyezve, a palakObanyak f6l6tt repiil6gép surrant berregve tova.

A modern technika vivmanyai irdnt érzett minden tiszteletem mellett is érthetd, ha eltiindd-
tem: mennyire mas, mennyivel szebb lehetett ez a tdj, amikor Eichstitt folott 6smadarak, nem
gépmadarak ropkodtek...

KET RIVALIS: MARSH ES COPE.

A céltudatos koviiletvadaszat Amerikdban Othniel Charles Marsh-al indult meg. Unokadccse
volt Georg Peabodynak, az ismert filantropnak és a newhaveni Yale-Egyetem muzeuma
késobbi megalapitdjanak. Lockport-ban (New-York allam) sziiletett 1831. oktdber 29-én.
Egyetemi tanulmanyait a Yale-kollégiumban végezte, ahol serdiilé koraban sokat halaszott és
vadaszott, s mint fiatal didk asvanygyiijtésre és koviiletvadaszatra adta magat. Hogy milyen
eredménnyel, kitiinik abbol a ténybdl, hogy mar 1855-ben folfedezte Ujskocia kdészénkorn
rétegeiben egy nagy Oskétéltiinek maradvanyait (Eosaurus). De nemcsak Oskétéltiit, hanem
aranyat is talalt Ujskocia foldjében. Az Gj aranyleléhelyet le is irta, a sirga mammon azonban
nem tudta figyelmét a koviiletektdl elvonni.
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Hogy azonban az dslénytanban alapos iskoldzottsagra tegyen szert, atjott Eurdpaba, ahol
1861-1864 kozott Berlin, Heidelberg ¢és Drezda egyetemein tanult.

Alighogy visszatért hazajaba, maris kinevezték a Yale-kollégiumon a paleontologia tanarava.
Ez a kinevezés fontos ¢és felejthetetlen az Oslénytani kutatds torténetében. Mert Marsh
paleontoldgiai tanszéke volt az elsé 6nallo dslénytani tanszék nemcsak Amerikaban, de kerek
e vilagon. Addig a paleontologiat az egyetemek csak a geologia segédtudomanyaként kezel-
ték, és amikor a Yale-kollégium elhatarozta, hogy kiilon tanszéket szentel az Oslénytannak,
ezzel az Alma Mater elismerte az Oslénytani kutatas oncélisagat. A Yale-egyetem példajat
masodikul a bécsi, harmadikul a budapesti egyetem kovette, amely utobbi 1882-ben allitott
kiilon 6slénytani tanszéket (Hantken Miksanak).

Alighogy Marsh atvette a newhaveni professzarat, tortént, hogy az amerikai orvosok ¢&s
természetvizsgalok vandorgytlilése Chicagoban iilésezett. Marsh is részt vett a vandorgytilésen,
amelynek befejeztével az akkor megnyilt Union Pacific vasttvonalon tovabb ment nyugat
felé, Nebraskaba és Wyomingbe. Utja alatt fogalmat nyert a Sziklas Hegység vidékének kime-
rithetetlen koviilet-gazdagsagarol és elhatarozta, hogy egész energidjat ennek a paleontolo-
giailag oly sokat igér0 teriiletnek szenteli.

Ez 1868-ban tortént. Hogy azonban mit jelentett ebben az idében tudomanyos expediciot
vezetni a Vad Nyugatra (Wild West), azt manap alig tudjuk elképzelni. Az Egyesiilt Allamok
roppant teriiletét keletrdl nyugatra egyetlen vasutvonal szelte at. Fehér emberek telepei csak
szétszortan €és egymastol meglehetés messze voltak talalhatok. A terlilet zome még csak
térképezve sem volt, és eltekintve a vasutvonaltdl, az egész pacifikus vidék hozzaférhetetlen
hegyek, volgyek €s sivatagok baratsagtalan birodalma volt. Mindenfelé harcias indian térzsek
tanyaztak. Katonai kiséret nélkiil még csak gondolni sem lehetett effajta vallalkozasra.

Marsh tisztdban volt mindezekkel a nehézségekkel, de nem vesztette el a kedvét és
tizennegyedik a szakécs volt. Marsh terveit a legaprobb részletekig megbeszélte Sherman ¢és
Sheridan tabornokokkal, akik mindent elkovettek, hogy a tuddés merész tervét tdmogassak.
Mivel a Sioux és Cheyenne indian térzsek Nyugat-Nebraskat és kornyékét okkupaltak és
senkit sem engedtek keresztiil menni teriiletiikon, hogy minden meglepetésnek elejét vegyeék,
kiilonitményeket szerveztek, amelyek katonai kiséretként kovették az expediciot egyik erddtol
a masikhoz. Nebraskaban a MacPherson-eréd, Wyomingban a D. A. Russel- és Bridger-erdd,
Kansasban a Wallace-erdd voltak az expedicid székhelyei. Az er6dokben parancsnokolo egy-
két tiszt biztositotta az expedicié munkajat. Minden eszkorthoz egy-két vezetd tartozott, akik
az illetd tertiletet jol ismerték és nyelvismeretiikkel lehetdvé tették a bennsziilottekkel valo
érintkezést. A McPherson-erdd eszkortjahoz két Pawnee-indian torzsbeli legényen kiviil a
késobb vilagszerte ismertté valt Buffalo-Bill is tartozott. Ez az amerikai kalandor akkoriban
25 éves volt és mar fiatal fovel értett hozza, hogyan tehet szert vilaghirnévre. Harom évvel
Marsh els6 expedicidja elott szerzodést kotott a kansasi Pacific-vasuttarsasaggal, amelynek
értelmében bolényhussal latja el a munkasokat. Ennek a szerzddésnek tébb mint 4000
amerikai bolény esett aldozatul. Bill a Buffalo nevet ennek a szerzddésnek koszonhette.
Késébb Cody ezredes néven bekeriilt a parlamentbe is. Azutan véandor-vilagkiallitast
szervezett, amely Vad-Nyugat néven az indidnok, mexikéi és texasi cowboyok életmodjat
mutatta be Eur6pa minden nagy- és kisvarosaban.

Marsh expedicidja New-Havenbdl kelt utra. A Missouri-folyon egy odivatu vashajon keltek
at; nehany napot Omahaban toltottek, ahol kiprobaltak fegyvereiket. Azutan utrakeltek a
McPherson-erdd felé. Aznap, amikor az erddhoz érkeztek, olyan epizdd esett meg, amely a
résztvevok legtobbjében nem tulsdgosan fokozta a vallalkozési kedvet. Az er6dbdl aznap
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reggel két vagy harom antilopvadasz kelt utra. A vadaszokat egy tucat indidn megtamadta.
Egyik indidn az egyik vadasz karjat kozvetlen kozelbdl nyillal keresztiillotte, mire a vadasz
golyoval valaszolt. Az indian lovaval megfordult, de alig tett nehany Iépést, leesett lovarol,
mire az antilopvadédszok visszatértek erddjiikbe. Az erdd parancsnoka lovascsapatot vezényelt
az indidnok iildozésére, az indidnok azonban természetesen eltiintek. Csak a lel6tt nyilas
bolénybdrbe burkolt hullaja hevert a dombtetdn.

Hasonl6 esetek azonban szerencsére nem ismétlddtek, igyhogy Marsh munkahoz lathatott.
Els6é kirandulasait a Loup Fork Riverhez vezette, ahol katonai segitséggel satrat vertek. Itt
keriiltek napvilagra a harmadkori rétegekbe zart elsd csontmaradvanyok. A lovas koviiletvada-
szok elso kiranduldsa eredményesen végzddott: egyik lada a masik utan telt meg koviiletekkel.

Természetes, hogy az expedicié elsd napjai, amelyek soran Marsh az elsé lelohelyeket
tekintette meg, meglehetdsen egyhanguak voltak. A fiatal koviiletvaddszok majdnem szom-
janvesztek a roppant hdségben és egyik katona a tura elsd estéjén folhaborodva ki is fakadt:

- Minek is teremtett a Mindenhat6 ilyen vidéket?
Tarsainak egyike igy csititotta:

- A Mindenhato ezt a vidéket nagyon jol teremtette meg, csak az az atkozott geoldgia,
amelyrdl Marsh professzor beszél, rontott el mindent.

Az orok dal: a fantaszta, ebben az esetben Marsh professzor, odaadé lelkesedéssel rohan
kitlizott célja felé, a kisérd tomeg azonban, amely nincs tisztdban a céllal, elégedetleniil és
felhdborodottan allja koriil az értelmetlen expediciot. Mint Kolumbus esetében. Ismerjiik
azonban be, hogy - legalabbis ebben az esetben - az elégedetlenkeddknek volt is némi igazuk.

Végre elérték a Loup Forkot. Az elsd ut alatt itt is, ott is hatalmas fiistoszlopok kigyoztak az
ég felé: a Sioux-indidnok torzseinek jeladasai, akik ilyen Oseredeti mdodon érintkeztek egy-
massal. Atkutatva az (1j allomas kornyékét, a Birdwood-folyon mentek at és elérkeztek North
Platte varosaba, ahol hetekig tartd satorozas utan tiszta asztalon, kinaeziist tanyérokban
talaltak fol az ebédet s a faradt koviiletvadaszok végre kényelmes székekben pihenhették ki
faradalmaikat. Itt jutott el az expedicidhoz a hir, hogy kitért a porosz-francia héboru s a
csapatok véres harcban allnak egymassal a messzi Europaban...

A McPherson-erddbdl vastiton Cheyenne-be, innen a wyomingi A. D. Russel-er6dhéz mentek.
Ezen a vidéken oriastermetli 6semldsok és kihalt haromujja éslovak maradvanyait astak ki. A
Bridger-erdd kozelében a kihalt Dinoceras-6semlésok hat szarvval vértezett koponyai keriiltek
napvilagra és itt talaltadk meg a legdsibb amerikai lovat, az Eohippust is.

Szeptemberben Marsh a Z61d-folyd mentén, Henry’s Forkban dolgozott, olyan vidéken, amely
egyetlen roppant Osvilagi csonttemetd volt. Innen Utah fel¢ vette utjat, ahol a Zold- és
Fehér-folyo talalkoztak. Itt talaltdk meg az Uintatherium maradvanyait, amely nevét az
Uinta-medencétdl nyerte.

Salt Lake Citytél Kaliforniat, a Yosemite-volgyét, Maripoza faoriasait €és gejzirjeit keresték
fel. Kansasban, az elsé expedicio utolso gyiijtéhelyén krétakori 6shiilloket: Mosasaurusokat
talaltak. Ezeknek rokonait Eur6pabol akkor mar ismerték. Csupa 0jdonsag, csupa meglepetés!

Erre Marsh végre visszafordult. Osvilagi kincsekkel megrakodva november végén hazatért
csapataval. Karacsony estéjét mar ki-ki a maga otthonaban toltotte; nehdnyan New-Y orkban,
az expedicio zome New-Havenben.
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Az expedicio koltségeit maga Marsh viselte. A tonnak tucatjara rugd zsakmanyt egyenesen
New-Havenbe vitette, ahol nyomban megkezdddott a leletek tudomanyos kutatasa. 1871, 72
és 73-ban megszervezte €s célhoz vezette a II., IIl. és IV. Yale-expediciot. Minden egyes
expedicio 0j, eladdig f6l nem kutatott teriiletekre, sziizi leldhelyekre vezetett. Es mindegyik (j
leldhely 1j, meglepd nyomait tarta fol az Osvilagi allatoknak.

Eredményekben egyike a leggazdagabbaknak a negyedik expedicidé volt, melynek soran
folfedezte a déldakotai Big Bad Land koviiletekben feliilmulhatatlanul gazdag harmadkori
leléhelyeit. Ennek a klasszikus leldhelynek folfedezésérdl Richard Swann Lull professzor, a
Yale-egyetem Oslénytani tanszékén Marsh utoda, a kovetkezo érdekes részleteket jegyezte fel:

«Marsh 1874-ben a fenyegetd indian folkelések miatt nem folytatta expedicioit az eddigi
nagyszabasu aranyokban, hanem egymaga ment a Vad Nyugatra. Katonai kiséret és megfeleld
személyzet helyett tisztan régi vezetdire tdmaszkodva kelt utra. Egy indian ugyanis dohany-
zacskojaban egy fogat mutatott Marshnak, azt allitva, hogy a fog egy mennykdsujtotta nagy 16
foga. Marsh a hatalmas termetli ¢sallatot, amelynek fogair6l szé van, késobb Brontotherium
névre keresztelte, ami a Mennydorgés Allatat jelenti. Ez a diiborgd név tehat az indian
hagyomanyon alapszik.

Marsh okvetleniil 1atni akarta azt a helyet, ahonnan a dohényzacskoba kertilt fog kikeriilt, az
indianok azonban nem akartak a Fekete Dombok (Black Hills) kézelébe bocsatani, ahol a
fogat talaltak, mert ezeken a dombokon mutattdk be dseiknek sz616 aldozataikat. Az 1868-ban
kotott beékeszerzddés értelmében a Fekete Dombok indian fennhatdsag alatt maradtak. Nem
hitték el, hogy a Fehér Ember, mar mint Marsh, csak csontokra vadaszik. Azt hitték, hogy az
allitélagos csontvadaszat csak liriigy, amely az aranyvadaszat leplezésére szolgal.

Platte parancsnoka, Ord tdbornok ¢és Stanton ezredes legmesszebbmend tamogatasukrol
biztositottak Marshot, aki kiséret nélkiil kelt uitra.

Az 1d6 mar késo Oszre fordult, a hideg naprol napra fokozodott. A lel6hely szerencsére nem a
rezervatum hatarain tul teriilt el, de azért mégsem lehetett konnyen megkozeliteni, mert
¢északra fekiidt a Fehér-folyotol, ahol az indidnok mér nem sokat adtak a hatosdgokra. Ezen a
vidéken mintegy 10 mérfoldnyi korzetben nem kevesebb, mint 1300 indidn tanyazott
torzsfalvaiban. A cheyennek izgatottak voltak, mert a hatésagok délnek parancsoltak dket. Az
Arapahoe-indianok még jol emlékeztek azokra a harcokra és veszteségekre, melyeket a
Powder River mellett vivtak meg és szenvedtek el. E két nyugtalan torzson kiviil még egész
sereg folkelo fenyegette allanddan a vidéket.

A cheyennek és az Arapahoe-torzsek fonokei végre mégis beleegyeztek, hogy Marsh fiatal
indian harcosok kiséretében folkeresse a lelohelyet. A most mar nem katonai, hanem indian
eszkortot a hires Sitting Bull, magyarul az Ul8 Bika vezette, allitlag azért, hogy megvédje a
kicsiny expedicidt, a valosagban azonban azért, hogy megfigyelje a «csontvadaszokat». A hé
ezen az 0szOn mar koran leesett, ami szintén késleltette az indulast. Kozben az évi adot is
kivetették - ami, mint rendesen (és nemcsak az indianok korében) - jra elmérgesitette a
kedélyeket, elhuzta az induléast és megnehezitette az expedicio helyzetét.

Mikor azutan végre minden elOkésziilet megtortént, olyan komoly ellenséges tiintetések
robbantak ki, hogy az expedicio tutra kelése okvetleniil vérontashoz vezetett volna, tgyhogy
Marsh takarodot fuvatott.

Ejfél utan hagyta el a folkelok hazajat. Par szal kisérjét észbontd kutyaugatas kisérte. A fehér
emberek azonban nem hederitettek a kutyaugatasra és néma csondben keresztiilosontak az
indian falvakon. Eppen kell6 id6ben. Masnap reggel mar népes harcos banda kereste a
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«Csont-Fonokot» és kisérdit. Gyorslabu lovaikon beszaguldtak az egész Bad Landot -
szerencsére mar hidbay.

Marsh ekkor rovid sziinetet tartott, hogy legalabb eldzetes jelentésekben szamolhasson be a
tudoményos kozvéleménynek a négy expedicid soran foltart dsvilagi kincsekrol.

crer

altalanos nyugtalansag miatt Ujra el kellett halasztania. A szenvedélyes koviiletvaddsz azonban
ezuttal sem maradt nyugton. A Laramie-er6dbdl katonai kisérettel a Bad Land vidékén at
Nebraskaba ¢és Dakotaba ment Red Cloud-iigyndkségéhez. Hogy eztttal eredménnyel jart, azt
a vilagutazd Cook egyik kései utddanak, James Harold Cooknak koszonhette, aki
Nebraskéban sziiletett ¢s késobb maga is hires koviiletvadassza lett.

«1875 0Oszén tortént, - irja James H. Cook - hogy meglatogattam a Red Cloud indian
ligynokséget, amely abban az idoben a Fehér-folyd mentén, Nebraska északnyugati részében
taborozott. Az ligyndkség épiilete mintegy két mérfoldnyire allt a mai Crawford varos
helyétél. A sioux-indidnok féndke, Red Cloud szivesen latott satraban. Ezen a kirandu-
lasomon taldlkoztam elsd izben a Nebraska keleti vidékein egykoron ¢€lt éridstermetii kihalt
emlds6k megkovesiilt maradvanyaival. Red Cloud két alféndke, Amerikai Lo és Kis Seb
elvezettek az Ijedt L6 lelohelyére, ahol lattam egy megkdvesedett csontdarabot, benne egy hat
centiméter atmérdji zapfoggal. Amerikai L6 megmagyarazta nekem, hogy ez a Mennydorgés
Lovanak volt a foga, - emlékezziink csak erre, mar taldlkoztunk vele - amely régen kiveszett
mar. Idonként azonban, nagy viharok idején, Gjra megjelennek a f6ldon a Mennydorgés Lovai
¢és megolik a bolényeket.

A torzs vénei elbeszélték, hogy a Mennydorgés Lovai ismételten maguk eldtt kergettek
bolénycsorddkat a Lacota-tabor fel¢, amelynek lakossaga mar-mar ¢hinségben volt, és halas
szivvel vette a nyila és landzsai elé kergetett bolényeket. A Mennydorgés Lovait a Nagy
Szellem kiildte volt, hogy megmentse koplalo népét az ¢hhalaltol.

Mialatt Red Cloud vendége voltam, megjelent Marsh tanar, a newhaveni egyetem expedicid-
javal. A Laramie-erdd feldl érkezett a Robinson-taborba, ahol engedélyt kért a Red Cloud-
igynokségtol, hogy a siouxok foldjén koviileteket gyiijthessen. Az indian térzs nem szivesen
latta az expediciot, mert abban a hiszemben volt, hogy a fehér emberek sarga 6lmot, azaz
aranyat, nem pedig csontokat akarnak gyiijteni.

Talalkoztam Marsh professzorral és beszéltem vele. Megmutattam neki a fogat, amelyet az
indianok mutattak volt nekem. Mikor azutan visszatértem Cloud satraba, megmondtam a
fonoknek, hogy Marsh jo baratja a Nagy Atyanak, vagyis az Uni6 elnokének, és azt hiszem, ha
megengedné, hogy a tanar csontokra vadasszon a siouxok foldjén, megnyerhetnék a Nagy
Atya baratsagat. Red Cloud azt felelte, hogy ha Marsh tanar j6 ember, segitségére lesz a
torzsének abban, hogy eltavolitsak az ligynokségen dolgozo6 ellenségiliket. Megvittem az
lizenetet Marshnak, aki készséggel vallalkozott is az indidnoknak sok kart okoz6 iigynok
eltavolitasara. Eljart a Fehér Hazban ¢és ezzel megnyerte Red Cloud joindulatat. Marsh
engedélyt kapott, hogy tetszése szerint vadaszhasson koviiletekre, Red Cloud nevet is adott
Marshnak: elnevezte Wicasa Pahi Hohu-nak, azaz: «Ember, aki csontokat gyiijt». Marsh
professzor késobb bensd baratsdgot kotdtt Red Clouddal, aki meg is latogatta a tudos
koviiletvadaszt New-Havenben. Le is fényképezték dket, amint békepipat szivnaky.

Kozbevetdleg megemlitem, hogy Marsh kozbelépésének politikai kovetkezménye is volt.
Amikor ugyanis latta, hogy a kormany tligynokei milyen hamis jelentéseket kiildenek a
kormanynak, személyesen jart el az Unid elnokénél, aminek azutan az volt a kovetkezménye,
hogy az egész u.n. «Indian ring» megbukott €s a beliigyi allamtitkarnak is le kellett mondania.
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A szorongatott indianok helyzete egycsapdsra megenyhiilt és ezt a Mennydorgés Lovainak
koszonhették. A Mennydorgés Lovai tehat ebben az esetben csakugyan segitségére siettek a
Nagy Szellem szorongatott fiainak...

A Marsh elsé expedicija ota eltelt 6t esztendé alatt az Egyesiilt Allamok vasuti halozata oly
rohamosan ¢épiilt ki, hogy a hetvenes évek dereka tajan a legtobb lel6helyet mar vasuton is
konnytiszerrel meg lehetett kozeliteni. Nagyszabasu €s koltséges expediciok helyett 1876 6ta
kicsiny kiilonitmények és helyi gyiijtok vadasztak az 6svilagok maradvanyaira. Messzeesod
leléhelyekre természetesen ezutdn is pompasan folszerelt expediciokat kiildtek ki. Maga
Marsh a kés6bbi kisebb gyiijtéutakon alig vett mar részt. Munkaerejét ekkor mar a tomérdek
altala foltart lelet feldolgozéasara koncentralta. Nagybatyja, Georg Peabody kiilon szarnyat
épittetett a newhaveni mizeumhoz, amelybe az 6t Yale-expedicié megbecsiilhetetlen értékii
anyagat halmoztak fol.

Marsh késSbb hivatalos kapcsolatba 1épett az Egyesiilt Allamok Foldtani Intézetével is, mint
annak gerinces paleontologusa. Ez a kapcsolat lehetdvé tette régi tervének megvalositasat:
hozzakezdett az expedicioi soran gyiijtott Osvilagi allatmaradvanyok monografikus feldolgo-
zéasahoz. Az eddigi rovid kozlemények, eldzetes jelentések helyett hatalmas, gazdagon illuszt-
ralt, negyedrétalaki monografidk tervét vazolta fol. Tervezett egy monografiat, amelyben a
koponyajukon hatalmas szarvszerli csontnytilvanyokat viseld kihalt Dinoceras ¢semldsoket
irta volna le; nagysaguk elérte az orrszarvaak és elefantok méreteit. Egy masikban a négylabu
Osgyikokat, a Sauropodakat irta volna le. Ebbe a hiillészerli medencével bird csoportba
tartozik tobbek kozott a Diplodocus is. Egy masikat, amelyben a hatukon pikkelytaréjjal
vértezett sarkanyokat, a Stegosauridédkat irta volna le. Egyet, amelyben az orrszarva,
megtévesztoen emldskiilsejii dsgyikokat, a Ceratopsidkat késziilt leirni. Azutan tervezett egy
monografiat, amelyben a madarszerii medencével bird dsgyikokat, az Ornithopodakat, egyet,
amelyben a Mennydorgés Lovait, a Brontotheriumokat és Titanotheriumokat, s végiil egyet,
amelyben a foldtorténeti kozépkorban élt 6semldsoket irta volna le. Nagy tervét, sajnos, csak
részben valodsithatta meg. Elkésziilt a fogascsorii 6smadarak, a Dinoceras-félék és a hiillo-
medencéji Osgyikok monografidjaval. Tobbi terve torz6 maradt, csak vazlatuk késziilt el.

De ha sok torzé maradt is utana, ezek a torzok miikincsekkel vetekszenek. O irta le minden
1dok legnagyobb repiildsarkanyait, koztiik a foldtorténeti mult legnagyobb repiilé szervezetét,
a roppant, Pteranodon ingens néven leirt dssarkanyt is. Ha meggondoljuk, hogy kiterjesztett
szarnyainak, vagy helyesebben szdlva: oridsi, hdromnegyed méter hosszu repiildujja €s a teste
kozott kifeszitett repiilohartydjanak atmérdje elérte a nyolc métert, el kell ismerniink, hogy
tulzés nélkiil viselhette keresztnevét: az ingenst. Csakugyan oriasi volt. A British Museumban
lattam egy példanyat: egyik hiill6-terem egész falat elfoglalta.

Napjaink legnagyobb repiild allata: a déli félteke tengerei folott tovalebegd albatrosz
szarnyanak atmérdje maximalisan hat méter. Hogy eltorpiil ez oridsok mellett az 6tméteres
szarnyatméroju pelikan! Hat még az alig két- €és haromnegyedméteres kondor, amely pedig a
ragadoz6 madarak kiralya!

Ha mar most meggondoljuk, hogy az 6rias repiilésarkany torzsének csontvaza egészen jelen-
téktelen, de annal tekintélyesebb a koponydja, amely eldl pelikanszerti allkapocsban, hatul
csaknem ugyanakkora taré¢jban végzdodik (amely nyilvan oldalkormanyként vagy egyensulyozo
szerviil szolgalt), valoban bizarrnak kell mindsiteniink Marsh Pteranodonjat. A legfeltiinébb
azonban az volt rajta, hogy ennek az eleven repiildgépnek méteres csérkavaiban egyetlen foga
sem volt (erre vall mar a neve is: pteron szarny, an odon: fognélkiili), mig rokonai, a
rovidfarku Pterodactylus €s a hosszufarki Rhamphorhynchus fejlett ragadozé fogazatot
viseltek. Marshnak ¢és munkatarsainak koszonhetjiikk, hogy fogalmunk van e fogatlan
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repiilésarkanyok alkotasarol, kiilsejérdl €s életmodjardl. Kansas allam ugynevezett Niobrara-
meszébdl szaz meg szaz ilyen fogatlan repiildsarkany csontvaza keriilt napvilagra. A sok szaz
csontvaz koziil nem kevesebb mint 465 példanyt a Peabody-muzeum 6riz.

Marsh fedezte f6l a Diplodocust, a legnépszeriibb Osgyikot, azutan rokonait, az Atlasz
sarkanyt vagy Atlantosaurust, a mennydorgd sarkanyt, vagy Brontosaurust stb. stb. Osszesen
mintegy 30, eldtte teljesen ismeretlen Osvilagi sarkanynemzetséget fedezett fel: csupa érdekes,
tanulsagos, meglepd alakot. Magaban véve az, amit Marsh az ¢svilagi sarkdnyok megismerése
koriil végzett, soha sem sejtett tavlatokig tagitotta az Osélettudoményi vilagképet. Most
kezdték csak sejteni, milyen plasztikus lehetett a kihalt sarkanyok teste, hogy torékeny testii,
hatulso labukon ugral6 és egész életiikon at fakon lakéd alakok mellett sokméazsas novényevo
oriasok, kozépkori lovagok modjara vértezett kolosszusok, emlésokhoz hasonld szérnyetegek,
rettentd fogazati ragadozok, lomha mocsarlakok és kétéltli, st tisztdn vizben €16 uszok is
kialakulhattak soraikbol.

Neki koszonhetjiik, hogy ismerjiik a fogas 6smadarakat, a Hesperornist és Ichthyornist, azokat
a kiilonos krétakori madarakat, amelyek allkapcsukban a legdsibb madarhoz, az Archaeopteryx-
hez hasonldan, kiilon fogmedrekbe vagy kozos csatornaba agyazott fogakat viseltek. Iddvel
természetesen elvesztették, hogy ezzel is konnyitsenek a levegdben mozg6 test sulyan. Hogy
azonban fogaik voltak, egyik legerdsebb érv a mellett, hogy a madarak a hiillék egyik
oldalagabol vagy azokkal k6zos torzsbol szarmaznak.

Marsh az eml3sdk sorabol is egész sereg ismeretlen alakot fedezett fol. O volt az elsé koviilet-
vadaszok egyike, akik a foldtorténeti kozépkor 6semldseinek jelentéktelen csontmaradvanyait
tanulmanyoztak; apré fogakat, amelyeknek megjelenése ugyantigy elére vetette majdani szere-
puket, mint a gotlandiumban megjelend elsé paranyi halfogak a halakét. Ha meggondoljuk,
hogy a foldtorténeti kozépkor a sarkanyok €s rokonaik kora volt, €s hogy az emldsok kora a
foldtorténeti tjkorral koszontott be, legott tisztaban vagyunk azzal, milyen nagy jelentoségiiek
a legdsibb 6semlds6k maradvanyai szarmazastani szempontbol.

crer

oharmadkori tiledékekben, amelyeket roppant szemolcshz hasonld csontnyujtvanyok diszitet-
tek, vagy inkabb ¢éktelenitettek el. Marsh ezeket az allatokat Dinocerasoknak nevezte el:
1jesztd szarvu allatoknak. Csakugyan ijesztd allatok voltak, mert a maradvéanyaik koriil olyan
vita kerekedett, amely Amerika két egyenrangu koviiletvadaszat adaz ellenségekké tette, a
tudoménynak édeskeveset hasznalt, a két rivalist azonban anndl jobban egymas ellen vaditotta
és keseritette.

Marshnak ebben és sok mas kérdésben Eduard Drinker Cope volt a rivalisa. Kilenc évvel volt
fiatalabb Marshnal, aki kollégajanak ezt az eldnyét a tébolyig fokozott rivalitassal iparkodott
behozni. A hatvanas évek végén még jobaratsagban allottak egymadssal, hiszen mindketten
Eurdpaban végezték egyetemi tanulményaikat és egyforméan tehetséges koviiletvadaszok
voltak, tele ambicidval, odaadassal.

Amikor azonban Marsh megkezdte nagyszabasu expedicioit, eredményei folkeltették Copeban
az irigységet, €és a rivalitas kitort. Barhol jelent meg Marsh expedicidival, csakhamar Cope
vagy valamelyik gyiijtdje is ott termett. Marsh a Peabody-muzeum szdmara gyiijtott, Cope a
philadelphiai mizeumnak. Ha Marsh a Mississippitdl délre esd teriileten vadéaszott, Cope a
folyamtdl északra eso teriileten jelent meg, ha Marsh a wyomingi Fehér-folyd mentén ésatott,
Cope a wyomingi Zdld-folyd mentén fogott munkéhoz. Ha Marsh Kansasba ment, Cope ott is
a nyomaba szegddott, igy ment ez évekig.
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Az évrol évre fokozddo rivalitas a paleontoldgia szempontjabol semmiesetre sem volt aldasos.
A koviiletvadaszathoz pénzen kiviil elsOsorban tiirelem kell. A gyakran porhanyods csont-
maradvanyokat csak kinos gondossaggal és végtelen tiirelemmel lehet kdsirjukbol kisza-
baditani. Itt igaznak bizonyul a régi kozmondas: lassan jarj, tovabb érsz. Lazas izgalommal
legfeljebb kiméletleniil ki lehet fosztani egy leldhelyet, alaposan kiakndzni azonban semmi-
esetre sem.

Ez volt a legnagyobb hiba, melyet az id6k folyamén egymadssal egyre ellenségesebben
szemben allo koviiletvaddsz taborok elkdvettek. A rivalitds talan ki sem tort volna, vagy
legalabb is nem lobogott volna oly szenvedélyes langgal, ha Cope az elején el nem kovet
nehany goromba hibat.

Az els6 az volt, hogy amikor Marsh szorgalmasan nekifogott a Dinoceras-maradvanyok
gyljtésének, Cope is ezekre vetette magat. Marsh ¢€les szeme az elsé pillantasra helyesen latta
meg rendszertani helyliket és hovatartozasukat. Cope azonban az idetartozé maradvanyokat az
ormanyosokhoz sorolta. Marsh rovid kozleményében kimutatta Cope e nézetének

crcr

vérig sértett Cope kétségbeesetten €s csokonyodsen védte a maga védhetetlen vélt igazat.

A rivalitas langja magasra lobogott. Cope most mar nem elégedett meg révid eldzetes
jelentésekkel, amelyekkel prioritasat, irodalmi elsdbbségét iparkodott minden lelet kapcsan
biztositani. Ezeket az eldzetes jelentéseket eddig - hazatérve hajszolt gyiijtéutjairdl - laborato-
riuma csendjében vetette papirra. Most mar taviratilag kiildte tudoméanyos kozleményeit a
folybiratoknak, mint pl. a wyomingi Black Buttebdl 1872-ben. Csoda-e, hogy ezek a tavirati
stilusban tartott kozlemények hemzsegtek a hibaktol? Csoda-e, hogy ilyen mddszer mellett a
tavirda operatora a Loxolophodon nevet Lephalophodonra torzitotta el?

Azutan kovetkezett az utolsd, jovatehetetlen hiba. Az amerikai Filozéfiai Tarsasag - akkor a
filozofiat legtagabb értelemben vették még az Oceanon tal és ez a cim koriilbeliil annyit
jelentett, mint Tudoményos Tarsasag - tizenkettedik kotetében (1873) megjelent egy rovidke
hir, amely szerint Cope az egyesiilet 1872. augusztus 15-1 iilésén nyolc értekezést mutatott be.
Marsh erre egész roviden csak ennyit valaszolt: A tarsasag augusztusi iilése a mondott évben
augusztus 16-an, nem 15-én zajlott le, amelyen Cope csak harom és nem nyolc dolgozatot
mutatott be, a tobbi munkat csak a szeptemberi iilésen olvasta fol.

Aki tudja, milyen sokat jelent valamely tudomanyos tétel prioritdsa szempontjabol gyakran
egy honap arasznyi ideje is, az megérti, hogy Marsh ezutan az epizoéd utan mar nem tor6dott
Cope tamadasaival és egész energidjat tiszta tudomanyos problémaknak szentelte.

Ez volt a két halhatatlan mester rivalitdsanak egyetlen aldasos kovetkezménye. Ettdl kezdve
tudomanyos palyajuk néha parhuzamosan, de egymastol kiilonvaltan haladt.

A vitaban Marsh maradt foliil, pedig a két nagy kortars koziil a langelme Cope volt. A
legtijabb 1dokig 6 volt Amerika egyetlen eurdpai szellemii Oséletbiivara. Nem hidba végezte
iskolait az Oceanon innen és nem hidba tartott az Ovilag tuddsaival sokkalta szorosabb
kapcsolatot minden 6cednon tali kollégajanal, a szellem, amely irasait, kiterjedt vizsgalddasi
korét athatotta, europai volt. Egyike volt ¢ a vilag legélesebb szemii és legszellemesebben
gondolkodod 6séletbuvarainak. Kar, hogy szakadatlan munkdban eltelt életének jonéhany évét
meddd polémiakra fecsérelte. Még hozza nem is az igazsag miatt, hanem sértett onérzetbdl €s
tulfitott ambiciobol.
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Cope gazdagnak sziiletett €¢s szegényen halt meg. Amikor atyja 1875-ben meghalt, negyed-
millié dollart hagyott fidra, aki nagyszertien értett a geoldgiahoz és a foldbe zart koviiletekhez,
de fogalma sem volt a foldbe zart dsvanyi kincsek ¢€s ércek gazdasagi értékesitésérdol. Egész
o0rokolt vagyonat mexikoi eziistbanyakba fektette. Kilenc év mulva egyetlen fillérje sem
maradt és ettdl kezdve élete végéig szegénységgel kiizdott. Annyira tonkrement, hogy még
csaladi hazatol is meg kellett valnia. Genidlis alakja megérdemelte, hogy legnagyobb tanit-
vanya, Henry Fairfield Osborn, a newyorki természettudomanyi mazeum évtizedeken at volt
elnokigazgatdja, kozel ezeroldalas ¢életrajzot szenteljen sokoldalu és hangyaszorgalmu
egyéniségének.

Ez a két csodalatos ember volt az, aki a foldtorténeti kozépkor jura- és krétarétegeinek
kincseit megfakasztotta. Az & érdemiik, hogy az addigi aprélékos gyiijtések helyett nagy-
szabasuan megszervezett expediciok keltek ttra és mentették meg az Uni6 végtelen térségein
foltarasra varo dsvilagi kincseket.

o

Aetosaurus ferratus oskrokodilusok a stuttgarti muzeumban.
O. Abel nyoman
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Pteranodon ingens, repiilo sarkany a kansasi felso krétabol.
O. Abel nyoman

Trachodon 6sgyik a chicagoi Field Museumban.
Ch. R. Knight rekonstrukcioja
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Triceratops prorsus haromszarvu osgyik koponydja
a majna-frankfurti Senckenberg Muzeumban
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A FOLDTORTENET UJKORA.

Azok a paranyi 6semlés-maradvanyok, amelyeket Marsh €s nehany tarsa a foldtorténeti
kozépkor rétegeiben, a triasztol kezdve itt-ott szétszorva megtaléltak, elorevetették az arnyé-
kat az gjkor urainak. A kréta-idoszak végén bekovetkezett nagy tomeghalal sirjukba sodorta a
kozépkor biiszke oOridsait, az Osgyikokat, megtisztitotta az egész foldkerekség ¢€letterét a mult
emlékeitdl €s tagra nyitotta a kapukat a modern kor élete szamaéra.

A krétakor végétdl szamitjuk a foldtorténeti Gjkort, a kainozoikumot vagy neozoikumot,
amelynek egymast kovetd emeletei az eocén, oligocén, miocén €s pliocén. Ezeket dsszefoglald
néven geologiai harmadkornak, terciernek nevezik - emlékiil a geologia torténetének arra a
bolcsOkorara, amikor minddssze harom nagy korszakot kiilonboztettek meg: a primaer vagy
elsé kort - megfelel a mai geologiai 0kornak, a sekundir vagy masodkort: ez a kdzépkort
jelenti. Az Gjkor zarofejezete a jégkorszak, vagy régi nevén negyedkor (diluvium, quartaer).

A harmadkor két alsé szintjét, a paleocént meg az eocént és oligocént Osszefoglald néven
paleogénnek, a miocént és pliocént neogénnek nevezik. Neviik magyarul: az eocéné a hajnal-
kor, az oligo-mio ¢s pliocéné arra vonatkozik, hogy alig, kevés vagy tobb, a mai puhatestiickre
emlékeztetd koviiletet tartalmaznak. Mert egyetlen foldtorténeti kor megismerésénél sem
teljesitettek a puhatestiieck maradvanyai: a kagylok és csigdk olyan szolgalatot, mint a
geologiai Ujkor rétegbeosztasaban. Mig a kdszénkornak a porgekaruak (Spirifer, Productus), a
kozépkornak a labasfejiick (Ammonites stb.) a vezérkoviiletei, addig az egész ujkort a
puhatestiiek alapjan osztottak rétegekre.

Kiilon vaskos kotet telne meg, ha e kor faundit részletesebben jellemezndk. Egy szoval az
emlOsOk kordnak nevezhetjiilk - noha ugyanolyan szerepiik van a rétegek folépitésében a
puhatestiieknek is. Az egész Elet modernizalodasa, a mai allat- és novényformak végleges
kibontakozasa jellemzi ezt a kort, amelyben a primhegediit vilagszerte az emldsok jatszak.

Ennek a kornak kutatasat a paleontologia megalapitoja, kovetkezd fejezetiink hdse nyitotta
meg:

GEORGE CUVIER.

Idestova masfél évszazada, hogy 1801 novemberének egyik délutanjan a parizsi flivészkert
valamelyik tantermében a francia szellem sok nagynevii képviseldje gytlt egybe.

Ott volt Jean Pierre Chevalier de Lamarck, az egykori katonatiszt, azidotajt a parizsi allat- és
novénykert tudosa, a modern élettudomény uttérdje, Darwin ismert €s tragikus sorsu eléfutara.
Mellette ott allott Etienne Geoffroy Saint Hilaire, a francia fovaros allatkertjének egyik
alapitoja. Harom évtized multan hiiséges fegyvertarsa volt Goethenek s legydzotten is gydztes
ellenfele Cuvier-nek, fejezetiink hdsének, a francia akadémia emlékezetes evolucios vitdjaban.

Az egyik sarokban Faujas de Saint Fond geoldgusprofesszor, Adolph Théodor Brongniart
banyamérnok, a sévresi porceldngyar tudos igazgatdja és La Métherie, a Collége du France-on
az asvanytan ¢€s fizika tanara vitatkoztak. Conte de Lacépede, a természettudomanyi mizeum
feliigyeldje, a halak ¢életének hirneves buvara Latreille-al, a fiatal bogarasszal beszélgetett, s a
vitat érdeklodve hallgattak Valenciennes, Laurillard, Henri Milne-Edwards, René Jules Haiiy,
az asvanytar Ore, Jussieu, a botanikus, egyszoval Cuvier-nek csaknem valamennyi kollégaja,
tanitvanya és munkatarsa, amikor az ablaknal allok észrevették, hogy Cuvier sietve kozeledik.
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- Itt jon Cuvier kolléga - mondta egyik elkeseredett ellenfele. - Hallottak az urak a réla szolo
legtijabb anekdotat? - kérdezte €s nyomban folytatta is:

- Cuvier a korrelacio torvényével nemcsak benniinket gyotor, de tanitvanyait is. De most
azutan kapott is ra talalo valaszt. Egyik tanitvanya nehany napja 6rdognek 61t6zott €s a pokol
uranak hagyomanyos kontosében, szarvakkal vértezetten, hosszu lompos farokkal éjfélkor
besompolygott tanara haldoszobajaba és igy riasztotta fol:

- Ebredj, Cuvier, ébredj! En vagyok az 6rdog s eljottem, hogy megegyelek.

Cuvier almos szemekkel tet6tdl talpig végigmustralta kései vendégét €s nyugodtan csak ennyit
felelt:

- Ohd! Szarvak és hasitott pata? On a korrelacié torvénye értelmében ndvényevd, tehat nem
ehet meg engem.

Es a falnak fordulva, tovabb szundikalt.

Kacagas moraja futott végig a termen, de a kovetkezd pillanatban mar megszolalt az 1d6-
kozben a terembe 1épett Cuvier:

- K6szonom Uraim, hogy idefaradtak €s alkalmat adtak arra, hogy az imént elhangzott kit(ind
anekdota csattanojat be is bizonyithassam. Eppen azért hivtam meg Ondoket, hogy bebizonyit-
sam: a korrelacid térvénye nem agyrém, hanem ¢l6 valdsag, természettorvény. Eddig csak
allitottam, most ha megengedik - be is bizonyitom, hogy egy €s ugyanazon allat kiilonb6zo
szervel viszonossagi Osszefiiggésben, korrelacioban allnak egymassal. A szervek Osszefiigg-
nek, hatnak egymasra.

- Halljuk, halljuk! - siirgették a tanitvanyok, az ellenfél pedig kételkedve razta a fejét.

- Uraim! - folytatta Cuvier - Onok bizonyéra olvastik, hogy La Métherie kollégank a Journal
de Physique legujabb szdmaban egy megkovesiilt denevérallkapcsot irt le a Montmartre
gipsz€bodl. Abban a szerencsés helyzetben vagyok, hogy egy masodik, teljesen hasonlé darabot
mutathatok be. Ez is a Montmartre koviiletekben oly gazdag gipszébdl keriilt napvilagra. Az
uj lelet fogait pontosan megvizsgaltam, 6sszehasonlitottam kiilonb6z6 €16 és kihalt emlds-
allatok fogazataval és ki kell jelentenem, hogy sem az elsd, La Métherie kollégam altal leirt
darab, sem ez az itt bemutatott masodik lelet nem lehet denevérallkapocs. Gy6zddjenek meg
kérem!

- A gipsztombbdl kiallo koponya felsé allkapcsan 5, az also allkapcson 4 metszofogat,
mindkettében egy-egy szemfogat, 3-3 eldzapfogat és 4-4 Orl6fogat latnak. Ez a fogképlet és
ezek a jellegzetes alaku fogak csak a tropusi Amerikaban €16 erszényes patkdnyon fordulnak
még eld, egyetlen mas emldsallaton sem. Az el6ttiink fekvo koponya tehat egy erszényes allat
koponyaja.

- Alig hinném - kialtott kozbe La Métherie, a megtamadott tudds.

- Csak egy kevés tiirelmet kérek - folytatta Cuvier. - Ha az el6ttiink fekvo koponya csakugyan
erszényes allat koponydja, akkor a gipsztombben, a kdzetben, amely koriilveszi a koponyat és
allkapcsot, meg kell lennie az Osszes erszényesekre jellemzd erszénycsontnak is, annak a
csontnak, amely az erszényesek erszényét kifesziti, hogy beleférjenck a kolykok. Ugy hiszem
Uraim, itt az a pillanat, amelyben a kétkedoket is meggydzhetem a korrelaciod, azaz a
viszonossag torvényének helyességérdl. Csak egy kis tiirelmet kérek, mig kipreparalom az
erszeény csontot.
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Fesziilt csend. Mindenki érezte, hogy Cuvier egész tudomanyos presztizse nehany perc alatt
dol el. Ha megtalalja az erszénycsontot, egész elmélete beigazolodott - ha nem, egész elmélete
megddlt. A tudosok az asztal koré sereglettek, ahol Cuvier nyugodt kézzel fogott munkahoz.
Az anatomus biztos mozdulataval vezette a preparal6 tiit és kalapacsot. A jokora gipsztomb
darabokra tort: egymasutan valtak le kisebb-nagyobb darabok. Csakhamar elétiint a gerinc-
oszlop, a lapocka, a bordak.

- Most kovetkezik a medence-6v és most - igen Uraim - megvan: ime az erszénycsont, az
anatomusok miiszavaval €lve: az os marsupii.

A kételkedés egy csapdsra megszlnt és az anatomus mosolyogva szemlélte torvénye tanujat,
munkamodszerének diadalat és elégtétellel fogadta a gratuldciokat. A korrelacid térvénye
tehat csakugyan nem agyrém, hanem €16 természettérvény!

- Es ugyebar - fordulhatott Cuvier most mar La Métherie-hez - volt r4 okom, hogy ne féljek az
ordogtol.

*

A nap hése, Christian Léopold Chrétien Fréderic Dagobert Cuvier, évek multan roviden és
egyszerlien Cuvier bar6 és Franciaorszag pairje, ugyanabban az esztenddben, 1759-ben
sziiletett, mint Nagy Napoleon. Ez az év ugyanolyan termékeny volt, mint szaz évvel késdbb
1859.

1759 ajandékozta meg a vilagtorténelmet a francia gloire legnagyobb képviseldjével, a sok
aldast, de sok romlast is hozd nagy korzikaival, a tudomanyt pedig ennek a fejezetnek hdsével,
Cuvier bardval, vagy ahogyan Royer Collard nevezte: «az intelligencia Napoleonjavaly. -
1859. ajandékozta meg a tudomanyt Darwin fomuvével: «A fajok eredetével». Mindig voltak,
vannak ¢s lesznek évek, amelyek a véletlen torvényét kovetve, ilyen meglepetésekkel
terhesek.

A kicsiny Cuvier, aki 1759. augusztus 24-én' sziiletett Mompelgardban, az akkoriban
Wiirttemberghez, azota azonban ujra Franciaorszaghoz tartozé Montbéliardban, nem messze
Baseltdl, bizony nem egy meglepetéssel szolgalt a tudomanynak.

Francia hugenotta-csalad fia volt, sziilei a vallasi tildozések miatt menekiiltek Wiirttemberg
foldjére. Apja, volt francia katonatiszt, szerény nyugdijabol élt Mompelgardban, ahol két fia:
Georges, a késobbi nagy Osszehasonlitd anatdémus €s koviiletvadasz - fejezetiink hdse - és
Fréderic sziiletett.

A Cuvier-csalddnak ez a Janus-fejlisége végigkisérte e név legnagyobb viseldjét is élete
palyajan. Mint ahogy apja, akinek, mint francidnak, Németorszagban kellett élnie, két hazaval
birt, ugyanugy Georges Cuviert is két hazahoz flizték szoros szalak. Igaz, hogy csak fiatal
kordban, amikor - mint Németorszdgban feln6tt ifju - németnek vallotta magat. Egy volt
iskolatarsanak, C. H. Pfaffnak 1788. majus 30-an igy ir Mompelgardbdl: «Nincs iddm hosszu
levelet irni, a franciak terhemre kezdenek valni»... és egy évvel utobb, 1789. jalius 16-an
ugyanennek irja: «Noha te, mint én is, idegen vagy Franciaorszdggal szemben» - idok

' Cuvier tanitvanya és munkatarsa, a francia Laurillard, Flourens, francia akadémikus €s a hollandus
Hoeven ugyan augusztus 23-ra, a dan Krdyer pedig augusztus 25-re teszik Cuvier sziiletésnapjat,
mivel azonban Cuvier, akinek csaladi hagyomany alapjan mégis csak legjobban kellett tudnia, mikor
szliletett, egy rézmetszet alairdsan augusztus 24-¢t emliti sziiletésnapjaul, mi is ezt a napot fogadjuk
el.
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multaval azonban joforman még a német nyelvet is elfeledte €s talpig franciava lett. Nemcsak
szokasaiban ¢s stilusaban, hanem tudoményos munkamodszerében is.

Feledésbe mertiilt németsége nevelésének volt a kdvetkezménye. Mint vagyontalan kincstari
csalad fia, aligha futhatta volna be ragyogo6 palyajat, ha Karoly, Wiirttemberg hercege egy
véletlen mompelgardi tartozkodasa alatt meg nem ismeri €s az elsé j6 benyomads alapjan nem
adomanyoz neki ingyenes helyet a stuttgarti «Karoly-akadémiany.

Stuttgartban ma is all még az akadémia régi, tiszteletreméltdo épiilete. Nagy, sziirke,
kétemeletes haz, amelyben ma a rendérség tanyazik.

Cuvier ezen az akadémidn a «kamarai tudomanyok» agat valasztotta, mert ezen képezték ki a
gazdatiszteket és erdészeket s igy itt tanulhatott legtobb természettudomanyt, ami gyermek-
kora 6ta a leginkabb vonzotta.

Ha ezen a helyen megallapitjuk, hogy Cuvier ebben a szigoru katonai fegyelem alatt allo
akadémidban rohamosan haladt az egyetemes természettudomanyok teriiletén, ez nem mero
udvarias bok az életiré részérdl, mert bizonyitani is tudja. Cuvier megtervezte ugyanis az
intézet természettudomanyi egyesiiletének alapszabalyait, megszervezte ezt az dnképzokort,
elnoke lett s egy sereg eldadast is tartott iilésein. Azonkiviil, noha az akadémia a kivalo didko-
kat magas kitlintetésben részesitette: lovagi cimmel ruhazta fel, Cuvier mégis kiilon kitiin-
tetést alapitott a természettudomanyi Onképzokor legkivalobb tagjai szamara. Sajatkezilileg
tervezte meg a kitiintetést: a csillag kdzepén Linné arcképe, a mezOkben allatok, novények.
Jellemz0 e barati kdrnek szellemére, hogy ez a szerény és igénytelen, papirbdl kivagott jelvény a
legtobb akadémikus szemében értékesebb volt a herceg altal adomanyozott lovagi cimnél.

A fiatal természetvizsgalok kicsiny egyesiilete az iskolai sziinid6 alatt nagyobb gyalogtirakat
tett a Rauhe Alb-ba ¢és kornyékére, mindent, amit megfigyelhettek, pontosan feljegyeztek,
begylijtottek, meghataroztak és leirtak. Cuvier is érdekes leirdsokat olvasott fel az {iléseken
kirandulésairol.

Négy esztendot toltott Cuvier Stuttgartban; négy, fiatalkori benyomasokban és tudomanyos
Onképzésben gazdag esztendét - amikor 1788-ban meghivtdk a d’Hericy grofi csaladhoz
neveldének. Cuvier elhagyta a mintaszer(i intézetet, Mompelgard-ban elbucsuzott sziileitdl €s
elfoglalta helyét: a d’Hericy-csaldd normandiai birtokan.

Ahhoz a tomérdek tudashoz, amelyet a fiatal Cuvier nagyszerli tanarainak eldadéasaibol,
koranak ismételten at-meg attanulmanyozott konyveibdl - kiilondsen Linné nagy ¢és alapvetd
rendszertani miivébodl - végiil mint tehetséges megtigyeld: magabdl a szabad természetbdl
magaba szivott, most az Ocean 0j, mindent feliilmalé benyomésai jarultak. A normandiai
partok nyiizsgd, tarka tengeri Iényeinek élete a végtelenségbe tagitotta a zooldgiailag, botani-
kailag, vegytanilag és fizikailag egyarant széles érdeklodésti fiatal természettudos pillantasat.
Labai el6tt zigtak az Atlanti-Ocednnak a végtelenbdl halkan elébe-gordiild, gyakran viharosan
tajtékzd hullamai. Apaly idején szazezernyi €s millionyi paranyi plankton-lako, remekbe
szabott kagyld, tornyos hazi csiga, filigran, leheletfinom meduza, kisérteties tiiskésbort,
paranyi rak, megtermett rovar, mérfoldeket nyugodtan végigvitorlazé hojsza, lassan maszkalo
fenéklakod nylizsgott a parton, kozelben-tavolban egyarant. A kibontakozd, forrongé tudos fi-
gyelmét soha nem latott, még csak nem is sejtett formék, alakok €s szinek 6zone bilincselte le.

Tengerkutatasainak érett gyiimolcsei csakhamar egymast kovették. Caenbdl 1788-ban
stuttgarti baratainak kicsiny dolgozatot kiild «A francia tengerpart ehetd rakjairdl», azutan egy

crer

amely azutan e tarsulat Mémoire-jainak masodik kdotetében meg is jelent: ez Cuvier elsd
nyomtatasban megjelent dolgozata.
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Csodalattal eltelve olvasom fiatalkori levelezésének érdekes kotetét, amelybdl szinte hatarta-
lan sokoldalusag sugérzik. Mint szenvedélyes levéliro mindent k6zol bardtaival: ndvényeken,
rovarokon, puhatestiicken és madarakon végzett megfigyeléseit. A merdben taxondémiai leiras
levegdzsakjairol. Minden levelében kivonatolja a fizikai, matematikai, vegytani és fizioldgiai
irodalom ujdonsagait. Nem feledkezik meg a szépirodalomroél és a szinpadrol sem, €s egyetlen
levelében sem hidnyzik nehany sor, gyakran tobb oldal, amelyekben a politika kérdéseit ne
beszélné meg barataival. ElImondja, mi tortént a politikai €életben Franciaorszagban, és kéri
baratjat, Pfaff-ot: «El ne mulaszd, Németorszagra ¢s Magyarorszagra vonatkozolag a legérde-
kesebbeket megirni».

Csoda-e, hogy a politika mar ebben az idében ennyire lekototte a figyelmét és érdeklodését
annak az ifjinak, akit évek multan a francia allamtanacsban talalunk?

De a legjobban mégis csak a Természet, a végtelen, tényekben, jelenségekben €s problémak-
ban oly végteleniil gazdag Elet kototte le figyelmét. Ennek: a Természetnek és Eletnek
szentelte egész finom formaérzékét, ¢les elméjét, kitlind szemét. Olyan élesen, pontosan
figyelt meg mindent, ami a kezeiigyébe keriilt és érdekelte, - €¢s mi nem érdekelte volna? -
mint elétte kevesen, olyan vaslogikaval gondolkozott, mint eldtte kevesen és minden meg-
figyelését csodalatos gondossaggal rajzolta le.

Rajzait egyik ismerdse megkiildte Etienne Geoffroy St.-Hilaire-nek, egy fiatal parizsi zoolo-
gusnak, aki nyomban a kdvetkezoket irta Cuviernek: «J6jjon Parizsba és vegye at nalunk egy
masodik Linnének, a természet torvényhozojanak szerepéty.

Ugyan e napokban Tessier abbé a kovetkezoket irja Cuvier-re vonatkozolag Parmentier-nek:
«Je viens de trouver une perle dans le fumier de la Normandie».

Cuvier engedett a hivasnak és 1795-ben atvette a novénykertben az 6sszehasonlitdo anatémia
tanszékét. Ha eladdig - és élete végéig sem - nem boncolt is emberi tetemet, mégis ratermett
erre a tanszékre. Morfologiai érzéke és szervezo ereje minden kortarsanal jobban képesitették
erre a tanszékre.

Kortarsai kozt talaljuk Barthelemy Faujas Saint-Fond-ot, a természettudoméanyi mizeumon a
geologia tanarat, - akivel még taldlkozni fogunk - azutdn hiiséges munkatarasat, Valencien-
nes-t, akivel Cuvier a kihalt halakat tanulmanyozta, ide tartozik fivére, Fréderic, aki nemcsak
batyja fomuvének utols6 kiadasat rendezte sajtdo ala, hanem maga is irt egy konyvet az
emlésok fogazatarol. Kiilondsen sok szolgalatot tett Cuviernek a derék Laurillard,” aki egész
sereg tablat rajzolt Cuvier munkaihoz és ezeket kore is atvitte. Ide kell szamitanunk Henry
Milne Edwardsot, a rakok kittin6 bavarat is.

Tanitvanyaival azonban mar nem volt ilyen szerencsés Cuvier. Ezekhez kell elsdsorban
Etienne Geoffroy Saint Hilaire-t szamitanunk. O volt az, aki Cuviert Parizsba hivta. A Cuvier-
nél tizenharom évvel fiatalabb Geoffroy Saint Hilaire, aki «a természet torvényhozojanaky
hivta Cuvier-t Parizsba, idovel rivalisa lett Cuvier-nek, akit a francia akadémia emlékezetes
evolucios vitajaban személyében is megtamadott, mégpedig meglehetésen kiméletleniil. Ha el
kell is ismerniink, hogy a konzervativ Cuvier ebben az emlékezetes vitaban elbukott, egykori
rajongojanak harcmodorat mégis el kell itéIniink.

*> Amikor Owen 1831-ben Parizsban jart, Laurillard sulyos betegen fekiidt Saint Germainben. «Cuvier
valosaggal gyilkolta a munkaval, - olvassuk Owen napldjédban - reggel hat oratdl olykor éjfélig
kellett irnia és rajzolnia».
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Ellenséges viszonyba keriil Henry Marie Ducrotay de Blainville-el is, aki szintén tanitvanya
volt egy id6ben. Blainville, a gerincesek egy még ma is haszndlhatd csonttananak szerzdje,
eredetileg festonek késziilt, Cuvier egyik eléadasa azonban, amelyet Blainville véletleniil
meghallgatott, a bioldgianak nyerte meg érdeklddését és férfikoraban Cuvier tanitvanyaul
szegddott. Alig mult azonban el néhany év és Kowalewskynek ezt a kemény itéletet kellett
Cuvier egykori rajongd tanitvanyardl mondania: «Blainville... szorgalmasan gyiijtétte Cuvier
minden tényleges és képzelt tévedését... hogy kikiirtolje».

Mester ¢s tanitvany ilyetén ellenségeskedése lattara felmertil a kérdés: vajjon ebben az esetben
is csak az uj nemzedék lazadt-e fel az oregek ellen, vagy Cuvier személyisége is hibas talan a
viszony ilyetén elmérgesedésében. Az itéletet egy harmadik tudos: Louis Agassiz mondta ki
¢s itélete Cuvier javara szol.

Amikor Agassiz 1832. februar havaban a kihalt halakrdl sz616 nagy miivén dolgozva Parizsba
utazott, tartott tdle - amint levelében irja: - «hogy nem engedik meg a parizsi muzeumban levo
fosszilis halak és csontvazaik tanulmanyozasat, még kevésbé leirasat. Mivel tudtam, hogy
Cuvier is fosszilis halakon dolgozik, feltettem, hogy fenntartja magéanak gytlijteménye hasz-
nalatat... Megérkezésem napjdn nyomban siettem megmutatni Cuvier Urnak anyagomat.
Nagyon udvariasan, de kissé tartdzkodva fogadott €s nyomban megadta az engedélyt, hogy a
muzeum 6sszes gyiijteményeit megtekinthessem. Mivel azonban tudtam, hogy mindazt, amire
konyve iradsa kézben sziiksége van, magangyiijteményében tartja, aggasztott a dolog, mert
miivének befejezése azt jelentette volna, hogy az én konyvem nem taldl fogyasztd piacra. A
mult szombat estét nala toltottem, és mikor tudomanyos kérdésekrdl beszéltiink, felszolitotta
titkarat, hozza el6 rajzokkal teli tékajat. Megmutatta a tartalmat: csupa fosszilis hal rajzéval és
rajuk vonatkozé jegyzettel volt tele, amelyeket a British Museumban ¢és egyebiitt készitett.
Atnéztiik a rajzokat és jegyzeteket, majd igy folytatta: megelégedéssel latja, mennyire otthon
vagyok a fosszilis halak tudomanyaban. Mindenesetre megeldztem 6t, mert ¢ is gondolt arra,
hogy késdbb megvizsgalja a fosszilis halak egész anyagat. Mivel azonban oly sok szorga-
lommal és jol végeztem munkamat, feladja tervét és minden gyiijtott anyagat és jegyzetét
rendelkezésemre bocsatja». Aki odaig megy el, hogy nemcsak anyagat, de még eldmunkalatait
is rendelkezésére bocsatja egyik tanitvanyanak, az artatlan a koriilotte tombolo viharban. A
hiba tehat moho ¢€s halatlan tanitvanyait terheli.

De hat hogyan is jutott volna ideje efféle harcok kitervezéséhez? Hiszen olyan nagyszabdsu
kutatasokat végzett, amelyek egész erejét igénybe vették.

Alighogy megérkezett Parizsba, hozza fogott 0sszehasonlitdé anatomidja irasahoz (1801),
azutan a kihalt és megkovestlt allatok, koviiletek uttord vizsgalataba (1811), végiil 0j allat-
rendszertanahoz fogott (1817). Es ezenkiviil évtizedeken at részt vett a kozéletben. Mint
«tanulmanyi tanacsos» €s a kozoktatas fofeliigyeldje, mint az allamtanacsnak Napoleon altal
kinevezett tagja, tudomanyos munkassagan kiviil is sok teher szakadt vallaira. Mint az
egyetemi ligyek vezetdje beutazta a napoleoni uralom alatt Franciaorszaghoz csatolt vazallus
allamokat: Italiat és Hollandiat, hogy reorganizalja akadémiaikat.> XVIIL. Lajos az egyetem
kancellarjava nevezte ki, 0 vezette be a reformalt jogszolgaltatast, s e téren szerzett érdemei

’ Természetesen kiilfoldi tanulmanyutakat is tett, kiilonosen Anglidban, ahol a British Museum
klasszikus anyagat tanulméanyozta. Utolsé angliai utja (1830) alkalmaval, amely torténetesen éppen
arra az idore esett, amikor X. Karoly lemondott, Anglidban az a hir kelt szdrnyra, hogy Cuvier az
esetleges veszély eldl menekiilt. Owen hozzaflizi ehhez a pletykédhoz, hogy Cuvier-nek csak ritkdn
volt alkalma napi munkéjat félbeszakitania és ezlttal éppen a fosszilis halakra vonatkoz6 anyag
miatt jart Anglidban.
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elismeréséiil felajanlottadk Cuvier-nek a beliigyi tarcat, amelyet azonban nem fogadott el ¢és
csak késObb vette at a protestans ligyek miniszteri tarcéjat.

Magatol értetddik, hogy egy tudoményosan ¢€s hivatalosan ennyire igénybe vett tudds és
dignitarius ¢élénk tarsadalmi €let kzpontjaban allott.

Felejthetetlen emlékem marad az az érzés, amely eltoltott, amikor a parizsi Jardin des
Plantesban megalltam Cuvier szerény hédza el6tt. A nagyhiri ndvénykert fobejaratatol balra
all, homlokan a sokatmond¢ felirattal: Maison Cuvier. Keskeny, sziik, kétemeletes, meglehe-
tésen elhanyagolt épiilet, minden emeletén két-két magas ablakkal, a foldszint kozepén
egykori hirneves lakdjanak szobraval. Kozvetlen Cuvier haza mellett az egyetem egyik tan-
terme kovetkezik, ahol manapsag, csakugy, mint Cuvier idejében, zooldgiai, paleontologiai és
antropologiai eléadasokat tartanak.

Amikor Cuvier bekoltozott ebbe a hazba, Parizsban kiilondsen élénk volt a szellemi élet.
Akkoriban (1801) az elsé konzul, a késobbi 1. Napoleon még nagyra tartotta az akadémikusi
cimet (Membre de I’Institut), Laplace, Chaptal, Monge miniszterek voltak, Franciaorszag a
forradalom utani fénykorat ¢€lte.

Ezekben az eseményekben gazdag években minden szombat este Cuvier hdzaban talalkoztak a
tudosok, kozéleti eldkeldoségek ¢és minden neves idegen latogatd. Itt gytiltek Ossze a
novénykert tandrai, Etienne Geoffroy Saint Hilaire, Blainville, Chaptal, Latreille, Jussieu,
Dupuytren, Dutrochet, H. Milne Edwards, az akadémikusok, akiknek 6rokos titkara Cuvier
volt, a kiilfoldiek koziil Richard Owen, Alexander Humboldt, Louis Agassiz, Charles Lyell, a
nagy angol geoldgus, azutan Italia és az északi allamok tudosai.

A foldszintet a haztartas foglalta el, az els6 emelet szalonja fogadta be a vendégeket, itt voltak
a soiréek €s az étterem is, a masodik emeleten, amely voltaképpen manzard, volt Cuvier
dolgozo6szobéja. Azidotajt Cuvier szolgat nem tartott, csak egy hadzvezetonot.

Megvaltozott a helyzet, amikor Cuvier megndsiilt. Ezid6t6] fogva minden fogadason jelen
volt Cuvier mostohaldnyaval egyiitt a felesége is. Kiilonosen akkor valtozott meg a helyzet,
amikor Cuvier elsO angliai utja utan elnyerte a bar6i cimet és késobb, amikor Franciaorszag
pairjévé nevezték ki.

A magnasok sordba tortént emelése utdn Parizsban jart egykori stuttgarti pajtdsa, a mar
emlitett Pfaff és felkereste nagynevii osztalytarsat. Cuvier akkor mar nagyobb lakasba kol-
t6zott volt s az imént emlitett szerény villa mar csak tudomanyos gyiijteményeket tartalmazott.
A hozza épitett szarnyban gazdag konyvtar, nagyszerii gyiijtemények sorakoztak egymas
mellé. Es amikor Pfaff «Cuvier urat» kereste, a livrés inas megkérdezte:

- Melyik Cuvier urat? Baro Cuvier-vel 6hajt beszélni, vagy fivérével, Monsieur Fréderic
Cuvier-vel?

A volt pajtasok taldlkozasa természetesen udvarias, de kissé feszélyes kiilsdségek kozott ment
végbe. Cuvier, aki az 1dok folyaman teljesen franciava lett, talan visszaemlékezett azon
leveleire, amelyeket fiatalkori baratjanak irt volt, s amelyekben ismételten megjegyezte: «a
franciak terhemre kezdenek lenni... noha te, mint én is, Franciaorszagban idegen vagy»... Es
ezek az emlékek talan kiss¢ mégis csak kellemetlenek voltak Cuvier bardnak, aki azodta
részese lett megannyi magas francia méltosagnak...

Messze vezetne, ha ennek a genialis természettudosnak ¢€lete munkajat minden részletében
nyomon kovetndk. De meg benniinket elsdsorban koviiletvadaszata érdekel. Cuvier paleon-
tologiai eredményeire kell tehat szoritkoznunk.
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Fomiive mindenestre a fosszilis allatokon végzett tomérdek kutatdsanak eredménye.

Hogy a koviiletek vizsgéalatahoz és az ezekbdl fakadt eredményekhez hogyan jutott el,
maganak Cuviernek elbeszélésébdl tudjuk.

M¢ég Normandidban tortént. Cuvier a La Manche partjan fekvé Fécamp hataraban egy napon
néhany kiilonos koviiletet latott maga eldtt. A tuddsok e koviileteket Terebratuldknak nevezték
¢és a porgekaruak Osrégi multra visszatekintd osztalydba soroltdk. A fiatal anatomus tiin6dve
szemlélte e primitiv kihalt szervezeteket ¢s meg akarta ismerni szervezetiiket. TOprengése
kozben az a szerencsés Otlete tamadt, hogy az egykori él61ények fosszilis, megkdvesiilt marad-
vanyait a ma ¢l6, hasonl6 alaku s igy nyilvan rokon szervezetekkel kellene 0sszehasonlitani.
Sokéig foglalkozott ezzel a gondolattal, amely évek multan, amikor mar Parizsban ¢€lt, sem

hagyta nyugton.

Ennek a toprengésnek és végsd fokon a fécampi Terebratula-leletnek koszonhetjiik a
koviiletvadaszok tudomanyat: az dsélettudomanyt.

Amikor ugyanis Cuvier Parizsba koltozott €s atvette a novénykert 0sszehasonlité anatdmiai
tanszékét, a francidk 6si fovarosa éppen a legjobb uton haladt, hogy a Nyugat metropolisa
legyen. Lakossaganak l¢lekszdma évrol-évre nétt; 1789-ben még csak mintegy hatszézezer
lakosa volt, Cuvier halala évében (1832) lakdinak szama mar meghaladta a nyolcszazezret. A
lakossagnak ez a folytonos novekedése nagyon felfokozta az épitkezést és a varos hatarainak
terjedését: Parizs eldvarosai: Vaugirard, Passy, Montmartre, Ménilmontant egymasutan
beolvadtak a fovarosba.

A vilagnak ez a metropolisa 1étét, fennallasat a durva mészkdnek (francidul calcaire grossier-
nek) kdszonheti, amelybdl Parizs hazsorai a magasba emelkedtek. Ez a durva mészko évsza-
zadok ota miivészi alakot 6ltott mar az épitészek agyan keresztiil: s a koviiletvadasz a régi
parizsi palotdkon nemcsak az egykori épitészek miivészetét csodalja, hanem a tomérdek
1épcsdn, falon, oszlopon folytonosan szemébe 6tl6 Cerithium-csigak, magasra tornyozott
Turritella-csigak hazanak és pengénagysagl orids egysejtiick, Nummulitesek (Szt. Laszlo
pénze) korkoros keresztmetszeteit is, csupa tengerlako szervezet nyomait, amelyek egykoron,
a foldtorténeti ujkor hajnalan az eocénben ott tanyaztak a parizsi medence Ostengerében.

Périzs katakombai is ezekrdl az egykori tengeri lerakodasokrél mondanak meséket. A parizsi
katakombak tudvalevileg felhagyott kdbanyak, amelyeknek anyagat palotdkba épitették.
Leonhard heidelbergi mineraldégus-professzor, az 1807 ota fennalld és Goethe egyik cikkével
megindult, maig is vezetd német geoldgiai és Oslénytani folyodirat (Neues Jahrbuch fiir
Mineralogie, Geologie und Paldontologie) megalapitdoja a kovetkezokben szdmol be a
katakombakrol €és egykori kébanyakrol:

«A Plain de Mont-Rouge, au Petit-Gentilly alatt, a Faubourg St. Germain alatt, tovabba a
Quartier Luxembourg és a Faubourg St. Jacques alatt hatalmas {iregek terjengenek a mélyben.
A francia fovaros jo része ilyen iiregek folott épiilt, valosaggal lebeg folottiik. Elképzelhetet-
len régi idok ota roppant foldalatti kObanyaszat folyt ezekben, mert épitdanyagul leginkabb
durva mészkovet hasznalnak. E kdzet neve: calcaire grossier, - ami durva kdvet jelent - az
épitdmunkasok ¢s koétorok nyelvébdl ment at a tudomanyos irodalomba. Noha e kdbanyak
kora pontosan nem hatarozhatdo meg, kétségtelen, hogy Osrégi idok ota fejtik itt a kovet és
abbol, milyen mohon iparkodtak a folyton ndvekvo varos sziikségleteit kielégiteni, kovetkez-
tetést vonhatunk e foldalatti kébanyak kiterjedésére. Attol a perctdl kezdve, hogy a szabad ¢ég
alatt valo nyilt kofejtés faradsagossa €s koltségessé valt, foldalatti fejtésbe kezdtek; tarnakat
hajtottak a kdzetbe, s ezeket a keréknyomokbol itélve, kocsival hordtak ki. Késdbb, amikor a
dombok lejtéje egyre jobban kimeriilt, aknékat siillyesztettek a mélybe. A termelésnek ez a
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modja nagyon tokéletlen volt, a hasznalhatdo anyag nagy részét a mélyben kellett hagyni, €s
mivel mindeniitt, még a legaggasztobb helyeken is, aldaknaztak a talajt, itt is, ott is beszakadt
vagy lestillyedt. A gyenge pillérek, banyafak miatt nem egyszer a munkasok élete is veszély-
ben forgott. Az elhagyott kobanyadk évszazadokig feliigyelet nélkiil allottak, bejarataik
beomlottak, romba doltek. 1774-ben azutan néhany komoly esemény: az Orleans fel¢ vezetd
ut beomlasa felkeltette a kormany figyelmét, megindult a vizsgalat és csakhamar kitiint, hogy
nagyon komoly veszélyek fenyegetik a vilag févarosat. Haladéktalanul menté munkahoz
kellett latni. Bejartak az egymast zeg-zugosan keresztezd jaratokat és ekkor tiint csak ki,
milyen vesz€ly fenyegeti a varost: templomok, palotak, hdzak, Parizs déli részének legtobb
utvonala minden nap mérhetetlen mélységbe siillyedhet. Egyes siillyedésekbdl kitlint, hogy a
régi kébanyakon kiviil egész sereg foldalatti {ireg €s barlang is fokozza a veszélyt. Az emlitett
kébanyakbdl mintegy tizenegy millio kobméter épitdanyag keriilhetett ki. Ha ezt a roppant
tomeget egyetlen tombbe egyesitendk, akkora kockat kapnank, amelynek magassaga 220
méterre rugna, tehat haromszor magasabb volna a Notre Dame templom tornyainaly.

Geologiailag valamivel fiatalabbak, de még mindig a foldtorténeti ujkor hajnalan képzdodtek
Parizs édesvizi gipszei. E gipszeknek legbdségesebb lelohelye a Montmartre volt.

A mi szempontunkbol teljesen mindegy, vajon ez a vords malmarél (Moulin rouge) az ¢jszaka
vilagaban oly jol ismert hegy nevét a romaiak kordban ott allitolag allott Mars-templomtol
(Mons Martis) vagy Szent Dyonisius martirtdl és tarsaitol kapta-e, akiket itt kivégeztek (Mons
Martyrum), annal fontosabb azonban a mi szempontunkbo6l, hogy ennek a hegynek gyom-
rabol, gipszeébdl kihalt négyldbltiak nemzetségeinek ¢€s fajainak teljes csontvazai €s egyes
csontjai, koponyatdredékei, allkapcsai, fogai keriiltek gyakran napvilagra, még pedig olyan
tomegben, hogy a Montmartre gipszét «csont-gipsznek» nevezték el.

Cuvier idejében rohamosan banyasztdk a Montmartre csontgipszét €s amidta a hires hegy
Parizs egyik varosrészéve lett, a gipszipar Pentin és Menilmontant elévarosokba szoritkozott,
mig végre ezek is beolvadtak a roppant metropolisba.

Ahol ma a vilag févarosanak szines ¢lete liiktet, ahol az utols6 montmartrei szélmalom
vitorlaja forog, - évtizedek ota, gabona helyett, szerelmet 6rdlve - ott egykoron, réges-régen
kihalt emldsok, madarak, hiillok, halak és gerinctelen allatok sirkertje teriilt el. Mindezek az
allatok a foldtorténeti Gjkor hajnalanak Montmartre-tavan €és e tonak partjain, a partokon
diszl6 6serdokben ¢€ltek, a parti résekben fészkeltek megszamlalhatatlan tomegben; megkove-
siilt maradvanyaik a parizsi természettudomanyi mizeumban, a londoni British Museumban, a
miincheni, berlini, bécsi €s ki tudna felsorolni, hdny mas mizeumban termeket toltenek be.

A koviiletvadaszok tudoméanyanak szerencséjére a Montmartre csontgipsz¢ébdl a leggazdagabb
leletek éppen abban az iddben keriiltek napviladgra, amikor Cuvier Parizsban megkezdte 6ssze-
hasonlitd anatomiai eldaddsait. Nem mult el hét, hogy néhany Gjabb leletet ne talaltak volna,
¢s valamennyi lelet gipszsirjabol a parizsi muzeumba koltozott at, ahol Cuvier tanitotta az
anatomiat.

Cuvier-nek eszébe jutott az az elve, amelyre a fécampi Terebratulak szemlélédése kozben
jutott volt és elkezdte a megkdvesiilt allatmaradvanyokat €16 allatok csontjaival 6sszehason-
litani.

«Mivel az a tervem, - irja 1804-ben a parizsi mizeum évkonyvében, az egyszarvarol szolo
klasszikus, alapvetd dolgozataban - hogy ez évkonyvek hasabjain felelni fogok azon kérdések-
re, mely allatok maradvanyai fekiisznek eldttiink megkdvesiilten, elsdsorban is az osteologiat,
azaz a kiilonboz6é négylabuak csonttanat kell tisztaznom, csontvazait kell leirnom, amelyeket
eddig még soha ebbdl a szempontbdl nem vizsgaltaky.
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«Ez a gondolat, - irja késObb - amelyet 1796. januarjaban kozoltem az akadémidn, ) nézetek-
hez vezetett el a f6ldrdl sz616 elméletek terén €s arra inditott, hogy erémet azon hosszadalmas
vizsgalatoknak szenteljem, amelyek huszon6t éven at foglalkoztattak».

Egyik dolgozat a masikat kovette és 1812-ben négy kotetbe gyiijtotte szEétszort dolgozatait. A
négy kotet cime: Recherches sur les ossmens fossiles, azaz «Fosszilis csontokon végzett
vizsgalatok». Meg is volt az eredménye. Harom ¢év mulva masodik kiadasban, 6t kotetben
kellett kiadnia miivét, Angliaban 6t kiadast ért meg epochalis miivének forditasa, csakhamar
megjelent a német forditas is és a fivére, Fréderic Cuvier altal sajt6é ald rendezett negyedik
francia kiadas mar tiz nyolcadrét alaku kotetre €s két negyedrét alaka tablakotetre ragott.

Szerzdjének ez az opus magnuma kiilon kdotetet kitevd eldszdval indult meg, amely franciaul
«Discours sur les revolutions de la surface du globe» cimet viseli és a foldtorténeti
katasztrofakrol szol. Cuvier ebben a sokat idézett eloszavaban fejtette ki hires katasztrofa-
elméletét, amelyet oly sokszor tévesen értelmeztek. Cuvier nézete szerint a foémiivében leirt
faundk hatalmas geologiai események, ugynevezett foldtorténeti forradalmak kovetkeztében
egyszerre ¢s hirteleniil haltak ki. Cuvier azonban soha és sehol sem allitotta, amit sokan
tévesen tulajdonitanak neki, hogy minden forradalom utan 0j teremtés ment volna végbe. Sot
ellenkezoleg: csak azt allitotta, hogy minden katasztrofa utan 0 allatformék vandoroltak be
ismeretlen €s tavoli tajakrol a néptelenné valt szinre. Ezek az dsvilagi allatvandorlasok,
ugynevezett migraciok a modern 6sélettudomanyban is nagy szerepet jatszanak ¢és ezek
magyarazzak meg példanak okaért, hogyan hoditottak meg a lovak, az ormanyosok stb. a
foldkerekség egymastol nagyon tavol esd zugait.

A kihalt allatok leirasdban Cuvier mindvégig a korrelacio, a viszonossag torvénye alapjan all,
azon okozati 0sszefiiggés alapjan, amelyet 6 mutatott volt ki, s amelyrdl e fejezet elején mar
volt sz6. Hangsulyozta, hogy egy ragadozo allatnak, amelynek bélcsatornaja allati koszt
felvételére alkalmas, sziikségképpen erdsek és ¢lesek a fogai, erds az allkapcsa, karmai
vannak, hogy megragadhassa a prédat, gyorsan mozog s végiil sziikségképpen fejlettebbek az
érzékszervei. Pata és lapos Orléfog csak novényevo allat igényeinek felelhet meg. Ha egy
madar jol uszik, nem valoszinii, hogy ugyanolyan jol repiiljon is; ha egy emldsallatnak talpon
jar6 végtagjai vannak, nem valdszind, sét kizart dolog, hogy pusztakon élt legyen és igy
tovabb.

Cuvier baratja, Alexander Brongniart tarsasdgaban rendszeres asatasokat végzett a Mont-
martre-on, pontosan megfigyelte a koviiletek helyzetét, «in situ» fekvését €s azutan alkalmazni
kezdte viszonossagi torvényét az anyagon. «Minden egyes csonthoz - irja Erland Nordenkjold,
a bioldgia modern torténetirdja - a kozvetlen kornyezetbdl kereste Ossze a hozzatartozo
csontokat, azokat, amelyek alakilag az els6hoz tartozoknak latszottak. Ha a csontvaz ennek
ellenére is csonka maradt, a meglevé csontok alapjan kovetkeztetett az allat életmodjara,
ebbdl pedig a hidnyzo csontok alakjara. Az Osszeallitott vagy részben kiegészitett csontvaz
alapjan azutan a lagyrészekre is kovetkeztethetett mary.

Elsé nagy, az elefantszerti allatokrol sz6ld tanulmanya meggy6zden igazolta jol atgondolt
modszerének helyességét. Mindenekel6tt az €16 indiai és afrikai elefantok csonttani kiilonbsé-
geit vizsgalta meg, amelyeket két kiilon faj képviseldiként valasztott kiilon. Azutan bebizonyi-
totta, hogy a mammut, a jégkorszak orias ormanyosa kozelebb allott az indiai, mint az afrikai
elefantokhoz, amit joval késdbb a szerodiagnosztikai modszerrel végzett vérvizsgalatok is
megerdsitettek. Végezetiil néhany amerikai elefantszerti allat csonttanat is sorra vette Cuvier,
amelyeknek gumos Orléfoguk van és ezeket Mastodonoknak, azaz gumoésfogu, mastos-fogu
allatoknak nevezte el. A Mastodonok nehéz feje és révid nyaka a hosszi végtagokkal
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egyetemben arra vall, hogy ormanyuk is volt, gumoés fogaik pedig azt bizonyitjak, hogy
taplalékuk hasonl6 volt a mai vizilovakéhoz.

Ezutan a vizil6 csontvazénak leirasa, majd a kiillonb6z0 orrszarviak, tapirok, aztan kiilon
kotetben a parizsi gipszek faundjanak leirdsa kovetkezett. Ebben a faunaban Cuvier tobb,
részben az elefantokkal, részben a vizilovakkal és tapirokkal rokon alakot ismert fel, példaul a
Palaeotherium-ot, sz6 szerint «oreg allatot», az Anoplotheriumot, amely gyenge, el6 nem ugro
szemfogai miatt nyerte el a «vértezetlen allat» nevét; ennek tobb fajat kiilonboztette meg;
azutan felismert kérédzoket, ragadozodkat, vizi ¢letmddhoz alkalmazkodott tengeri emldsoket,
végiil hiilloket és madarakat. Egyik legragyogdbb eredménye az volt, hogy a szirti borzot, ezt
a kiilonos és érdekes, rejtélyes emldst, anatdmiai alapon elvélasztotta a ragcsaloktol, ahova
addig soroltdk volt és az ormanyosok kozelébe allitotta. Az evolucid e részletkérdésének
eredményes megoldasa annal nagyobb érdeme Cuviernek, mert a szirti borzok elsd fosszilis
maradvanyai, amelyek Oslénytani tényekkel igazoltdk be anatomiai joslatat, csak halala utan
néhany évtizeddel keriiltek napvilagra.

Cuvier azonban nemcsak a Montmartre gipszének maradvanyait, hanem minden, azon korban
ismert fosszilis gerinces allatot figyelembe vett nagy munkéjaban, amit annyival kénnyebben
tehetett meg, mert Napoleon Eurdépa valamennyi kormanyat felkérte, tdmogassak Cuvier
kutatésait.

A Palaecotherium vagy «oreg allaty €s Anoplotherium vagy «vértezetlen allat», részben Cuvier,
részben munkatarsai: Huet és Laurillard rajzolta, egyes csontjainak €s teljes csontvazanak
képe mellett ebben a munkaban taldlkozunk az els6 komoly rekonstrukciokkal, azaz a kihalt
allatok korvonalainak valoszinii 4brazolaséaval.

Csak egy koviiletet nem vett Cuvier figyelembe: az 6sembert. Hiszen 6 volt az, aki szarnyra
bocsatotta a sokat idézett tételt: «L homme fossile n’existé pas»: Fosszilis ember nem volt.

De hat abban az id6ben még nem is ismertek dsembermaradvanyt.

*

Hogy a Cuvier altal egyengetett 6sszehasonlité anatomiai modszer milyen pompasan bevalt,
az harom érdekes esetbdl tiinik ki, - harom esetbdl, amelyek nemcsak tudomanyos jelentd-
ségiik alapjan dont0 fontossaguak, de amelyeknek torténete is meglehetosen kalandos és
humoros.

Mind a harom rejtélyes 6slény titkat Cuvier oldotta meg.

Az els6 még a XVIIL szazad, els6 negyedére nyulik vissza. Abban az idében €It Ziirichben
Johann Jakob Scheuchzer, tudés orvos ¢és természetbuvar, aki egy orvos fiaként ugyanott
sziiletett 1672-ben és tanulmanyainak bevégzése utan 1696-ban Utrechtban masodorvos lett.
Orvosi hire olyan jo volt, hogy Leibniz meghivta Nagy Péter haziorvosava, amit azonban
Scheuchzer nem fogadott el. Csak a tudoméanynak akart élni. 1710-ben megvalasztottak a
ziirichi gimnazium matematika tanarava, s mint ilyen halt meg 1733-ban.

Scheuchzer nagyon szorgalmas és termékeny tudds volt; orvos, zoologus, geologus és paleon-
tologus egy személyben, aki a svajci Alpokban tett Utjanak leirasadban részletesen foglalkozott
a jégarak keletkezésével és mozgasaval, azutan a szén képzddésén toprengett €s szorgalmasan
gyljtogetett mindenféle koviiletet az oeningeni édesvizi mészkobol. Gyiijtott 6 itt egyebek
kozott «megkovestilt lencséket», ahogyan bizonyos, kedvezd koriilmények kozott 10-12 cm
atmér6jivé megnovo kihalt egysejtiieket, Nummuliteseket neveztek és gylijtott csontokat is.
Amikor azutan ennek a Badenben fekvd oeningeni mészpaldnak és a glarusi fekete palanak
fosszilis halait is begyiijtotte, revizio ald vette eredeti nézetét, amely szerint az dsszes ilyetén
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leletek a «természet jatékai», beismerte, hogy bizony, ezek koviiletek, egykoron ¢lt allatok
maradvanyai, amelyeket szerinte a roppant vizozon pusztitott el. Odaig ment, hogy 1708-ban
Piscium querelae et vindiciae: azaz «Halak sirdma» cimen konyvet adott ki, amelyben a
megkovesiilt halak elpanaszoljak, hogy artatlanul estek aldozatul a szornyli 6zonviznek és
keseregnek az emberek igazsagtalansdga miatt, akik nem ismerik el 6ket a mai halak dseinek
¢s nemzoinek, hanem egyszeriien «asvanyi k6 és marga sziilotteknek» mindsitik.

Féaradhatatlan kutatasai és gyiijtdszenvedélye koronajanak a jo 6reg Scheuchzer azt a szeren-
csés leletét tekintette, amellyel nemrégiben a haarlemi Teyler-mizeumban taldlkoztam. Disz-
helyen all ebben az izléses kis mizeumban a nevezetes koviilet. Egykoru, elfakult forrasom
szerint «Rajongo lelkesedéssel fogadtak az oeningeni mészkdben talalt emberi csontvaz felfe-
dezését». Scheuchzer ugyanis ezt a leletet «az 6z6nviz egy szemtantija» hidnyos csontvazanak
tekintette €s le is irta a londoni akadémia folydirataban. Leirta biiszke leletét kiilon konyvben
is, amely Augsburgban jelent meg 1731-ben, a kovetkezo kissé furcsa cimen:

«Kupferbibel, in welcher die Physica sacra, oder geheiligte Natur-Wissenschaft
der in der Schrift vorkommenden natiirlichen Sachen erklart und bewéhrt sind.»

A konyv cime magyar forditasban ekként hangzik:

«Rézbiblia, amelyben a szent fizika vagy az Irdsban szerepld természetes dolgok
tudomanyosan megmagyaraztatnak és beigazoltatnak.»

Ebben az irdsaban «Homo diluvii tristis testisy-nek, vagyis «az 6zonviz szomort tantijan-nak
nevezte el leletét, amelynek képét is kozolte, a kovetkezd versike kiséretében:

«Betriibtes Beingeriist von einem alten Siinder
Erweiche Stein und Herz der neuen Bosheits-Kinder.»

(Szomort csontvaza egy vén biindsnek
Lagyitsd meg a kovet s a mai gonoszok szivét.)

Derék tudosunk az allitolagos ésembert fametszetben abrazolta. «A csontvaz - irja magyara-
zatdban - amennyire lathato és nem fedi kdzet, harom 1ab hosszu», s ennek alapjan Scheuchzer
«az 0zonviz eldtt Oeningenben elhalt ember magassagaty 6t labnal magasabbra veszi.
«Nemcsak csontvaza, hanem lagyrészei €s husa is megkovesedett. Tisztan lathatd az orra,
ajka, maja stb.»

Természetesen csakhamar kideriilt, hogy a «szomort csontvaz»-nak semmi kdze az emberi
csontvazhoz. De hat akkor minek a vaza?

Konrad Gessner, koranak nagy polihisztora, ugyancsak Ziirich varosanak polgara, a csontvazat
Osszehasonlitotta a harcsa véazaval és feltiinden azonosnak taldlta; Camper, a nagynevii
anatomus, a gyikokkal talalt hasonlosagot. Cuvier-nek sikertiilt csak - csaknem egy évszazad-
dal a lelet felfedezése utan - Osszehasonlitania a manapsag ¢l6 kétéltiiekkel, kiilondsen
szalamandrakkal és kimutatnia, hogy a «szomoru csontvazy egyszeriien egy szalamandra vaza,
s a nevezetes koviilet azota a rendszerben az ¢él6 japani orids szalamandra mellé keriilt és
tanusagot tesz Cuvier pompas morfologiai érzékérol.

Scheuchzer azt hitte, hogy a «szomoru csontvazy leirdsaval és ledbrazolasaval orokre hirnevet
szerzett maganak. Amiota azonban a Cuvier altal o6rids szalamandranak, Salamandre
gigantesque nevezett példany, a haarlemi muzeum szemefénye, az irodalomban Andrias
Scheuchzeri néven szerepel, megfordult a kerék: nem Scheuchzer 6rzi a lelet nevét, hanem a
lelet érdemes, bar kissé fantasztikusan gondolkodo felfedezdjének nevét.
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M¢ég ennél is mulatsdgosabb a Maas-gyikok torténete, amelyeknek titkat szintén Cuvier
oldotta meg.

Hollandia és Belgium irokrétajat évszadzadok ota szorgalmasan fejtik. Kiilondsen a Maastricht
melletti Petersberg anyagat termelték ki roppant foldalatti jaratok Gtjan. George Forster, a
tragikus sorsu német polihisztor, aki elkisérte James Cook-ot masodik foldkoriili Gtjara és
késobb kalauza volt a fiatal Alexander Humboldtnak, 1790-ben megtett rajnai, brabanti,
flandriai, hollandiai, angliai és franciaorszagi utja leirasaban kiemeli, hogy a Maas folyo
partjai Maastricht kozelében elénk tarjak azt a meredek szakadékot, amely tomérdek koviilet-
ével méltan nevezetes minden természetbivar szemében. Ujabb forrasom szerint «valdsagos
foldalatti labirintus kigyozik itt a hegy alatt, amelyben hat 6ranal tovabb tart a vandorlas és
amelyet még a romaiak el6tti korban kezdtek vajni. A 12-14. szazadbeli katakombdkon 4t 15.
szazadbeli lapostetejli folyosokra jut az ember.» Ezer meg ezer turista fordult meg e labirin-
tusban, amelynek falain Napoleon, Walter Scott, Rossini stb. kezevonasaval talalkozunk.

Ennek a koviiletekben rendkiviil gazdag leldhelynek csontleleteit Drouin katonatiszt mar
1766-ban gyiijtogetni kezdte €s gyiijteménye ugyanabba a mizeumba keriilt, ahol Scheuchzer
«szomora csontvazaty Orzik: a haarlemi Teyler-mizeumba. Drouin haldla utan Hoffmann dr.,
a garnizon sebésze folytatta a gyiijtést, aki kiilon0s gondossagra intette a munkdsokat és
minden egyes jobb megtartasu darabért és kiemelt csontért meg is jutalmazta dket.

1770-ben tortént, hogy a bejarattol 500 labnyira, mintegy 90 lab mélységben kifogastalan
megtartasu, csaknem teljesen €ép, 1 méter hosszi koponyara bukkantak. A hatalmas fogakkal
vértezett koponya a kornyék legérdekesebb lelete volt ¢s méltan nagy feltiinést keltett.
Hoffmann dr. a sz&p koponyat kiilonds gonddal emeltette ki a kdzetbdl €s magaval vitte
lakasara. Alig ment hire a leletnek, maris jelentkezett az irigység. Godin kanonok - egyes régi
szerzOk Goddinnak irjak a nevét - felszolitotta Hoffmann dr.-t, a szenvedélyes koviiletgyiijtot,
szolgaltassa ki neki leletét, mert azt a kanonok birtoka alatt taladltak. Hoffmann dr. szabddott,
nem akart megvalni gylijteménye legszebb darabjatol. Az ligy végre torvény elé kertiilt, Godin
kanonok a feudalis jog alapjan porbe fogta Hoffmann dr.-t. «Az egész kaptalan megjelent a
birésag eldtt, a kanonok igazat bizonyitand6 és az itélet arra kotelezte Hoffmannt, hogy
szolgaltassa ki a koponyat». Ezzel az itélettel azonban nemcsak gyiijteménye szemefényét, de
meglehetds Osszeget is elvesztett Hoffmann dr., aki tekintélyes jutalmat fizetett a munka-
soknak.

Az anatdomus Camper, akivel mar a vitas szalamandra torténetében talalkoztunk és aki
Hoffmann-nak 1782-ben bekdvetkezett haldla utdn az orvos petersbergi koviileteit - természe-
tesen a vitas koponya kivételével - megvette €és a gylijtemény egy részét atengedte a British
Museumnak, a por folyaman Godin kanonok hazédban meglatta és megvizsgalta a szoban forgd
koponyat €s a londoni akadémia folyodiratdban 1786-ban egy a potvalok rokonsagi korébe
tartozo balna, azaz fosszilis tengeri emlds maradvanyaként irta le.

A ritka lelet koriil erre heves irodalmi vita indult meg. A vitdban a nagynevii anatomus fia,
Andrian Camper is szot kért. A koponyat az egész 1d6 alatt Godin kanonok Orizte a lakésan.
«Amikor azutdn 1795-ben - olvasom egy egykoru forrasban - a francia koztarsasag csapatai St.
Pierre erédjét bombaztak, a vezényld tabornok, aki tudott a kanonok kincsérdl, megparan-
csolta, hogy a leletet minden koriilmények kozott kiméljék meg. A kanonok, aki ugyanugy
aggodott nehéz poron megszerzett lelete sorsaért, mint a vezényld tabornok, és akit a tdbornok
figyelme meglehetésen nyugtalanitott, ¢jnek idején elrejtette a leletet a varosban, abban a
reményben, hogy az erdd és a varos atadasa utan megmentheti kincsét. De hidba! Freicine
népképviseld megtudta a kanonok titkat és nyilvanosan kihirdette, hogy aki masodszor
felfedezi a koponya rejtekhelyét, 600 iiveg bor jutalomban részesiil. A kilatdsba helyezett
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jutalom 0sztonzoleg hatott. Tizenkét granatos mar mésnap reggel diadalmenetben Freicine elé
vitte a koponyat, hogy atvegy¢€k izletes jutalmukat. Freicine a darabot magaval vitte Parizsba,
ahol azo6ta a novénykert mizeuma 6rzi. A tudosok, €liikon Cuvier-vel, alaposan szemiigyre
vették a nevezetes €s hanyt-vetett sorsu leletet.»

De hat hogyan jutott eszébe Freicine népképviselonek, hogy kivesse halojat a leletre? A
koponya katonai birtokba vételének gondolatat Barthelemy Faujas de Saint Fond, a geologia
tandra s a francia banyak biztosa vetette fol, aki munkatarsa volt Cuvier-nek és hadi geologus-
ként (Commissaire pour les sciences dans la Belgique, a la suite de ’armé du Nord) volt
beosztva az északon operald csapatok mellé. Faujas de Saint Fond részletesen kutatta a
Petersberg koviileteit €s 1799-ben 54 tablaval kisért folio munkat irt e koviiletekrdl «Histoire
naturelle de la Montagne de Saint Pierre, prés Maastricht» (A Maastricht melletti Saint Pierre
hegység természetrajza) cimen.

Konyvében revizio ald vette a Camper altal leirt, viharos multa koponyat is, amelyet
krokodil-koponyénak nyilvanitott.

A tudoményosan, jogilag ¢és katonailag egyarant sokat vitatott koponyat most Cuvier vette
vizsgalat ald. Jol kiprobalt viszonossagi torvénye segitségével sikeriilt kimutatnia, hogy
Camper is, de Faujas de Saint Fond is tévedett: a koponyat nem potval, nem is krokodilus,
hanem egy teljesen kihalt tengeri hiillénemzetség egyik tagja viselte, amelyet felfedezdje
tiszteletére és a leldhelyr6l Mosasaurus Hoffmanni névre keresztelt. Ez a név magyaran
koriilbeliil annyit jelent, mint Hoffmann Maas-gyikja. A kiilonds 1énnyel konyviinknek Louis
Dollo-rdl, a nagy belga koviiletvadaszrol szolo fejezetében még taldlkozni fogunk - ezittal
csak Cuvier-nek egy sikeriilt sz6jatékat idézziik még.

Amikor ugyanis Cuvier végleg megoldotta ennek az dsgyikfélének rejtélyét, Faujas de Saint
Fond-ot, aki tévesen krokodilusnak nézte, szarkasztikusan Faujas sans fond-nak, azaz
«alaptalan» Faujas-nak aposztrofalta.

A Cuvier altal megalapozott moédszer €s a nagy langelme morfologiai €leslatasanak bizonyita-
sara felhozom még azt az ugyancsak heves vitat, amely évtizedeken at tombolt a f6ldtorténeti
kozépkor sajatsagos repiild sarkanyai koriil.

A bajororszagi Solnhofennek kdviiletekben oly nagyon gazdag és mar ismételten szoba keriild
litografikus palabanyaibodl 1784-ben egy merdben kalandos kiilsejli 1ény maradvanyai keriiltek
napvilagra. Szarnya volt, de nem volt tolla, csontjai levegdtartalmuak, vagyis pneumatikusak
voltak, mint a madarakéi, allkapcsaiban azonban erds, hegyes fogak foglaltak helyet. Azon
1d6k buvarai szemében lehetetlen szornyeteg volt: megtestesiilt sarkany, amilyenrél a mesék
regélnek. Collini, aki az els6 solnhofeni példanyt - hiszen azota egész sereg kertilt napvilagra -
ledbrazolta, az «ismeretlen tengeri allatot» kétéltlinek gondolta, Hermann strassburgi tudos a
denevérek és madarak kozott allo 6sszekotd kapocsnak nézte €s ezt a nézetet SOmmering is
osztotta, mig Blumenbach gottingeni zoologus professzor vizimadarnak, Johannes Wagler
pedig tengeri allatnak nyilvéanitotta, amelynek eliilsé végtagja gy miikodhetett, mint a teknd-
sOk melluszdja, hatuls6 apro labai pedig pinguinszerii kurta evezékként hajtottdk a vizben
elére. Az angol Thomas Hawkins is félig vizben €16 1énynek tekintette a solnhofeni rejtélyt,
Friedrich August Quenstedt, a kitlind stuttgarti geologus pedig valdsadgos karrikaturaban
fejezte ki véleményét a kiilonos 6slényrol.
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Csaknem fél évszazadig tartott, mig a vita végre eliilt. Az dséletbuvarok csak 1831-ben
allapodtak meg abban a magyardzatban, amelyet Cuvier mar 1801-ben megadott, amikor a
Pterodactylusnak nevezett 1ényt repiild gyiknak, hiillének nyilvéanitotta. Azdta szdmos tudos
sok ilyen repiild sarkanyt vizsgalt meg, amelyek mar a madarak elétt hoditottak meg a levegot
¢s leirasaik alapjan életmodjukat ma épp oly jol ismerjiik, mint a ma €16 repiilé gerincesekét.

Ezt pedig elsésorban Cuvier méddszerének koszonhetjiik.

Csodalattal, hodolattal allunk az elsé Oséletbuvar €lete munkaja eldtt. Irigylésre mélto hely-
zetét minden tekintetben jol kihasznalta: dsélettudomanyi kutatasait egy Napoleon tdmogatta
Eurdpa 6sszes kormanyainal, minden anyagi €s hivatalos eszkoz rendelkezésére allt, rajongo
munkatarsak s a kiilfold legjobb gyiijteményei mozditottak el6 alapvetd kutatasait.

Az Osvilagok életérdl szolo j tudomany nevét ugyan Brongniart adta meg, aki a paleontologia
szot elsdiil 1821-ben hasznalta, e tudomdény fartalmdt azonban Cuvier adta meg, neki
koszonhetjiik a koviiletvadaszat célkitlizését és modszerét.

Hajlott korban, hervadhatatlan érdemeinek teljes elismerésében a nagy europai kolerajarvany
éve ragadta el az ¢l6k sorabol.

Louis Agassiz az 6sz mestert 1832 egyik szép madjusi vasarnapjan kereste fel dolgozoé-
szobajaban. Délelott 11 6rdig dolgoztak, amikor Cuvier meghivta tanitvanyat, Agassizot,
villasreggelizzen néala. Azutan délutan 6t oraig dolgoztak egyiitt, amikor Agassiz ebédelni
szokott. A fiatal adeptus sajnalkozott, hogy nem tudta befejezni munkajat, de - mondotta -
ebédje nem var rd, mert didkasztalnal kosztol. Ebéd utan azonban - igérte - visszatér €s
befejezi munkéjat. Cuvier helyeselte Agassiz szavait: jol teszi, mondotta, hogy szabalyos
id6ben étkezik. Dicsérte odaaddé munkdjat és hozzatette: «Legyen eldvigyazatos és gondolja
meg, hogy a munka 61.»*

Es masnap, amikor Cuvier a képvisel6haz tribiinjére sietett, szélhiidés érte. Cuvier dsszeesett.
Maijus 8-an még megtartotta el6adasat a Collége de France-on és majus 13-an ki volt teritve.
Ot valoban a munka 6lte meg.

Felesége tulélte, gyermekeit azonban még ¢letében vesztette el.

Pontosan 6t évtized mult el, mig a Cuvier altal megkezdett munkéat a paleontologia mezején
Cuvier szellemében folytattak.

E félévszazad alatt - Cuvier-t6l Kowalevsky-ig - a koviiletvadaszok foleg csak nyersanyagot: a
kihalt 6svilagi szervezetek maradvanyait gytijtotték.

Mi pedig ugorjunk j6 félszadzadot, hogy a geologiai Gjkori €letnyomok egyik legszamottevobb
kutatojat: Sir Richard Owent megismerjiik. Neki koszonhetjiik a negyedkor legcsodalatosabb
oriasainak: a harmadfélméteres madaroriasoknak megismerését.

* Elisabeth Cary Agassiz, akinek apjarol irott életrajzabol vettik Cuvier idézett szavait, megjegyzi,
mennyire kiilonosen emlékeztetnek Cuvier e szavai Johannes Miillernek, a nagy fiziologusnak
szavaira: «A munkahoz vér tapad». (V. 6. R. Virchow emlékbeszédét Joh. Miillerrdl.)
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Osvilagi ldbnyomok Massachusettsben. Limulus valchi («molukki rak») a solnhofeni
palaban.
O. Abel nyoman

Glyptodon claviceps 6slajhar csontvaza a la platai muzeumban.
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Ostobozosok a la platai miizeumban.
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Marie Rouault Robert Dick

Hugh Miller
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OWEN - UJ ZELAND ORIASAL

Amint belépiink a British Museum pazar nagy kiallitasi termébe, az Exhibition Hallba, a fobe-
jarattal szemben, ahol az emeletre vezetd 1épcso kettévalik, Richard Owennek, a nagy angol
osszehasonlitd anatomusnak 4116 szobra fogad. O volt a maga patriarka korba nyulé életével a
modern anatdmia elsé Uttordje az angol szigetvilagon, az 6 zsenialis vazlata alapjan épiilt {6l a
British Museum kensingtoni természettudomanyi palotaja. Baljaban egy combcsontot tart.
Hatalmas csont, beillene akar egy szarvasmarhaénak is. Pedig madaré. Es valoban: a nagy
anatomus €s muzeumtervezd emlékét nem is lehetett volna méltobban, stilusosabban meg-
Orokiteni. Hiszen az 6 érdeme, hogy ebben a behemot csontban és sok tizezer tarsaban
folismerte, hogy nem emldstdl, hanem - madartol valo.

Azonban tartsunk rendet.

A mult szdzad harmincas éveinek végén egy, a messzi Ujzélandbol Anglidba elérkezett
tengerész kiilonos, nagyon téredékes csontdarabot ajanlott 6l a British Museumnak megvétel-
re. A muzeum akkori igazgatdja azt tanacsolta a tengerésznek, forduljon a Kirdlyi Sebész-
Kollégiumhoz, ahol akkoriban Owen, az anatomus dolgozott. A tengerész a csontért - egy
combcsont toredékéért - meglehetdsen borsos arat - tiz fontot és tiz shillinget - kért, ami ma is
mintegy haromszaz pengdének felel meg s amit a mizeum vezetdsége nem engedélyezett. S
mivel Owen a sajat zsebébdl nem tudta megvenni, egy bristoli maganember, Richard
Benjamin Bright vette meg, akinek unokdja azutan késobb a British Museumnak ajandékozta.

A tengerész azt allitotta, hogy a csontot egy ujzélandi bennsziilottnél talélta, aki egy orids sas
maradvanyanak tartotta. Owen nyomban behatdéan megvizsgélta a csontot és megallapitotta,
hogy csontveldt tartalmazott, ha tehat csakugyan madarcsont, nagyon érdekes darab, mert a
madarak csontjai tudvalevdleg pneumatikusak, levegdtartalmuak. Ez repiilésiik kovetkezmé-
nye, sot kovetelménye ¢s eldfeltétele. Hogy fajsulyukat csokkentsék, tiidejiikbol szertedgazéd
kitiiremlések hatolnak csontvazukba, ami Iényegesen megkonnyiti a levegdbe valdé emelke-
désiiket és repiilésiiket.

Owen az ujzélandi csontot dsszehasonlitotta egy 0kor és a szarnyaszegett madarak: struccok,
emuk, nanduk combcsontjaval, és mivel Bright megengedte, hogy lerajzolhassa, vizsgalatai
eredményét 1839. november 12-én az angol allattani tarsulat elé terjesztette. A tarsulat
valasztmanya sokaig toprengett, vajjon kiadja-e Owen értekezését a tarsulat folyodirataban,
annyira kiilondsnek tartotta kovetkeztetéseit és megallapitasait. Végre azonban megengedték
¢s a dolgozat néhany tablamelléklettel meg is jelent.

Owen mar ebben az elsé beszamoldjaban megrajzolta a toredék alapjan egy kihalt, szarnya-
szegett oOrias-madar alakjat, amelyet Dinornis, azaz ijeszt6é madar névre keresztelt. Ez a
rekonstrukcié mindenesetre egyike a legmerészebb, de egyben legsikertiltebb rekonstrukciok-
nak. Annal merészebb, mert a mintegy 15 cm hosszt ¢s alig 10 cm atmérdjii téredéknek
mindkét iziileti feliilete hianyzott, tehat csak a csont szara alapjan késziilt.

Owen munkajabol szaz kiilonlenyomatot osztatott szét Ujzélandban és kérdéivet mellékelt
dolgozatahoz. 1843. januar havdban tjabb csontmaradvanyok érkeztek Anglidba, amelyeket
Owen ugyanazon ¢v 0szén mutatott be a zoologiai tarsulatnak.

Ez az elso, rég vart kiildemény, amely Viktoria kiralynd érdeklddését is felkeltette, teljesen ép
megtartasi combcsontok mellett mar e nevezetes kihalt madaroridsok csigolyait és medencéit
is tartalmazta. A maradvanyokat Rev. William Williams misszionarius gyiijtdtte. Csakhamar
bekodszontott a harmadik lada is, amely mar tobbféle alak maradvéanyait hozta Eurdpaba,
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ugyhogy Owen most mar kielégitoének mondhaté anyag alapjan az angol akadémia, a Royal
Society el6tt is eldadast tarthatott az ijeszté madarakrol.

Owen azutan a gyors egymasutanban ¢és évrol-évre nagyobb tomegben Londonba érkezé orias-
madarak maradvanyait 23 hatalmas dolgozatban irta le, amelyeknek vaskos kotetté dagadt
kiilonlenyomatait 1879-ben «Ujzéland kihalt szarnyatlan madarai» cimen kotetalakban is
kiadta.

Mialatt Owen Londonban e kiilonds 6riasok maradvanyait vizsgélta, Ujzéland barlangjaiban
¢s 6smocsaraiban fokozodo lazzal kutattak tjabb maradvanyok utan. Sir Georg Grey, a sziget
korményzoja, értékes gyiijteményt hozott 6ssze, amely azonban egy, a hazaban kititott tliznek
esett martalékul. Késobb Walter Mantell volt a legszorgalmasabb o6ridasmadarvadasz, akinek
csontokon kiviil bérmaradvanyokat és tollakat, s6t tojasokat is sikeriilt talalnia. Es a mar
valoban 6Orias méretii csontok nagy és méltd feltlinést keltettek. Ezt a feltinést csak fokozta,
amikor egy teljesen ¢ép tojast is talaltak.

A tojasok nagykertilete 60-70, kiskertilete 40-50 cm-re ragott. Ez azonban csak szdm, amelyet
csupan ugy tudunk megérteni és elképzelni, ha kézismert madarak tojasaival vetjiik egybe. Ez
1s megtortént mar, ha nem is az ujzélandi oridsok, hanem még ezeknél is rémiiletesebb
szornyetegek, a Madagaszkar-szigetén veliik egyidében €It Aepyornisok tojasai alapjan. A ki-
halt madagaszkari struccok tojasai kozott akadt példany, amelynek hosszanti keriilete 92.5 cm,
atméros kertilete 75.3 cm-re rugott. Alexander Humboldt a drezdai Zwinger muzeumaban
Orzott madagaszkari struccok tojasait alaposan megvizsgalva, kiszamitotta, hogy egyetlen
ilyen tojds-orias tartalma hat strucc vagy 148 tyuk, avagy kereken 50,000 kolibritojas
Urtartalmanak felel meg.

Madagaszkar szigetén azota még ennél is nagyobb tojasok is akadtak €s kiszamitottak, hogy
ezek hét strucctojasnak vagy 184 tyuktojasnak felelnek meg, ha pedig a legkisebb eurdpai
madar tojasahoz, a kiralyka¢hoz viszonyitjuk, kereken 20,300 darab férne el benniik. Egy
amatOr koviiletvadasz nézete szerint a madagaszkari struccok fészekalja 15-20 tojasbol allt,
ami, ha egy tojas atlagos sulyat 9 kg-nak vessziik, mar egyetlen fészekalj esetében: egy tonna
tojast tenne ki. Ha egy emberre harom tyuktojast vesziink, akkor az Aepyornisok egyetlen
parjanak fészekalja 2215 ember vacsorajat jelentené.

E tréfas szamokat csak azért hoztam f6l, hogy ramutassak: milyen tévesek ¢és hibasak az e
fajta amatdrszamitasok. Optimista tojas-nagykereskedénk elfelejtette, hogy a nagy madarak
fészekalja mindig alig néhany tojasbol, tobbnyire kettobdl all.

Arra azonban mégis jo a felhozott példa, hogy némi fogalmat alkothatunk magunknak a
madarszornyetegek orias voltarol.

Owen ugy latszik, valamennyi munkédja koziil az 0jzélandi éridsmadarakra vonatkozo kutaté-
sainak eredményeit tartotta a legtobbre. Két kép maradt minddssze fenn, amelyek Owent
Oséletbuvari trofeai kozott abrazoljak: egy fénykép €s egy portrait és hdsiink tekintélyes alakja
mind a kettdn e negyedfél méter magas oridsmadarak csontvdzai arnyékaban huzodik meg.
Meg tudjuk érteni ezt az O biiszkeségét: hiszen az, amit e madarak els6 combcsonttoredéke
alapjan megalmodott, a késObbi, ma mar egész galéridra ragd csontvazak alapjan valonak
bizonyult.

Owen moai - ahogyan Ujzéland bennsziilottei a Dinornisokat nevezik - szigetlakok voltak,
amelyek szigeti izolalt ¢letmddjuk kovetkeztében vesztették el repiilokészségiiket és nodttek
meg Oridsokka. Néhany évszazad elott még ¢€ltek s igy a kihalt madarak legfiatalabb
nemzetségét képviselik.
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Owennel el is jutottunk a mult szazad egyik legnagyobb paleontolégusahoz. Amit még el kell
mondanunk, az a paleontologia torténetének zardfejezete: azok a tudosok, akik megrefor-
maltak €s mai alapjaira fektették az Elet torténetét kutaté tudomanyt: az dsélettudomanyt.

ZITTEL - A NAGY RENDSZEREZO.

A miincheni régi akadémia (Alte Akademie) hatalmas épiilete a bajor fovaros féutvonalanak,
a Neuhauserstrassenak sarkan, kozvetleniil a Szent Mihaly-templom mellett, nem messze a
Karlstor-tol all. A kétemeletes épiilet sz&p kapuja oreg, hangulatos udvarokba vezet, ahol
1574 6ta a jezsuitak kollégiuma volt elhelyezve. Minden sziik 1€pcsén, minden teremben
érzik, hogy vénséges, 400 esztendd oOta fennallo épiiletben bolyongunk. Megfoghatatlan,
hogyan fér el ebben a hatalmas épiilettombben a bajor allam minden tudomanyos gyiijte-
ménye: az asvanytani, allattani, embertani €s dsrégészeti mizeum, a régiségtar, az éremtar,
optikai €s fizikai miiszerek a valoban oOriasi €s benniinket ezuttal kizardlag érdekld geoldgiai-
paleontoldgiai anyag mellett és hogyan jut hely ennek az évrél-évre, hdénaprol-hdnapra
gyarapodo gyiijteménynek elhelyezésére.

Ez a gyiijtemény ugyanolyan paratlan a maga nemében, mint Miinchen masik, szédiiletes
tudoményos teljesitménye: a Deutsches Museum. Mig azonban az utébbi a maga pazarsaga-
ban a vilag legtokéletesebb technikai mizeuma - addig a miincheni 6slénytani muzeum valo-
sagos hamupipOke a tobbi eurdpai paleontologiai muzeum mellett. A maga hamupipdke
szerepében szerény, derék, komoly, €és bizony, sok tekintetben, értékesebb sok ékes mostoha-
testvérénél.

Ez a komolysaga, deréksége és rendkiviili, csaknem utolérhetetlen ¢és feliillmulhatatlan értéke
Karl Alfred Zittel munkajanak koszonhetd. O volt a paleontologia Linnéje.

Hogy a Természet barmely szervezetét, akarmelyik novényt vagy allatot, legyen bar mikrosz-
kopikus méretli parany vagy oridstermetii szornyeteg, csopp kis moszat vagy finomlevela
palma, jelentéktelen gomba vagy egeket ostromlé mammutfa - mondom, hogy mindezek
barmelyikét azonositani tudjuk, hogy olyan néven emlegethetjiik, amelyet az angol tudos
ugyanugy megért, mint a német professzor, a magyar didk éppugy, mint a francia vagy spa-
nyol, azt a botanika fejedelmének, a svéd Linnének koszonhetjiik. O volt a Nagy Rendszerezd,
aki lehetévé tette a tajékozodast Elet hatalmas konyvében. O volt az, aki az egyes éllat- és
novényalakokat bevezette az Elet hatalmas konyvébe, s ebben ma mér barmely tetszés szerinti
objektumot fel tudunk ismerni és meg tudunk kiilonboztetni. Ezt Linné minden ¢€161ény kettds
elnevezésével érte el: azzal, hogy mint az ember-egyéneknek - csalad- €s keresztnevet adott. A
csaladnév a bioldgia anyakdnyvében a nemzetség, a genus nevének felel meg, példaul Canis a
kutyanemzetség korébe tartozok vezetékneve - a keresztnév pedig a faj nevét jelenti: hogy
példanknal maradjunk, Canis familiaris annyi, mint a kutyafélék nemzetségébe tartozo6 hazi kutya.

Hogy a kettds nevezéstannak, a binaer nomenklataranak, vagyis az élet anyakonyvének meg-
teremtése, felfektetése mit jelentett a tuddsok egymas kozotti levelezésében, beszeélgetésében,
azt csak az érti meg, aki lapozgatott mar a Linné eldtti allattanokban vagy novénytanokban. Sietve
le is tette, gy megriadt a fantasztikus csengésti, érthetetlen és nem azonosithatd nevek halmazatol.

Amit Linné a leir6 allat- és ndvénytan terén elvégzett, ugyanazt végezte el a kihalt allatok ¢€s
novények tudomanya: az Oslénytan terén Karl Alfred Zittel, a hangyaszorgalmu német
paleontologus. O is nagy rendszerezd volt, szintetikus munkara teremtett elme, aki meg-
mutatta az Osvildgok allatvilaganak dzsungelébdl kivezetd utat, lehetévé tette benne a
tajekozodast s megmutatta az els6 nagy Osszefiiggéseket.
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Gondoljunk csak vissza arra, hogyan alakult ki az ¢slénytan. Mint merdben ¢€s foleg szeren-
csés veéletlenekre, itt-ott elobukkand leletekre tdmaszkodd tudomény, ott sziiletett meg, ahol
éppen sok koviilet maradt meg a foldben. A két Soverby Anglia megkovesiilt puhatestiiirdl
1812-ben, Goldfuss és Miinster grof Németorszag koviileteirdl 1826-1844 kozott irtak kony-
tenger iszapjanak egysejtliit és harmadkori margdk paranyi koviileteit tanulmanyozta.
Barrande Csehorszag Osvilagi allatai, Louis Agassiz és Desor Svijc fosszilis tliskésborit,
Quenstedt az egykori svab dstenger Ammon-szarvait, Oswald Heer egy sereg harmadkori
leléhely rovar- és novénykoviileteit, Owen és Meyer Anglia és Németorszag oOskétéltiiit és
6shiillit, Leidy, Cope és Marsh Eszak-Amerika tomérdek Osgerincesét gyiijtotték be,
tanulmanyoztak és irtak le - de ki tudta volna megmondani, melyik lelet egykorti a masikkal,
melyik fligg a mésikkal szarmazéstanilag 6ssze, melyik jo faj a sok tizezernyi leirt alak kozott,
¢és melyik csak szinonimaja mas, mar régebben ismert formaknak?

Az angol, francia, német és amerikai folyoiratok, vaskos monografidk, szétszort értekezések
csak ugy ontottdk az 1) neveket. Egyszer azonban rendet kellett végre teremteni ebben a
naprol-napra szaporodo irodalomban, lehetové kellett tenni a tomérdek lelet egységes attekin-
tését, ki kellett gyomlalni a selejtes anyagot, hogy anndl jobban érvényesiilhessen az érték.

De ugyan ki véllalkozna erre a feladatra? Es ugyan ki tudnd megoldani? Mindenesetre csak
olyan buvar, akinek csiszolt morfologiai érzéke minden eddig leirt alakot, akar eredetiben
latta, akar csak ledbrazolva, at tud fogni, aki nemcsak maga is eredeti kutat6, hanem hozza
konyvmoly is, aki mindent elolvas, minden olvasottat megemészt és aki, noha specialista,
mégsem kizardlag specialista, hanem akit az egysejtiiek titkai ugyanugy érdekelnek, mint a
milliényi sejtbdl folépitett dsgyikok és sarkanyok rejtelmei, aki az Ammon-szarvak szerveze-
tében ugyanugy el tud gyonyorkddni, mint az Osvilagok levegdjét egykoron bearnyékold
repiil6 sarkanyokban.

Ez a roppant feladat elvégzéséhez megkivantaté morfologiai érzék, atfogd irodalmi tajéko-
zottsag, behatd szakismeret és egyetemességre torekvO hajlam szerencsésen egyesiilt Karl
Alfred Zittelben, aki mint egy német lelkész fia sziiletett 1839. szeptember 23-an a badeni
Bahlingenben ¢és a koviiletek nagy rendszerez6jévé, a paleontoldgia fejedelméve lett.

«Megvalto tettét» - ahogyan nagy konyvét elnevezték, az 6slénytani leletek nagy rendszerezé-
sét sohasem tudta volna elvégezni, ha mar didkkoraban nem szorgoskodott volna a paplakkal
¢s sziil6i hazzal szemben all6 Lommel-féle dsvany- €és koviiletkereskedésben, ahol a serdiild
1fji moh¢ érdeklddéssel nézegette az asvanyokat, kozeteket és koviileteket.

Egyetemi tanulményait Heidelbergben és Parizsban végezte €s a francidknak ugy a szivéhez
férkozott, hogy évek multan Gaudry, a parizsi egyetem paleontologus professzora igy
emlékezett meg a nagy német paleontologus parizsi éveirdl: «non seulement nous avions une
grande admiration pour Zittel, mais aussi nous I’aimions» - nemcsak csodaltuk Zittelt, de
szerettiik is. - Ha sok ilyen Zittel és sok ilyen Gaudry €lne, talan az 6si francia-német ellentét
1s megsziinne...

Impressziokkal, tervekkel és munkakedvvel eltelve tért vissza Parizsbol €s onkéntes munka-
tarsként a bécsi foldtani intézetben dolgozott egy ideig. Bécs abban az id6ben kdzpontja volt a
foldtan és 6slénytan tudomanyanak. Zittel jol érezte magat ebben a szellemi kézpontban, ahol
csakhamar egyetemi magantanarra képesitették. Es noha a lembergi egyetemen 1864-ben
rendes tansz¢két ajanlotta fel neki, a fiatal magantandrnak, Zittel nem fogadta el a meghivast -
inkabb ragaszkodott a bécsi muzeumok kincseihez, mint a rendes tanszékhez és az azzal jard
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dotacidhoz. Késdbb atment a karlsruhei miiegyetemre, majd hidrom év mulva Miinchen
egyetemére hivtak meg - 28 éves koraban.

Moritz Hoernes, a bécsi paleontologusok ismert és tisztelt vezére legott tisztaban volt e
meghivas jelentdségével. Meg is josolta: «Zittel tdvozasaval Bécsnek a paleontoldgidban
betoltott eddigi vezetdszerepe atmegy Miinchenbe». A joslat be is teljesedett és Zittel életében
csakugyan Miinchen jatszotta a primhegediit az Oslénytan tudomdnydban - harom allo
évtizedig.

Amint elfoglalta tanszékét, legott hozzafogott ¢lete nagy célkitiizésének valora valtasdhoz: az
Osszes addigi Oslénytani ismeretek szintetikus Osszefoglalasdhoz. Szigorti rendszerességgel
fogott nagy szintéziséhez. Bejarta a legfontosabb leldhelyeket. Atdolgozta az egész vilag-
irodalmat, de mar a kezdet kezdetén tisztaban volt azzal, hogy eredeti megtigyelések nélkiil, a
nélkiil, hogy az egyes allatosztalyokat maga is részletesen végig ne dolgoznd, egész munkdja
puszta komplikacié volna. Ugy fogott tehat a nagy mithoz, hogy minden egyes allatosztalyt
lelkiismeretesen végigvizsgalt, revizio ala vette a leirt alakokat, a vitas kérdéseket sajat
megfigyelései alapjan, modszeres kutatdsokkal dontdtte el, hogy azutdn a szintézis felé
haladhasson.

A véglényektodl a sok milliard sejtli hatalmas 6semlésokig végigment az egész allatvilagon.
Hihetetlen faradsaggal, példatlan eldvigyazattal kipreparalta az Osvilagi szivacsok finom,
hajszalvékony palcikakbol, paranyi tlikbol, torékeny halozatbol Osszetett vazat, a kdzet altal
sokszor bizony felismerhetetlenné torzitott csontvazat hig s6savval maratta meg, hogy nap-
vilagra hozza az alaktalan gomolyagbdl az 6svilagi tomldsbelii allatok finom szerkezetét. A
tiiskésbortiek koziil kiilonosen a tengeri liliomokkal foglalkozott részletesen. A zooldgusok
Crinoideaknak nevezik ezeket a kiilonos, tengeri viragoknak tetszd allatokat. Csodaszép
tengeri liliom-koviileteket tartalmaz a svabok foldje: Wiirttenberg, ahonnan a legendas svab
meduzaf0 is napvilagra keriilt. A tiibingeni egyetem 6slénytani mizeumaban egész falat borit
be ez a remek Osvilagi csoda: a Pentacrinus subangularis, amelynek 6tvenharom korondja
maradt itt meg kovédermedten. Olyanok, mintha egy roppant herbarium lapjain volnanak
Osszepréselve. Mindegyik korona 16 méter hosszu nyél végén il és egyenként négymillid-
hétszazotvenezer tagbol van dsszetéve.

J6 ideig alltam a terem egész falat elboritd felejthetetlen Osvilagi emlék elStt. Es amint
elnéztem a sz€ép ivben hajlo nyeleken iilé koronadkat, megértettem, hogy a derék svabok szaz
év elott még titokzatos meduza-fonek nézték. A tiibingeni Ostengeri liliom a legnagyobb, de
szépségben semmiben sem marad el mogotte a stuttgarti mizeumnak az a kisebb, de annal
érdekesebb Ostengeri liliomos faldisze, amelyen 153 egyénbdl 4all6 telep maradt meg. Ez az
allattelep uszadékfakra tapadva sodrodott a holzmadeni 6bol Ostengerébe, Hauff mester
kiilonos Osvilagi temetdjébe.

Végigment Zittel a labasfejieken és puhatestiicken, a férgeken, izeltlabuakon, halakon, Gs-
kétéltiieken, a repiildgyikokon és a tobbi 6sgyikon, a harmadkor ésemldsein €s eljutott magaig
az 6semberig. Négy vaskos kotetben tarta elénk nagy szintetikus revizidos munkajanak gazdag
eredményeit: a paleontologia kézikonyvét. Csak a novények vilagat bizta két botanikus
munkatarsara, Schimperre és Schenkre.

Hogy ma egyaltalaban lehetséges paleontologizalni, hogy a kiilonb6z6 részletkérdések buvarai
tajékozodni tudnak az irodalom rengetegében, azt egyediil és kizardlag Zittelnek koszon-
hetjiik. Ha konyve ma mar részleteiben elavult is, a maga 4800 lexikonoldalaval potolhatatlan
értéke a paleontoldgia irodalmanak. Ezt a kiilfold is atérezte. Charles Barrois francidra,
Eastman és Arthur Smith Woodward pedig angolra dolgoztak at.
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KOWALEWSKY - A LANGELME TRAGEDIAJA.

A Minden Oroszok Carjanak egykori végtelen birodalma voltaképpen interkontinentalis
kontinens. Geologiailag, mint az orosz tabla, egyike Eurdpa legrégibb épitokoveinek. Egyik
labaval, az Uralon innen, még Eurépaban gyokerezik, a masik laba mar Azsia szivébe nyulik.
Népének lelkisége, egész torténelme viszont mar nem eurdpai, még azsiai, de ha helyesen
akarjuk jellemezni, csak egy jelz6t hasznalhatunk: «orosz». Kontinens ez, két kontinens -
Eurdpa és Azsia - kozott és foldrajzilag, tajrajzilag igaza van Bansen német geografusnak és
Francénak, a botanikus természetfiloz6fusnak, amikor az eurdpai és azsiai Oroszorszagot
«Nagy-Szibéria» néven foglaljak 0ssze egyetlen, egységes tajfogalomba.

Mereskovszky megmutatta, milyen erdfeszitéseket tettek Nagy Pétertdl II. Miklos carig, hogy
eurdpai hammal szerszamozzék ol az orosz trojka elé fogott pusztai mént - a bolsevizmus 15
esztendeje viszont megmutatta, hogy Lenint6l napjainkig mennyire idegen gerenda ez az
dsszeroppant egykori nagyhatalom az eurdpai kultira katedralisaban. Uszkds gerenda, amely -
volt id6 - csaknem maga ala temette az emberi szellem legszebb alkotdsat: Nyugat kultarajat
is.

A Fehér Cér birodalmanak eresztékei évszdzadok eldtt meglazultak mar, st lazdk voltak,
mieldtt még a birodalmat teljesen 6sszekovacsoltak volna.

A mult szazad hetvenes-nyolcvanas éveiben 11j feszitd erdk lazitottak tovabb az eresztékeket.
Az intelligens orosz fiatalsag, féleg a ndk - olvassuk Cajanello hercegnd, Charlotte Leffler
szép konyvében, amelyet halhatatlan baratnéje: Sonja Kowalewska, a vilag elsd mathematika
professzorndje emlékének szentelt: - «az orszag szabadsagat, mlveltségét szerették volna
fejleszteni, az eszmék szarnyan eldbbre vinni. Nem nihilista d&ramlatrdl volt sz6, s6t még poli-
tikarol sem, csakis szellemi fejlodés - a tudomanyos haladas utani vagy toltotte el mindnya-
jukat annyira, hogy sz4z meg szaz fiatal leany ment kiilfoldre tanulni. A sziilok természetesen
tobbnyire ellenezték az ilyenféle vallalkozast, a fiatal leanyok pedig egészen kiilonds, a korra
jellemz6 megoldast talaltak. Al-hazassagot kotottek ugyanilyen eszméktol athatott fiatal
emberekkel, hogy az apai fennhatdsag alol eképpen szabaduljanak.

Nem tudtdk, hogy lehetetlenre vallalkoznak: nyugati kultarat akarnak atmenet nélkiil
raerdszakolni a keleti Ostalajra.

A zapadnikik, - ahogyan a nyugati kultirara éhes fiatal orosz lednyokat nevezték - ilyen fehér,
platoi hazassagara szanta el magat Korvin-Krukovszky Szergejevics Ivan tabornok idésebbik
lednya, Anjuta is, aki egyik baratndjével, Inezzel akart eljutni az igéret foldjére: Nyugat
valamelyik egyetemére. Ki is szemeltek egy fiatal embert szabaditoul. Didk volt még csak, de
tehetségérdl sokat beszéltek a tarsasagban €s nagy jovot josoltak neki, ugy hogy a lanyok
sziiloik beleegyezésére is joggal szamithattak.

Anjuta egy izben szdbahozta egyik kozds ismerdsiik estélyén a dolgot a fiatal ember el6tt,
akitdl azt a nemvart valaszt kapta, hogy hajland6 belemenni a tervbe, de Anjuta helyett hugat:
Szonjat valasztja élete tarsaul.

Szonja ekkor tizenhét éves €és a mellett gyonge, fejletlen teremtés volt. Elképzelhetetlen, hogy
Krukovszky tabornok beleegyezzen a vézna Szonja hazassagaba, kiilondsen amikor hat évvel
1d6sebb névére még odahaza van partaban.

Anjuta és a fiatal ember hazassaga ellen a sziilok nem hogy kifogast nem emeltek, s6t oriiltek
volna, hiszen ugyis elég bajt okozott odahaza iddsebbik lednyuk kiszamithatatlan természete.
De Szonjarol sz6 sem lehet - mondta ki a megfellebbezhetetlen apai itéletet a katonai
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fegyelemhez szokott tabornok, sét elrendelte, tegyék meg az eldkésziileteket ahhoz, hogy az
egész csalad visszavonul Palibinoba. A vidéki ¢élet csendes egyhangisaga majd meggyogyitja
a nyugtalan lednyok lazas almait. - Gondolta apjuk.

A héarom ledny, Anjuta ¢és Inez mint spiritusz rektorok, Szonja, mint a nagy tervhez kiszemelt
aldozat, érezték, hogy nincs vesztegetni valo idejiik. Tenniok kellett.

Hogy mit tettek, és amit tettek, hogyan hajtottak végre, azt mondja el Szonja legjobb barat-
ndje, Cajanello hercegnd. Kozvetlenebb forrasbdl amugy sem merithetndk az itt kovetkezo,
regénybe 1116, mindenesetre kiilonds leanyszoktetést:

«Csaladi ebédre késziiltek otthon. Az anya virdgot, kottat vasarolni ment ki a varosba, az apa
klubjaban volt, a nevelénd segitett a szalont z6ld ndvénnyel disziteni. A leanyok egyediil
voltak szobdjukban, sz&ép 0 ruhdik mar ott fekiidtek kikészitve. Sohasem jartak kiinn inas
vagy nevelond kisérete nélkiil, de most Szonja felhasznalta a kedvezd pillanatot, hogy
mindenkinek dolga volt és egyediil kiosont a hazbdl. Anjutat is beavatta a tervébe, aki sziv-
dobogva kisérte le a novérét a lépcsdn s megallott az ajtoban Orkdédni, mig csak Szonja
lattavolon kiviil nem jutott. Azutadn felment a szobajaba és szorakozottan kezdett 4t6lt6zkodni
az ebédhez.

Mar sziirkiilet volt, éppen kezdték a gazlampakat gyujtogatni. Szonja slriin lefatyolozva
baslikjaba burkolozott. Félénken 1épkedett a széles, ilyenkor néptelen utcakon - most eldszor
¢letében egészen egyediil. Szive hangosan dobogott, pulzusa liiktetett. Egy meginduld regény
hésének érezte magat, 6, a kis Szonja, eddig csak arnyéka testvérének, de regénye egészen
masfajta volt, mint azok a szerelmes torténetek, amilyenektdl az irodalom hemzsegett és
amelyeket szivbol megvetett.

Nem gyongéd légyottra sietett aprd, ritmusos Iépteivel, nem érzéki mamort6l dobogott a szive
hangosan, mikor végre visszafojtott I¢legzettel, féloriilten a félelemtél, mint gyermek a
sotétben, befordult egy mellékutca piszkos kapujan és felment a harom 1épcsén. Haromszor
kopogott, ideges, gyors kopogassal. Az egyik ajté nyomban kinyilt, latszott, hogy a fiatal-
ember beliilrdl leste a jelt. Egyszerti dolgozoszobaba 1épett. Asztal, székek konyvekkel voltak
zsufolva, egy keskeny kis divany allott csak iiresen, bizonydra eldre helyet csinalt ott a
vendégnek.

A fiatal ember csOppet sem hasonlitott regényhdshoz. Bozontos, voros szakalla, hosszu orra
elcsufitottak, de csak elsé pillanatban - sotétkék szemeinek okos, josagos, baratsagos kifeje-
zése feltétlentil javara billentették csakhamar a mérleget. A fiatal leannyal, aki olyan kiilonds
modon bizta rd magat, tigy viselkedett, mint egy testvérbatya.

Nagy izgatottan vartak most mindketten, folytonosan figyeltek kifelé. Szonja hol elsapadt, hol
elpirult, valahanyszor 1épteket hallott.

Idokozben hazatértek a sziilok. De kozvetleniil ebéd elott érkeztek, gy, hogy ebédig éppen
csak elkésziiltek az atoltozkodéssel. Nem is vettek észre leanyuk tavollétét, csak mikor mar
mindnyajan 6sszegyliltek az ebédlében, asztalhoz késziiloben.

- Hol van Szonja? - kérdezték mindketten egyszerre a sapadt Anjutatol, aki ma, kihivo
tekintetének izgatott kifejezésével magasabbnak, ontudatosabbnak tetszett.

- Elment, - felelte halkan. Nem tudta elfojtani hangjanak remegését ¢s nem mert szembe nézni
apjaval.

- Elment? Mit jelentsen ez? Kivel?

- Egyediil. Egy levelet hagyott 6lt6z0asztalan.
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Bekiildték az inast a levélért és halotti csendben asztalhoz iiltek. Szonja vagasa mesteribb
volt, mint ahogy 6 maga éretlen eszével felfoghatta, kegyetlenebb, mint ahogy maga sejtette.
Gyermekes daccal, az ifjusag kiméletlen 6nzésével, amely szanalmat nem érez, mert nem
ismeri az okozott fajdalom nagysagat, éppen a legérzékenyebb ponton sujtotta apjat.

Az 6sszes tavoli €s kozeli rokonok elétt kellett a biiszke embernek azt a megalazast elviselnie,
hogy leanya «félre 1€pett». A levélben csak ennyi volt: «Apa, bocsass meg, én Woldemarnal
vagyok, kérlek ne ellenezd tobbé hazassagunkaty.

Ivan Szergejevics néman olvasta ezeket a sorokat, azutan, valami bocsanatkérést morogva,
felkelt az asztaltol.

Szonja ¢€s tarsa tiz perc mulva mar haragos Iépteit hallotta. Az ajtd, amely nem volt bezarva,
kopogas nélkiil tarult ki €s Krukovszky generalis ott allott remegd lednya el6tt.

Az ebéd még nem mult el, mikor apa ¢és leany Woldemar Kowalewskyvel egylitt benyitottak
az ebédldbe.

- Engedjétek meg, hogy bemutassam nektek Szonja lednyom vdlegényét - mondta Ivan
Szergejevics izgatottan.»

Woldemar Onufriewics Kowalewsky a kurlandi Vitebsk korméanyzosag diinaburgi keriileté-
ben, Schustiankan, latta meg a napvilagot, orosz életirdja szerint 1842. oktdberében, mas
forras szerint 1843. aprilis 15-én.

Foldbirtokos atyja kemény orosz volt, aki nem térodott két fia hajlamaval: az idésebbiket,
Alexandert mérnoknek, Occsét, Woldemart jogasznak szanta. Es noha mindketten a
természettudomanyok felé hajlottak: az apjuk altal kiszabott palyara 1éptek.

Nevelésben nem sok, tanulasban annal tobb résziik volt. A kilenc éves Woldemar egy
arisztokratikus szentpétervari angol penzidban megtanul angolul, franciaul és németiil, késébb
olaszul és lengyeliil is. Tizenkét éves koradban a csédszari jogi iskolaba keriil. Itt tanul egy ideig
apja koltségén, mikor azonban megneheziil a csalad anyagi helyzete, 16 éves koraban mar
maga keresi meg a kenyerét: forditdsokkal.

1861-ben bevégzi jogi tanulmanyait és kinevezik az igazsagiigyminisztériumba. Woldemar
azonban nyomban szabadsagot kér és batyjahoz megy, akit idokozben kiilfoldre kiildtek
zooldgiai tanulményokra.

Woldemar szabadsaga leteltével nem tér vissza hivataldba, honnan «betegség» cimén
csakhamar el is bocsatottak.

Kowalewskyt ez mar nem érdekli. Apja, aki a jogra kényszeritette, mar nem ¢l, tehat j palyat
keres. Megfordul Heidelbergben, Parizsban, Nizzaban, ahol megismerkedik a forradalmar
Herzen csaladjaval. Kozben tanulményt ir az eskiidtszékrél - de a jogtudomanytol egyre
jobban eltavolodik.

Hogy megélhessen, tovabb folytatja 16 éves kordban megkezdett forditdoi munkajat. Leforditja
Lyell konyvét az dsemberrdl, Kolliker szdvettanat, Frey mikrotechnikéjat, Vogt zooldgiai
leveleit, Brehm nagy allatkonyvét.

Fordit6i tevékenységébdl latjuk, hogy érdeklddése a természettudomanyok felé fordult. Ami
nem is csoda.
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Ragyogd példaként, iranyt €s nyilvan tanacsot is addé mentorként ott allott eldtte batyja, a
harom évvel idésebb Alexander Kowalewsky (1840-1901), aki akkor mar Ernst Haeckel egyik
megbecsiilt munkatarsa volt. Neki kdszonhetjiik az Ascidiak és Salpak fejlodésének ismeretét

crer

Batyja eredményei vonzottadk, velesziiletett hajlama kergette ¢s Woldemar, aki fiatal fovel
haditudositasokat kiild az osztrak-olasz hadszintérrél, Garibaldi taborabol, most végleg
utrakelt Nyugat felé.

Amint lattuk, mar nem egyediil.

1868. oktoberében megeskiidott Szonjaval. Fél évet Szentpétervarott toltottek, tuddsok és
politikusok korében, €s 1869 tavaszan kettesben kimentek Heidelberg egyetemére.

Utjaik itt kezdtek elvalni.

Kowalewsky feleséget keresett - Szonja baratot. A kis Szonja komolyan fiktivnek tekintette
hazassagukat és egyik levelében azon sajnalkozik, hogy «a testvér - Kowalewskyt kovetke-
zetesen igy emlegeti - nem mohamedan - ez szép volnay.

O egész hazassagukat egy cél szolgajanak tekintette: annak, hogy kijuthasson az egyetemre és
kisegithesse ndvérét és baratndjét is. Kowalewskynak - felesége nézete szerint - meg kell
elégednie azzal, hogy lovagiasan segitségiikre lehetett.

Elmélyitette a szakadékot az is, hogy a férj geologiat, felesége matematikat hallgatott.

Csakhamar utanuk repiilnek a vandormadarak: Anjuta és Inez, akiknek kedvéért voltaképpen
hazassagot kotottek. A jovevények - ha gy tetszik: hazassagkozvetitok - jogaikat kovetelték.
Elvégre Woldemar és Szonja héazassdga csak azért jott létre, hogy o6k: Anjuta és Inez
kimehessenek Oroszorszagbol.

A fiatalok szliken laktak, miért is Woldemar elhatarozta, hogy atadja szobdjat a jovevények-
nek ¢és elkoltozik. Szonja gyakran meglatogatta, napokat toltott nala, kettesben nagy sétakat
tettek. A vandormadaraknak azonban ez sem tetszett. Kiilonvéleménytik volt a hazassagrol,
kiilonosen Woldemar és Szonja hazassagéarol, amely nézetiik szerint csak papiron kottetett,
«tehat ugy érezték - Cajanello hercegnd szerint, - hogy Kowalewskynek nincs joga semmiféle
bizalmaskodashozy.

A két langelme: mert azoknak bizonyultak - hazassaga derlis egén megjelentek az elsé felhok.
Woldemar a felhdk eldl, tudoméanyos célkitiizését kovetve, Jenaba: Haeckel és Gegenbaur
iskolajaba, majd Miinchenbe, Zittel parjat ritkito gazdag Gslénytani mizeumaba sietett. Utba
ejtette Stuttgartot is, ahol a wiirttembergi mizeum 6svilagi kincseit tanulmanyozta.

De a felhdk egyre gyliltek. Kozbe-kozbe meg is dordiilt az ég és felvillant a villam. Mint
ahogyan a felhdket, ugy a mennydorgést és villamlast is Anjuta idézte fel. Megelégelve

Heidelberg kisvarosi egyhangusagat, kiment Parizsba, ahol a végzet egy fiatal francia férfit,
M. Jacquelart sodorta az utjaba, aki késobb a kommiin egyik exponalt szerepldje lett.

Anjuta, a tdbornok férfigytil6l6 leanya, rabja lett egy - forradalméarnak.

1871-et irtak. Parizst koriilzarjak a porosz csapatok. Szonja érzi a feleldsséget, mely mint
ndvére titkos utjainak egyengetdjét terheli - pedig csak eszkdz volt Anjuta kezében - félti is
egyetlen testvérét és elhatarozza, hogy behatol Parizsba €s felkutatja a kommunard feleségét.
Természetesen Woldemar kiséretében.

S a sogor, aki eddig csak szdlka volt sogorndje szemében, nyaktord feladatokra vallalkozik.
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Gyalog osontak a Szajna partjan, amikor egy elhagyott csonakot sodort eléjiik a véletlen. Ezen
eveztek be Parizs kelld kozepébe. A vilag kdzéppontjat akkor bombak rutitottak el, barikadok
égtek. Szonja kinyomozta, melyik koérhazban apol ndvére sebesiilteket. Megtalalta és a
szornylségek napjaiban egymas mellett dolgozott a két ndvér.

Amikor a porosz csapatok benyomultak és megkezdték a rendcsinalast, Kowalewsky, aki
folyékonyan birta a felnémet dialektust, igazolta, hogy nem volt része a lazadasban. El is
hagytak Parizst. De csakhamar vissza kellett térniok. Anjuta hivta dket, hogy lépéseket
tegyenek elfogott kedvese, akkor mar talan férje, M. Jacquelart érdekében. Szonja ravette
apjat, bocsasson meg megtévelyedett lednydnak ¢€s a sziilok, Szonja ¢s Woldemar egyiitt
mentek Parizsba. A tdbornok Iépéseket tett forradalmar veje érdekében Thiers-nél, aki
azonban nem vallalkozott Jacquelart megmentésére. Beszélgetés kozben megemlitette, hogy
Jacquelart fogolytarsaival egyiitt masnap bortonbe szallitjak. Anjuta résen volt. Megleste a
fogolyszallitmanyt a kiallitasi épiilet elott, a tomeg kozé keveredett, észrevétleniil belekarolt
élete parjaba és kimentette. Szerencséjére, mert arrdl volt szo, hogy férjét Uj-Kaleddniaba
szamiizik. Es jellemzé Kowalewsky josziviiségére, hogy felesége kedvéért kész volt velitk
tartani. Mar késziilt is 4j kaledéniai tanulmanyokra.

Szentpétervar, Heidelberg, Jena és Miinchen egyeteme, Stuttgart muzeuma, egy latogatas
Darwin downi otthondban és Owen-nél s még hozza tobb, koztiik, amint lattuk egy dramaian
izgalmas parizsi ut, Berlin stb. - éppen elég mozgalmat hoztak négy évre Woldemar és Szonja
¢letébe. Pedig ez a sok mozgalom csak leple volt két fejlodd langelme belsé forrongéasanak.

Szonjat itt nem kdvetjiik tovabb nyomon; akit érdekel a stockholmi egyetem tanszékéig iveld
csodas karriérje, megtalalja memoirjaiban ¢és hii baratnéje ismételten idézett tanulméanyaban.

A mi érdeklddésiink osztatlanul a koviiletvadasz Woldemar tragikus sorsa felé fordul.

Oskar Fraas irja Kowalewskyrdl sz6l6 meleg emléksoraiban, hogy a fiatal orosz tudos 1869-
71. k6z06tt harom izben is megfordult nala a stuttgarti mizeumban.

«Besz¢lt nekem Garibaldi tdborarol és a kommiin napjair6l, amelyeket Parizsban élt at.

Barmilyen érdekes volt is hallgatni Kowalewskyt, egyénisége félelmetes maradt. Valami
megfoghatatlan mohosag fejezddott ki egész egyéniségébdl, ideges vagy, mindent latni s a
tudomany minden agaban otthonosnak lenni.

Végigvadaszta koviiletek utdn a svab Albot, azutan Délnémetorszadg valamennyi harmadkori
lel6helyét..., majd Lyonba, onnan Sansansba, Saint-Gerand le Puyba, Montaubanba,
Toulouseba, Quercybe, Cayluxba, Montpellierbe, Débrugeba, Vaucluseba sietett. Egy Osvilagi
sertésféle érdekes fogaért jra elment Parizsba, onnan Londonba, Downba, Londonbdl pedig
visszatért Stuttgartba, csak hogy még egyszer megtekinthesse ezt a fogat €s dsszehasonlithassa
egy sertésféle tejfogaival, amelynek képe egész utjan végigkisérte. Néhany ora mulva Gjra
tovabb utazott Szentpétervarray.

Ebben az ideges hajszdban, a vérbeli koviiletvadasz lazas hajrajaban irja meg doktori
értekezését a lovak Ostorténetérdl (Sur 1’Anchitherium aurelianense et sur [’histoire
paléontologique des cheveaux) és a sertésfélék labardl (Der Tarsus der Suiden, 1873) sz616
dolgozatat. De nem ezek, hanem harmadik alkotasa: életének fOmiive: Monographie der
Gattung Anthracotherium Cuv. (Palacontographica 22. kotet, 1876) tette nevét halhatatlanna.

Darwinnak ajanlotta - ez az els6 és legnagyobb 6slénytani munka, amelyet az evolucié angol
faroszanak dedikaltak.
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«Az On 4ltal kifejtett alapelvek tovabbépitésének, vilagos kétségbevonhatatlan példakkal valo
alatdmasztasa elkeriilhetetleniil odavezet, hogy a paleontologiat 0j vaganyokra terelje és én
bizalommal tekintek a kozeljovo elé, amelyben valamennyi €l6lény leszdrmazasa ugyanoly
egyszerlien ¢és tisztan lesz kimutathatd, mint azé a csoporté, amelyet ebben a dolgozatban
fejtek ki. E leszarmazasi vonalak néhanya mar korvonalazhato, ha csak halvany korvonalak-
ban is és szabad remélnem, hogy a jovében mddomban lesz e kérdések néhanyat az On downi
baratsdgos maganyaban megbeszélnem, mint ahogyan az itt targyalt kérdések néhanyat is
alkalmam volt megbeszélni.

Ez a kezdet sokat igér. Es Kowalewsky be is valtja igéretét.

«Az Osszehasonlitd anatomiai kutatas mai allasa mellett sokkal nagyobb kovetelményeket
tamasztanak a paleontoldgiai munkélkodas elé, mint még csak néhany évvel ezel6tt is: a
tudésok nagy része nem elégszik meg merdben leir6 munkékkal. Az a szoros kapocs, amelybe
a paleontoldgia a tudomanyos zoologiaval 1épett, sziikségképpen hozzajarult ahhoz, hogy a
paleontologiat a zooldgia egy tisztan leiré agabol az Gsszehasonlitd tudomany magasabb
fokara emelje, amely elvalaszthatatlan az 6sszehasonlitd anatomiatol vagy talan annak egyik
fontos agava lesz. A fosszilis leleteket €s maradvanyokat nemcsak le kell irni, hanem
értelmezni is kell, és éppen ebben all a mai paleontologia egyik legnehezebb, egyben azonban
leghalasabb feladatay.

Uj, bator hang ez a koviiletvadaszat teriiletén. Ki merte volna akar csak tiz évvel el6bb is azt
hirdetni, hogy nem a «vezérkoviilet» puszta leirasa, hanem annak értelmezése a fontos.

Es a fiatal tudos bator hangja egyre ércesebben cseng. Kritizalni mer! Kritizalni merte -
Cuvier-t!

«A legbsibb emlésmaradvanyok, amelyek tiszta fogalmat nyujtanak a fosszilis alakok szerve-
zetérdl, a mai napig a harmadkori rétegekbdl ismeretesek s az elsO leletek a parizsi medence
felsd eocén rétegeibdl keriiltek napvilagra. A kihalt emlésdkre vonatkozo paleontologiai
kutatas szerencsés véletlen folytan éppen olyan rétegekben indult meg, amelyekben a marad-
vanyok nagyon épen konzervalodtak. Uj, ismeretlen vildg tarult elénk. Ezeknek az eladdig
ismeretlen alakoknak gyakran egész csontvadzai hevertek egymas mellett, ugyhogy Cuvier
minden kiilondsebb faradsag nélkiil allithatta ujra 6ssze a vazakat...»

«A parizsi gipszek kihalt alakjainak ezt a restauralasat - irja Kowalewsky - mindenha Cuvier
legnagyobb tudoméanyos teljesitményének tekintették és noha tudom, hogy az, amit mondando
leszek, Cuvier sok hivét fel fogja haboritani, mégis be kell vallanom, hogy én ezt a felfogast
nem osztom. Csodalattal allok mindazon nagy és szép dolgok elétt, amelyeket Cuvier az
Osszehasonlitd anatomia és zooldgia terén alkotott, ki kell azonban emelnem, hogy az, amit a
kozonség thlnyomo része a legtdbbre tart benne, alig keriilt faradsdgaba. A Cuvier altal leirt
parizsi fauna mar sokban emlékeztet a még €16 tipusokra, ugyhogy mindenki, aki csak
némileg is ismeri az ¢l6 allatok csonttanat, képes volna ennek a faunanak fobb képviseldit
restaurdlni. Téavolrél sem Ohajtom Cuvier megérdemelt hirnevét csorbitani, mégis ugy latom,
hogy még a szakkorokben is Cuviernek sok joval fontosabb munkajat félreismerték és a
viszonylag konnyebbeket talértékeltéky.

S6t még ennél is tovabb megy.

«A mai paleontologianak egyik alaphibaja, hogy mindig a parizsi gipszrétegek néhany tipusara
vagyunk utalva, amelyekben a mai patas allatok valtozatos alakjainak Osvilagi képét latjuk.
Hogy ilyen téves felfogas alakulhatott ki, az csak azzal magyarazhato, hogy a kihalt emldsokre
vonatkoz6 ismereteink a parizsi rétegekben gydkereznek, sot talan még inkabb azzal, hogy
teljesen kihalt patas nemzetségeket csak ezekbdl a rétegekbdl irtak le alaposan. Cuvier kitlind
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leirdsai és a késobbi irodalomban sajnédlatosan hianyzé hasonlé monografidk az okai, hogy
még mindig valamennyi mai patdsallatunkat a gipszrétegek Oslényeibdl vezetjiik le. Ilyen
elgondolasok Osszesziikitik €és torpévé zsugoritjdk a kihalt faunak roppant gazdagsaganak
képét és minden figyelmiinket olyan alakokra 6sszpontositjak, amelyeknek mai patasallataink
kifejlddésében ugyszolvan nem is volt szerepiik s amelyek €éppen ezért nem is olyan fontosak,
mint ahogyan azt egyes buvarok gondoljak...»

«Nem szabad eltitkolnunk ezt a szegénységet, sOt hangos széval kell hirdetniink, hogy minél
inkabb megprobaljuk potolni azt, ami szerencsére nem az anyaghianyon, hanem a paleonto-
logiai kutatds sajnalatos modszerén mult.»

«A tudomany érdekében levonek tartom az emlésok fosszilis dseire vonatkozo paleontoldgiai
irodalom szegénységének hangsulyozasat. A baj annal nagyobb, minél tovabb rejtegetik. A
feliiletes szemléld, aki csak atlapozza a dolgokat vagy sokat ad a fosszilis nemzetségek ¢és
fajok szamara, az utols6 negyven esztendo irodalmanak latszolagos gazdagsaga lattara, ahitat-
tal mustralja végig az j nemzetségek ¢és fajok hosszu sorat, amelyeket a nagy tankonyvekben
Osszefoglalva talal. Ha azonban a kérdés mélyére hatolunk, ha csak megkiséreljiik is e nevek
valodi értelmét kihdmozni, hogy azutan ezzel a tartalommal dolgozhassunk, vagyis a rokonsa-
gi kapcsolatokat keressiik, és képet nyerjilink a fosszilis alakok szervezetérdl és a mai faundval
valo Osszefliggéseirdl, csak ekkor tlinik ki, hogy az anyag zome nem is hasznalhatd, mert a
puszta néven kiviil alig valami all rendelkezésilinkre s maguk a nevek is gyakran olyan hianyos
maradvanyokon alapulnak, hogy az allat valddi szervezetérdl nem adhatnak képet. Ennek az a
nagyon karos kovetkezménye, hogy elhissziik: nagyot haladtunk a kihalt alakok ismerete
terén, holott a valdsagban csak a nevek szaporodtak, az Gjonnan leirt alakok szervezetére €s
jelentdségére vonatkozo ismereteink azonban valtozatlanok maradtak. A paleontolédgiai iroda-
lom e belsé tartalmatlansaga, a nevek e szaporitasa az ismeretek szaporitasa nélkiil, okozza,
hogy minden 0j alapos munkénal, amellyel a mai és egykori faundk kapcsolatait akarjuk
kibogozni, mindig ujra Cuvier tipusaira vagyunk utalva, mert csak Cuvier munkai nytjtanak a
maguk alapossagukkal hasznalhatd anyagot Osszehasonlitdo anatémiai és zoogenetikai kutata-
sokhoz. Ugyanazon folyamat folytonos ismétlésébdl végre megszilardult az a felfogas, hogy
valamennyi patasallatunk a gipszrétegekben talalt tipusokbdl ered €s e gipszallatoknak, mint a
leg6sibb emldsoknek folytonos idézgetése valdsagos allati magmava gyarta ezeket a tipuso-
kat, amelyekbdl minden levezethetd».

Programszeriileg hangzanak ezek az idézetek. S a programot, amelyhez hasonlot Kowalewsky
elott egyetlen koviletvadasz sem hirdetett, nyomon koveti a végrehajtas. A patasallatok
végtagjanak elemzése alapjan 6 mondja ki elsdiil, hogy a patdsok végtagja is Otujju volt.
Azutan kimutatja, hogy a «patasok két csoportja: a gumoésfogu €s félholdalaka fogh paros-
patdsok, mas szdoval kérddzd ¢€s sertéstipustt parospatasok nemzetségei mar a foldtorténeti
ujkor hajnalan, az eocén idoszakban teljesen elvaltak egymastol és minél magasabbra 1éptek
fejlodésiik soran, annal €lesebben kiillonbdznek egymastoly.

Nyomatékkal hangstulyozza, hogy a paleontologus szemében nem a faj, hanem a nemzetség a
fontos, mert mas a fosszilis és mas az ¢l6 faj morfoldgiai értéke.

Bepillant a csontvaz torvényszeriiségeibe. «Minden csont - irja egyik mivében - valtozhat,
megnagyobbodhat, fejlddhet a szabad térben ¢és modositolag hathat azokra a csontokra,
amelyekkel izesiil. A paratlan patasok labkozépcsontja, ha még akkora méreteket Olt is,
tipikusan véaltozatlan marad a t6bbi csonttal szembeny.

Ramutat azutan arra, hogyan valtozik meg az egyes csontok kdlcsonds viszonya, hogyan veszi
at pl. egyik csont a masiktol a nyomas, huzas szerepét.
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Ezernyi fog, szaz meg szaz allkapocs, Németorszag ¢és Franciaorszdg valamennyi, akkoriban
mar foltart harmadkori leldhelye gazdag emlésmaradvanyainak lelkiismeretes vizsgalata alap-
jan kimutatja, hogy valamennyi patasallat zapfoga eredetileg alacsony koronaju (brachiodont)
volt és csak a taplalék mindségéhez vald alkalmazkodas kovetkeztében modosult. Ebben az
epochalis jelentdségli dolgozatidban vezette be Kowalewsky az Osélettudoményba az
alkalmazkodas (adaptatio) €¢s nemalkalmazkodas (inadaptatio) fogalmat.

Az utobbit ekként hatarozta meg: «Az 6roklott viszonyok megmaradasat, a szervezetnek az Uj
viszonyokhoz valé alkalmazkodasra vald képtelenségét neveztem inadaptationak és azokat a
nemzetségeket, amelyek ilyetén merevek, inadaptiv nemzetségeknek nevezemy.

Az anatomus szemével néz meg, mér le és elemez minden egyes csontot, a csonton, a fogon
minden egyes dudort, 1écet, amelyhez izom vagy szalag tapad, amely - egybevetve az ¢16
allatokon megfigyelt életnyilvanulasokkal és ¢életmitkodésekkel - elarulhatja €s el is arulja,
hogyan ¢lt, mozgott, taplalkozott és milyen mdédon alkalmazkodott a kihalt szervezet kornye-
zetéhez ¢s taplalékahoz. Ezzel a modszerrel jut el az elsé modern értelemben vett Osélet-
tudoményi kovetkeztetéshez, amely még a laikus szdmdra is érthetdvé teszi, milyen
forradalmat jelentett a koviiletvadaszat torténetében Kowalewsky fellépése:

«Amikor ez év (1876) nyaran egy délfranciaorszagi geoldgiai kirandulason jarva talalkoztam
Marseilleban Saporta groffal és Marion urral, megmutattam nekik Anthracotherium-munkam
kilencedik tabldjat és hozzatettem, hogy csonttani megfigyelések alapjan kénytelen vagyok
feltenni, hogy a foldtorténeti Gjkor hajnalidészakanak, az eocén idészaknak a derekan nagy
valtozas ment végbe az emldsok taplalékaban, ami nagy hatassal volt egyes tipusok tovabbi
fejlodésére, igyszintén masoknak kihalasara.

A kihalt novények emlitett két ismert buvara nagy meglepetésemre és OrOmoémre azt
mondotta, hogy a kihalt ndvényeken végzett tanulményaik, tekintet nélkiil a kihalt allatvilagra,
hasonl6 kovetkeztetésekhez vezették dket. Az eocén iddszak felsd szakaszaban még egyetlen
olyan novényt sem talaltak, amely lehetdvé tenné nagy fiiveld allatok 1étét, csak az alséd é€s
kozépso eocén iddszakban 1épnek fel ilyen ndvényalakok, amelyek buja vegetaciora vallanak,
ami pedig nélkiilozhetetlen fliveld6 emldsok kialakuldsadhoz. A két nagynevli buvar nagy
buzgosaggal folytatott kutatdsai remélhetéleg mihamar 1j, fontos eredményekkel gazdagitjak
1devago ismereteinkety.

Azutan:

«A teljes csontvaz tal bonyolult mechanizmus, magma, olyan, mint az anyalig, amelybdl a
gerincesek vilaganak sokféle sziikséglete kielégithetd; ebbdl a bonyolult oldatbol meriti
minden emldscsoport az eredményes €lethez sziikséges eszkozoket; ne feledjiik azonban, hogy
a szervezetnek mindenért, amije van, kamatot kell fizetnie, amennyiben taplalnia kell a
megtartott részt...»

frja, nyomozza és kovetkezteti pedig mindezt Kowalewsky 33 éves koraban. Ilyen ragyogd
igéretet elotte egyetlen koviiletvadasz sem jelentett...

fvel a ragyogod palya: nagy miivét nyomon koveti két kisebb részlettanulmany: egyikben a
disznok ¢és vizilovak kozott helyet foglalo Entelodon, a maésikban egy Osi szarvasféle, a
Gelocus anatomidjat tisztazza.

A paleontologiai kutatads 6rok vesztesége, hogy a végzet itt tette az elsd pontot Kowalewsky
¢letében.
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Megjelent az anyagi gondok gyo6trelme. Ezt is Anjutanak koszonhette koviiletvadaszunk. Igaz,
hogy csak kozvetve, mert most Anjuta férje, M. Jacquelart, a Parizsbol Oroszorszagba
attelepedett ex-kommunard 1€p be sorsdontden Kowalewsky életébe.

M. Jacquelart, a kommunista - tézsdézik s igy természetesen nagy hazat visz. Szonja, aki
kozben nemcsak anya lett, de bele is szeretett az uraba, s akinek nevét mar szarnyara vette a
vilaghir, nagyvonalu szertelen egyéniségében vonzddott a nagystilii élet utdn. Ehhez kellett
mar most Kowalewskynek a nélkiilozhetetlen anyagiakat eldteremtenie.

A koviiletvadaszat, mint minden vadaszat, Gri passzio, pénzt csak visz, de nem hoz. Ha hoz is,
csak annak hoz, aki lizletszerlileg {izi. De hol volt a genialis Kowalewsky attol, hogy tizletet
tudjon csinalni koviileteibol?

A tomérdek utazas, a lazas hajtévadaszat hol valamely lel6hely, hol valamely mizeum kincsei
utan, sokba kertilt.

Kowalewsky nem akar még elszakadni irdasztalatél. Ujra forditani kezd. Hany nagy elme, iro,
kolto, tudos ette a forditas gyakran €lvezetes, de tobbnyire keserti kenyerét?!

Kiilonosen jo tlzletnek igérkezett a forditas Oroszorszagban, ahol a legalapvetébb miveket
lehetett és kellett atiiltetni, hogy gondolatokat vessenek a tudomanyos téren akkoron még
parlagon heverd orosz ugarba.

Kowalewsky ezt is a tulfiitott langelme mohosagaval, egyetlen hajraban végzi el. Gyorsirdkat
szerzOdtet, tollba mondja forditasait: Darwin és Huxley utdn német és angol remekirdkat.

Egész forditdi nagylizemet rendez be, de megélni nem tud forditdsaibol: az iizem koltségei
folemésztik a keresetet. Most ujra kezébe veszi az 0jsagirdi tollat, szerkeszti a Nowoje
Vremjat, nyomdat alapit, 0j gépeket rendel.

De a gondok egyre tetézOdnek. M. Jacquelart, a sogor segit - tandccsal. Az elsO tanacsok
egyike bevag. Orosz allampapirokat vasaroltat. Magas aron piacra dobatja a papirokat. Mas-
nap, 1881. marcius 13-an két merénylé bombaja robban s a masodik bomba mego6li II. Sandor
cart.

Az allampapirok arfolyama természetesen katasztrofalisan lezuhant és Kowalewskyék
csaknem félaron valthattak Gjra magukhoz s a tartés hausse irdnyzat alatt azutan ujra j6 aron
adhattak el a papirokat.

Nem meglepd, hogy M. Jacquelart a kellé pillanatban iranyitotta a tézsdemandvert, hiszen
Osszekottetései a forradalmarokkal Szentpétervarott sem lazultak meg. Masfel6l az sem
meglepd, hogy Szonja, értesiilve a nyereségrol, azt ajanlotta uranak, épitsen - falansztert. Es az
sem meglepd, hogy maskor meg a sztyeppék gazdasagi megjavitasat, mélyrehatd szocialis
reformokat siirget...

Két rajong6 fantaszta rohan a végzet orszagutjan.
Ezen az orszagton megallast parancsol Kowalewsky doktori szigorlata.

A jénai egyetem doktori kalapjat 1872. marcius 11-én nyerte el. Zoologiabol Haeckel,
geoldgia és mineraldgiabol E. Schmidt, kémiabol Genther vizsgaztattak.

A kovetkezO év tavaszan azutdn hazajaban is el akarja nyerni a magisteri cimet. Odessza
egyetemén jelentkezett. Jelentkezett - és elbukott.

O, akit jénai szigorlatin mar mint beérkezett tudost kezeltek professzorai - elbuktatta egy
Sintzow nevii Ur.
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Hogyan ¢és miért, kitlinik az alabbiakbol.

Az odesszai egyetemen két geologus-tanar miikddott: Golovinsky €s Sintzow. Golovinsky
éppen uton volt és igy Kowalewskyt Sintzow vizsgaztatta.

Ez a Sintzow alig egy-két évvel elobb tette le a doktoratust. Doktori értekezése Kowalewsky
kiilfoldi tartézkodasa alatt jelent meg és olyan gyenge volt, hogy fejezetiink hdse nem valami
kedvezden nyilatkozott réla Ssecsenow odesszai professzor elétt, aki kiilfoldon talalkozott
Kowalewskyvel.

A kedvezétlen nyilatkozatnak természetesen hire futott - Sintzow megjegyezte maganak és
most ime, itt volt az alkalom, hogy megmutathassa: kritikusa sem allja ki a probat.

Osszeiilt a bizottsag és vizsgaztatni kezdték Kowalewskyt.

«A vizsga utan - jegyezte fel Kowalewsky - heves vita indult meg a karban. Az egyediili
szakember Sintzow volt, a kar tobbi tagja csak a valaszokbol itélhette meg Sintzow ¢&s
Kowalewsky vitdjat. Sintzow azt allitotta, hogy a feleletek nem voltak kielégitok... a kar
azonban kiilondsnek tartotta, hogy az ingeriilt professzor két 6ran at vitatkozott - a tudatlan
szigorldval és csak kielégitének nyilvanitotta a feleletekety.

Az irasbeli vizsga eredménye is kielégitd volt - Sintzow mégis azt kovetelte, hogy ismételjek
meg a vizsgat. A kar leszavazta. Erre maga Kowalewsky kérte a vizsga megismétlését.

«A dékan - olvassuk Borissiak legujabban megjelent Kowalewsky-¢letrajzaban - figyelmez-
tette a szigorlot, hogy meggydzddése szerint Sintzow ezuttal el fogja buktatni, mert a vizsgai
szabalyzat alapjan minden specialista elbuktathato sajat legsziikebb teriiletén, igy is tortént.
Sintzow egymasutan tette fel kérdéseit - ¢s Kowalewsky valamennyire «elégteleniil» felelt.

Késobb kitlint, hogy Sintzow tervszertien gyilkolta Kowalewskyt: olyan kérdéseket adott fel,
amelyekre csak egy azon napokban megjelent konyv alapjan felelhetett volna meg - de ez a
konyv csak egy példanyban volt meg Odesszaban - még pedig Sintzow-nal.

Kowalewsky tehat 6t perc alatt megbukott.
Ha jol emlékeziink, Pet6fi is megbukott a magyar irodalombdl.

Kowalewsky azonban nem enged. Megvarja, mig Golowinsky visszatér €s uj vizsgara kér
engedélyt. Sintzow azzal fenyegetddzik, hogy ebben az esetben lemond tanszékérdl - nyilvan
érezte, hogy a masik szaktanar jelenlétében nem tudna Gjra elbuktatni a szigorlot.

Kowalewsky tehat Suess bécsi geologus és Zittel miincheni paleontologus professzort kéri fel:
vizsgéaztassdk meg.

Mind a ketten meg is vizsgaztattadk. Suess, a modern geoldgia atyamestere irasban adta, hogy
Kowalewsky-nek olyan alaposak a geologiai ismeretei, annyira 6nallé gondolkodo, és ugy
ismeri a legtjabb irodalmat is, hogy barmely fdiskolan alkalmas volna a geoldgia tanitasara.
Zittel pedig, azon idOkben a koviiletvadaszok atyamestere, ezt a bizonyitvanyt allitotta ki:

«Dr. Woldemar Kowalewsky urat a sztratigrafiai geologiabol és paleontologiabol
megvizsgaltam. Vizsgéja €s tartds személyes érintkezésiink alapjan meggy6zdd-
tem arr6l, hogy Kowalewsky dr. ur nemcsak alaposan ismeri mindkét szakot, de
magas fokban képes 6nallo tudomanyos kutatasra is.»

Mindhidba - Kowalewsky Odesszaban megbukott ¢és csak két esztendd mulva nyerte el a
magisteri cimet a szentpétervari egyetemen.
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Ko6zben odahaza is gylilnek a bajok. Batyjahoz irott leveleiben megjegyzések esnek, amelyek-
bdl nyilvanvalo, hogy férj és feleség egyre jobban eltavolodnak egymastol. Itt-ott mintha béke
koszontene a feldult portara - a naiv Kowalewsky 1j ¢életben bizakodik - de a szakadék egyre
sz¢lesebbre tagul.

A tudés Kowalewsky egyre inkabb hattérbe szorul, hogy helyet adjon a - keresd férjnek.

Egy izben at kellett épitenie anyosa két hazat. Kowalewsky ebbe is belevag. A Wassili Ostroff
negyedben két orias, remekbeszabott palotat épittet, s6t tovabb is megy: telekspekulaciokba
bocsatkozik. Az elsO sikeriil: kiilvarosi telkeinek egy részét magas aron megvették az épiild
finn palyaudvar szamdara. A telkeken nagyszabasu €pitkezésekbe fog, szerencsétlen kézzel. A
kelld szakértelem hijan minden energikus eréfeszitése megakadt, amint a Nowoje Vremja irta:
«a valtotorvény konyortelen paragrafusainy.

A paleontologus Kowalewsky most a gyakorlati geologiara veti magat. Szibériaba robog:
petroleumforrast keres. Az eurdpai nevi, rajongd tudos itt egy iparlovag: Pavel Stepanovics
Ragozin haldjaba keriil, aki a becsiiletes, hiszékeny langelme koztiszteletben allo nevével
fedezi a maga kétesebbnél is kétesebb mesterkedéseit. Meghivja a Ragozin & Co f6ldolaj . t.
igazgatdjava.

Realis értékeket: a De Beers-tarsasag, a transvaali aranybanyak, a londoni Milner Brothers
szallitocég és a Nobel dinamitgyar részvényeit dobatja vele piacra, hogy lehetetlenebbnél
lehetetlenebb vallalatokat, egy szaratovi sarpinkagyarat, az odesszai Baranof szovogyarat, egy
brezobrazovi papirgyarat, allitolagos urali platinabanyakat, bakui naftaforrasokat, doneci
banyakat finansziroztasson vele.

A tomérdek irrealis tipp eldreveti a katasztrofa arnyékat: a bankok nyugtalankodni kezdenek.
A valtokat nem prolongaljak, a hitelt marol holnapra megvonjak. Az utolsé pillanatban Szonja
tekintélyes vagyont 6rokol. Erzi, hogy ez az utolso segitség, amit a sors szamukra nyujt és
végre maga kéri urat, ne dobja be ezt a pénzt is Ragozin vallalataiba.

De ebben a pillanatban siirgény érkezik Tuldbol, Ragozin-t6l: menjen Kowalewsky nyomban -
pénzzel.

Szonja még egyszer gy6z: Woldemar marad. Es mésnap ott terem Ragozin. A feleség dontést
provokal: 6, vagy Ragozin. Férje, a szegény, josagos fantaszta még nem okult eleget és hogy
¢letstandardjat fenntarthassa, Ragozin mell¢é all. Nem tudja még, hogy a csdd elkeriilhetetlen.

Ragozin azonban tudja. S6t azt is tudja, hogy az anyagi romlason feliill még erkdlcsi csapast is
mérhet Kowalewskyre. Féltékennyé teszi Szonjat, aki, hogy ne keriiljon megalazo helyzetbe,
elhatarozza a szakitast. Elhagyja férjét és kislanyaval kimegy Parizsba: feledni, tovabb tanulni
mathematikat. Parizs pedig, az 6romok, a fény 6rok metropolisa nemcsak Anjuta életébe
avatkozott be sorsdontden. Szonjanak utjaba keriilt itt Thaddaecus Komyralsk, egy fiatal
lengyel... forradalmar, kolté és mathematikus egy személyben.

«Mindkett6jiik lelke - irja Cajanello hercegnd - mint két lobogd faklya langja csapott Ossze.
Soha senki gy meg nem értette, nem érzett vele annyira egyiitt... De Szonja ugy érezte, hogy
a férjéhez tartozik még. frtak néha egymasnak, még viszontlatast terveztek és alapjaban még,
vagy talan mar szerette is a férjét.»

Csoda-e, hogy ilyen lelkiallapotban terhére vannak magantanari eléadasai is, amelyeket 1881.
januarja ota tartott a moszkvai egyetemen?

109



Eldadasairol keveset tudunk. «Nem volt pontos ¢s hallgatoit gyakran sokaig megvaratta. Egy
izben - nagy késéssel - paletotban 1épett a tanterembe, kalapjat a hona ala szoritva, kezében
valami tetemet szorongatva. Az utcan egy doglott varjuat talalt, ennek szarnyait hozta magaval.
Ragyogo szabad eldadast rogtonzott a gerincesek repiilésének fejlodésérdl.»

1882 nyaran kirohan Amerikaba - petroleumra vadaszva. Itt éri a katasztrofa.

Mialatt Parizs és Szentpétervar, azaz férj és feleség kozott egyre ritkdbban fordult a posta, a
Ragozin & Co cég csddbe jutott. Kowalewsky hazasiet Amerikdbol, Ragozin hétszazalékos
egyességet ajanlott, Kowalewsky tiszta lelke azonban nem tudta elviselni, hogy a tomérdek
kispénzl részvényes legalabb részben az ¢ asszisztalasa mellett vesztette el dsszekuporgatott
tokécskéjét.

1883 husvét ¢jszakajan - orosz naptar szerint - letilt hotelszobdja asztalahoz. Fejére kaucsuk-
zsakot huzott, a nyakan szorosra kototte €s egy vékony csOvon kloroformgdzt vezetett
kamzsaja ala.

Aprilis 28-an reggel igy talalta meg Woldemar Kowalewsky kihiilt tetemét a renddrség.
Asztaladn ez a par megrazo sor:

«Gyermekem ¢€s kedvesem voltal, Szonjam ¢és most, haldlom percében is csak
Read gondolok. Te leszel életem folytatdsa. Nekem magamnak, sajnos, nem
sikeriilt semmit befejeznem. Egész ¢letemen at hasznavehetetlen almodozé
voltam. Most meghalok. Szeress engem. Mondd meg kis leanyunknak, Tanja...»

Az apa nem tudta befejezni gyermeke nevét. Nem engedte a kloroform. De talan a szive sem.

Igy szallott korai sirjaba Woldemar Kowalewsky, a tudomény torténetének egyik legtragiku-
sabb sorsu langelméje, aki Oskar Fraas szavait idézve: «oly sokat akart és oly keveset ért el
¢életébeny.

De amit hatrahagyott, az ércnél maradandobb emlék, valéban: monumentum aere perennius.

Jellemezziik Kowalewsky tudomanyos jelentdségét csak harom kongenidlis Oséletbuvar
szavaival, akik az ¢ szellemében vitték diadalra a koviiletvadaszat tudoméanyanak modernizalt
zaszlajat.

Osborn, az amerikai paleontolégusok vezére azt mondja rdla: «Ha egy didk azt kérdi télem,
hogyan kell paleontoldgiat tanulnia, nem utasithatom jobb forrashoz, mint Kowalewsky
konyvéhez: «Versuch einer Classification der Huftiere». Ez a mii mintaja az alak és funkcid
részlettanulméanyanak, az elméletnek és munkahipotézisnek. Nem megkovesiilt csontvaznak
tekinti az dsvilagi maradvanyokat, hanem mozgo és taplalkozo 1ények emlékeinek, amelyeken
minden egyes iziiletnek ¢és Iécnek megvan a maga jelentése, minden dudornak megvan a maga
szerepey.

Abel, a nagy osztrak Oséletbiivar «a modern paleontologia szellemes megalapitojanak
«neveziy, aki ezt a tudomanyt a morfoldgia €s szarmazastan alapjara allitotta s akinek jelen-
téségét a gerincesek dslénytana szempontjabol kortarsai és gondolatokban szegény és tudatlan
epigonok gyakran lebecsiilték».

Dollo, belga 6séletbuvar megszokott szlikszavusagaval csak ennyit mond réla: «Woldemar
Kowalewsky ouvre-je csodalatos kézikonyve a paleontologiai kutatds modszeréneky.

Kell-e, lehet-e ennél tobbet mondani Kowalewsky-r6l, aki 41 éves koraban halt meg és
«mindossze» hat dolgozatot hagyott maga utan?
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L. DOLLO - UJ OSVENYEKEN.

1909. oktober 20-an, kerek félszazaddal Darwin nagy miivének, «A fajok eredeté»-nek
megjelenése utdn, a briisszeli Szabad Egyetem geologiai auditoriuméaban professzorokbol és
diakokbol allo kicsiny tarsasag gyiilekezett, hogy meghallgassak egy uj tanar székfoglalo
eldadasat.

A székfoglalot Louis Dollo, a belga kiralyi természettudomanyi muzeum konzervatora, a
belga tudomanyos akadémia tagja tartotta, aki ezen a napon kezdte meg az allatok paleon-
tologiajardl szolo eldadasait. Székfoglaloja ugyanazon esztenddben jelent meg nyomtatasban,
a belga fOldtani, paleontoldgiai ¢€s vizrajzi tarsulat évkonyvében «La paléontologie
ethologique» cimen.

Ez az eldadas és értekezés az Oslénytan irodalmanak egyik legragyogdbb teljesitménye, igaz-
gyongyszeme. Mert ez az eldadasa és értekezés tartalmazta elsd izben exakt formuldzasban
azokat az elveket, amelyeken a modern paleontoldgiai kutatds alapszik. Ezt a modern
paleontoldgiat Dollo legkivalobb tanitvanya, Othenio Abel a paleontologiaval, azaz dslény-
tannal szemben paleobiolégidnak: 6sélettudomanynak nevezte el. Es ez az 6sélettudomanyi
szemlélet soha nem sejtett perspektivaju problémakat tart f6l a koviiletvadaszok elott.

«Aki Dollo-t a szdzadfordul6 elején munka kdzben kereste fel - irja Abel abban a kicsiny
cikkében, amelyet a mester hetvenedik sziiletésnapjanak szentelt - évrél-évre kora reggel 8
oratol kezdve a mizeum régi épiiletének kicsiny, dohos, s6tét souterrain helyiségében talalta,
amelynek racsos ablakai a Parc Léopoldra néztek. Paranyi dolgozoasztal szegényes rozzant
nadszékkel, alig pislogd gazlampa, gyalulatlan deszkakbol Osszedcsolt konyvallvany és
targytarto s egy kicsiny vaskalyha: ez volt a szoba egész butorzata, amelyben a vaskalyhanak
télen, nyaron nyitott ablak mellett izzasig hevitve kellett égnie, hogy lekiizdhesse a szoba
nyirkossagat €¢s dohossagat. Ebben a szegényes helyiségben, amely nem volt mélto a legutolséd
tudoményos segéderéhdz sem, irta Dollo az Iguanodonokrdl, a Mosasaurusokrol, a teknd-
s0krdl és tiidds halakrol szol6 mesteri értekezéseit.»

Dollo szerény dolgozdszobajanak e szemléltetd leirasa kapcsan ugyanabban sorrendben
vessziik sorra a nagy belga tudos élete munkajanak gazdag eredményeit.

Dollo, aki 1857. december 7-én sziiletett, geolégusmérndknek indult, de csakhamar, a
nyolcvanas évek legelején, a briisszeli természettudomanyi mizeum kotelékébe 1épett. Ez a
viszonylag fiatal, alig szdz esztendd el6tt alapitott mizeum Europa egyik legklasszikusabb
6slénytani gyiijteményét mondhatja a magaénak. Es ezt Belgium harom szerencsés éslénytani
tomegsirnak kdszonheti.

Amikor ugyanis a mult szdzad hatvanas éveinek elején, 1861-1863 kozott Antwerpen
erodovet épitették, dsvilagi balndk csontjaibol allé rendkiviil gazdag anyag kertilt napvilagra.
Ezek a balndk egykoron Antwerpen 6blében ¢ltek és maradvanyaikat az dstenger hullamai
mostak Ossze. A 4., 5., 6. és 8. szamu, masképpen a briisszeli vasutvonalat az erédvonallal
keresztezd ponton ¢épiilt Vieux Dieu, azutan Edeghem, Wilryck, Hoboken nevii er6dok
kimerithetetlen leléhelynek bizonyultak, amelyeknek 6svilagi kincseit vagonrakomanyokban
szallitottak a briisszeli miizeumba.

1910 koriil nagyszabasu csatornakotrasok folytak Belgiumban, amikor is hasonloan gazdag
jégkorszaki allatmaradvanyok kertiltek napvildgra. Ezek szintén a briisszeli muzeumba
vandoroltak. Az erddépités és csatornakotras kozben azonban akadt még egy, egyenesen
klasszikusnak nevezhetd Osallati leléhely. Dollo a maga hirnevét ezeknek a maradvanyoknak
feldolgozasaval alapozta meg.
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1877-ben tortént.

Belgium déli részén, Mons ¢s Tournai kozott, a francia hatar kdzelében gazdag szénmedence
teriil el. Ez a bernissarti szénmedence. A Saint Barbe banya egyik aknédjanak mélyitése kozben
a krétakorti agyagban, 322 m mélységben, egy csomoé csontra akadtak. A banya igazgatoja,
Gaston Fagés, azonnal felismerte a lelet tudomanyos becsét €s megallittatta a munkat.

Levelet irt Van Beneden louvaini egyetemi tanarnak, aki az antwerpeni Osbalnakat oly
szerencsés kézzel mentette volt meg és meghivta a lelet megtekintésére. Van Beneden kiszallt,
meggy6z0dott a lelet becsérdl és 1878. majus 7-én bejelentette a leletet a belga akadémidnak.
Az akadémia ¢€s a briisszeli miizeum megbizasabol most Eugen Dupont, a mizeum igazgatdja
szallt ki Bernissartba, gyakorlott preparatorok kiséretében.

A csontok azonban annyira torékenyek voltak, hogy fél6s volt: az egész lelet megsemmisiil. A
direktor és preparatorai végre egy olcsonak nem éppen mondhatd, de annal biztosabb
eljarasban allapodtak meg. Hatalmas iistoket vittek le a banyaba, tele gipszpéppel. A kézetbol
kifejtett csontokat nyomban gipszpépbe agyaztak és igy bepolyazva szallitottak Briisszelbe,
ahol valamennyi csontot gondosan kipreparaltak az tutkézben megkeményedett gipsz-
tombokbol. Osszesen 600 ilyen gipsztombot kellett Briisszelbe szallitani, aminek dsszsulya
110,000 kg-ra ragott.

A belga kormany példatlanul boékeziinek bizonyult. Kereken 52,000 frankot bocsatott a
briisszeli muzeum rendelkezésére, hogy megszerezhesse a bernissarti leletet. Vajjon mit
kapott ezért a tekintélyes Osszegért Briisszel mizeuma?

Megkapta a kenguru-sarkanynak, az Iguanodonnak 29 teljes, tobbé-kevésbé ép csontvazat,
kapott 5 dskrokodilust, 5 dstekndst, egy szalamandrat, tobb mint 2000 halat és mintegy 4000
koviilt ndvénymaradvanyt, egyszoval valdosagos muzeumot, amelynek feldolgozasa tobb mint
negyedszazadot vett igénybe.

A tudomanyosan mérhetetlen becsii anyagot a legkivalobb specialistak dolgoztak fol. A halak
foldolgozasara Traquair angol halbivar, a ndvénymarvanyok leirasara Seward angol bota-
nikus, a rovarok maradvanyainak kutatdsara Lameere ¢s Handlirsch bogaraszok vallalkoztak.
Dollo az 6shiillok feldolgozasat vallalta és egy emberoltot szentelt ennek a feladatnak.

A bernissarti leletek meg is érdemelték egy emberoltd faradozésait. Mert ez az emberdltd
roppant termékenyitd hatassal volt az egész dsélettudomanyi gondolkodasra.

A XIX. szazad els6 negyede ota tudtuk, hogy Eurdpa foldjén ¢éltek a mai leguan-gyikokhoz
hasonl6 fogazattal vértezett 6sgyikok. De senki sem tudta, milyenek voltak: oriasok-e vagy
torpék €s milyen koriilmények kozott €ltek. A bernissarti tdrna aldott tdrnidja megadta a
valaszt.

Bernissart banyajabol ezeknek az dsgyikoknak nemcsak izolalt fogai és egyéb csonttoredékeri,
hanem egész, ¢ép, teljes csontvazai keriiltek ki, amelyek egykori kiilsejiik minden részletére
vonatkozolag tajékoztattak. ElsOsorban is a nagysdgukra vonatkozolag. Ez majdnem mesébe
ill6. Amidta a bernissarti leguanfogu 6sgyikok maradvanyai Briisszelbe keriiltek és részben
természetes nagysagukban felallittattak, a nagyszeri muzeum ezer meg ezer latogatdja
gy6zddhetett meg rola sajat szemével, hogy 8-10 m magasra nottek.

Ha Dollo német tudosnak sziiletett volna, ma alighanem par szaz oldalas folio kotet fekiidne
eldttiink, amelyben ezeknek az Osvilagi oOridsoknak természetrajza a legaprobb részletekig
behatdan le volna irva. Mivel azonban Dollo a genie latin nemzetének fia, csak rovid, szo-
fukar jegyzetek fekiisznek elottiink «Premier... cinquiéme note sur les Dinosauriens de
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Bernissarty» gyiijtécimen, amelyekben azonban tobb a szellemes tartalom, gondolat és 6tlet, sot
merdben ) felfedezés is, mint nem egy testes monografiaban.

Paleontologus szamara alig tudok nagyobb élvezetet elképzelni, mint Dollo tomdr, sajatsagos
stilusban tartott, szakaszokra tagolt, egyszeri megallapitasokbol és bizonyito ereji kovetkez-
tetésekbdl Osszetett jegyzeteinek tanulmanyozéasat. Minden egyes tétel szilardan van ezekben
megalapozva, logikus rendbe szedve és szokatlan luciditassal kifejtve. Ha Dollonak - talan
szabad ezt a finom stilusanak bizonyos tekintetben ellentmondé jelz6t hasznalnom: brutalis
erovel 0sszekovacsolt mondatai nem kovetelnének meg nagy és mélyrehatod specidlis studiu-
mokat, minden olvasémnak melegen ajanlandm, ne fossza meg magat ettdl az ¢lvezettol.

Lassuk mégis néhany megallapitasat és kovetkeztetését: Mindenek elétt megallapitotta, hogy a
Bernissartban talalt leguanfogu 6sgyikok zome nem az Angliabol méar ismert alakhoz, hanem
egy masik fajhoz tartozik, amelyet Dollo Iguanodon bernissartensis névre keresztelt el. Azutan
megallapitotta, hogy a leguanfogt 6sgyikok a vizi életmddhoz is alkalmazkodtak, mert farkuk
hasonl6 a krokodilusokéhoz. A combjukon lathatdo negyedik gorgd, amelyhez erds izom
tapadt, arra vall, hogy farkukat oldalvast erdteljesen mozgattak. Fogazatukbdl kitlinik, hogy
novényevok voltak, ugyhogy prédai lehettek koruk nagy ragadozodinak, masfelél azonban
mocsarakban is tartozkodtak, ahol - ha négylabu rokonaikhoz hasonlo testtartasban lapultak
meg a magas harasztok kozott - alig tlintek szembe. Ha azonban mégis észrevették Oket
ellenségeik ¢és tdmadasba mentek at, a leguanfogi 6sgyik rovid izmos karjaval erésen atfog-
hatta és beledothette testébe hiivelykujjanak erdteljes sarkantyujat. A szarazfoldon mozgékony
farkuk pompésan kiegyensulyozta orids testiiket - hirtelen fordulatnal pompdas fegyvernek is
bevalt.

Also allkapcsok szerkezetébdl azt kovetkeztette, hogy ugyanigy, mint a zsirdfoknak, hosszu
hengeres fogonyelviik volt és ez a fogonyelv azt jelenti, hogy a bernissarti sarkanyok magas
torzsli szarazfoldi ndvényekbdl, tiileveliiekbdl éltek.

Mindezeket a kovetkeztetéseket a csontvazban rejlé bizonyitékok hosszi sordval tamasztotta
ald. Azonban tovabb is ment. A leguanfogu gyikoknak nehany, az angliai wealden-kréta
agyagban fennmaradt labnyoma valdsagos daktiloszkoépiai analizist tett lehetové. Dollo
kimutatta, mely ldbnyomokat hagytak hatra futo, 1épkedd, pihend dsgyikok. Egyetlen labnyom
sem maradt fenn ugrd allattol és mivel a futd és Iépkedd alakok labnyomai mellett a farok
benyomata sem maradt meg, kétségtelen, hogy a leguanfogu Osgyikok futds és lépkedés
kozben magasra emelték farkukat, nem huztak maguk utan.

Ilyen vaslogikaval elemez Dollo minden egyes a kezébe keriilt csontszildnkot, izomtapadasi
feliiletet, minden egyes fogat, minden hatrahagyott ldbnyomot. Valamennyi morfologiai
(alaktani) vonashoz megkeresi a biologiai alapot, minden maradvanyt egy kimult szervezet
¢letnyomanak tekint.

A tekndsok szervezetét tanulmanyozva az allkapcsok és fogak alakjabol és a combcsont
folépitésébdl von le az dsvilagi tekndsok életmddjara vonatkozod kovetkeztetéseket. Mint
mindig, ebben az esetben is az €16 alakok megfigyelésébdl indul ki. Megallapitja, hogy a hus-
evo, még pedig lagy koszton €16 borteknds also allkapcsai rovid aliziiletben (symphisisben)
egyesiilnek. Ebbdl kovetkezteti, hogy a foldtorténeti tjkor hajnalan, az eocénben Belgiumban
és Anglidban, meg Eszak-Amerikaban és Afrikaban élt Lytoloma-Gstekndsok - mivel also
allkapcsuk hosszu aliziiletben egyesiil - mivel tovabba ragoéfeliiletiik nagyon fejlett, de sem
csontlécet nem visel, sem a felsé szegélye nem éles: kemény koszton ¢éltek, azt roppantottak
szét, mig a rovid aliziiletl, széles ragofeliiletli, sok csontlécet viseld és fogas felsdszEli
Chelone-tekndsoknek novényevoknek kellett lenniiik.
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A combcsont alakjabol kikovetkezteti, hogy az emlitett Lytoloma Ostekndsok a parton éltek,
egy masik kihalt alak, a Toxochelys a maga hosszu végtagjaival kissé messzebbre kimerész-
kedett mar, mig a Belgium eocén Ostengerében ¢€lt Eochelone hosszu végtagjaival mar
nyilttengeri, azaz messzire elkalandozo alak volt.

A borteknds (Dermochelys coriacea) titkat is Dollo oldotta meg. Egész sereg kivald zoologus
torte mar a fejét ezeken az Oridstermetli, kdzel 2 méter hosszura megnovo és 500-600
kilogramm stlyt elérd tekndsokon. Es nem ok nélkiil. Kiilsé vazuk mozaikszerii bérlemezbdl
all, tehat 1ényegesen kiilonbozik a bérpancélokkal fedett tobbi tekndstdl. Csak haspancéljukon
talalni szétszortan csontos dudorokat. Dollo a tengeri teknds6k tanulmanyozasa alapjan arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a borteknds, ez a manapsag mar csaknem kihalt «¢l6 kovilety
teljes csontpancélzat partlaké alakok leszarmazottja. Ezek a normaélisan pancélozott
Ostekndsok azért vesztették el eredeti pancéljukat, kivéve a nyakat védo gytiriit, mert attértek a
nyilttengeri életmodra. Az ekként modosult, csaknem teljesen pancéltalannd valt allatok
utodai az idOk folyaman visszatértek a parthoz €s ujra partlakokka lettek. Mint ilyenek, Gjra
szert tettek pancélra, amely azonban egy Dollo altal felismert torvény: a fejlddés meg nem
fordithatosaga kovetkeztében mar 1ényegesen kiilonbozott a tekndsok megszokott pancéljatol:
apré mozaikszeriien elrendezett lemezbdl all és bodrnemi burokkal van fedve.

Az 1d6k tovabbi menetében a bdrteknds a nyilt tengerre vandorolt ki, ahol azonban megdrizte
a parti ¢letben masodlagosan megszerzett mozaik-pancéljat. Dollo bdségesen hivatkozik
kényszeritd erejli bizonyitékokra: elénk tarja az elsddleges, hat- és mellvértbdl allo6 pancélt,
amely a szdrazfoldi élethez vald alkalmazkodas kovetkeztében alakult ki, azutan bemutatja a
nyilttengerlakd formakat, amelyeknél ez a pancél fokozatosan, 1€pésrol-1épésre elsorvadt,
elénk tarja az Gjra partlako életmddhoz visszatért alakokat és megmutatja végiil a borteknds-
ben a szarmazastan egyik legritkdbb tantjat. A bortekndsnek, visszatérve a nyilt tengeri
¢letmodhoz, ugyanigy nincs sziiksége masodlagos csontpancélra, mint az elsddlegesre, tehat a
masodikat is elvesztette és csak az utobbinak csokevényeit tartotta meg.

A bernissarti tengerlaké 6shiillok, a Mosasaurusok vizsgélata alapjan kimutatta, hogy vandor-
lasuk Ujzélandbél indult ki és onnan jutottak el Eurdpaba és Amerikaba. Ujzéland tajairdl
eldszor a mai Amerikat elboritd tengerbe, majd azokba az dstengerekbe vandoroltak be,
amelyek a mi mai kontinensiinket boritottak. Kimutatta azutan, hogy a Mosasaurusok elsd
eléfutarai szarazfoldlakok voltak, amelyeket eddig nem ismerlink, mert valahol a mai
Déli-6cean tiikre alatt pihennek. - Es mikozben Dollo ilyen mélyenszantd eredeti vizsgalatait
végezte, egy szEép napon magahoz hivatta a mizeum igazgatoja és eltiltotta attol, hogy tovabb
kutassa a bernissarti dshiilléket. Nem okolta meg, csak évtizedek multan tiint ki, hogy egy
német tudds, egyébként érdemes paleontologus kérte meg rd a muzeum direktorat. Dollo
elképeszt eredményei tigy latszik zavartak a német tudos koreit.

Dollo azonban sem panaszra nem ment, sem nem vonult a passziv ellenallds hadallasai kozé.
Hozzafogott a tiidoés halak szarmazastananak tisztdzédsahoz. Alig van mar ma tankonyv,
amelybdl hianyozna Dollo-nak az a remek tlidoshal-sorozata, amely végsd eredménye volt
néhany év elmeriilé kutatdsdnak. Magam is ismételten irtam rola (v. 6. Az 6slények vilaga, Az
Osember elddei).

Csoda-e, ha a tiidds halakrol szolo mesteri értekezése megjelenés utan Gjabb levél érkezett a
muzeum direktorahoz: Mégis csak jobb, ha megengedi, hogy Dollo Ujra 6shiilldé maradva-
nyokon folytassa vizsgélatait...

Dollo most sem zavartatta magat: tovabb dolgozott; ezttal nemcsak a leguanfogti 6sgyikok-
hoz tért vissza, hanem az erszényesek eredetét is megoldotta.
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Ilyen sokoldali munkassag mellett magatol értetddik, hogy Dollo éles pillantdsa a szervezetek
fejlodésében bizonyos torvényszeriiségeket vett észre. Ezeket sajatos, jellemzd stilusdban
tartott sziikszavu értekezésben foglalta 6ssze «Az evolucio térvényei» cimen, amely lapidaris
tomorséggel a kdvetkezdket allapitja meg:

1. Az evolucié meglehetds hirtelen ugrasokban megy végbe. Ugyanaz a tétel, amelyre a konyv
bevezeto soraiban, Schindewolf szellemes idézetében mar utaltam.

2. A szervezet soha, még részben sem térhet vissza a fejlodésnek azon allapotara, amelyen
fejlodése soran mar atment. Klasszikus példa erre a madarak csdre. Az 6smadarak még foga-
kat viseltek allkapcsukban. Hogy repiilésiikben a nehéz fogazat ne gatolja a szervezetet,
fogaikat a torzsfejlodés soran elvesztették. Amikor pedig ujra sziikségiik lett volna fogra: a
csorkava fogszeri kivagasai potoltak az elvesztett fogazatot. A fog elveszett - vissza nem
térhetett tobbé.

3. Minden szervezet sziikségképpen kihal, miutdn bizonyos kort leirt, amely lehet nagyon
hosszu is. Gondoljunk csak akar az Ammon-szarvakra, akar az 6sgyikokra, a haromkarélya
Osrakokra és megértjiik, mire vonatkozik Dollo utols6 evolucids torvénye: olyan szerve-
zetekre, amelyek hosszabb vagy rovidebb élettartamuk utan mindorokre letlintek a foldi €let
szinpadarol.

«L’evolution est discontinuée, - irreversible-, limitée». - Az evolucidé nem folytonos, meg nem
fordithat6, korlatozott - igy hangzik Dollo szerint az evolucid harom fétérvénye. - Ez az
¢leselméjii, szellemes tétel a belga foldtani tarsulat egyik 1893. évi iilésén hangzott el és maig
is all...

Tizenhat esztendo telt el.

Ezalatt megjelent Dollo-nak a tiidoshalakrdl sz616 dolgozata, megjelent nehany tanulmanya az
erszényesekrol €s kiadta Belgium kiilonbozo kihalt allatairdl szo6l6 jegyzeteit. 1909. oktober
20-an Iépett fel Dollo e fejezet elején érintett székfoglaldjaval a briisszeli Szabad Egyetem
hallgatosaga elé. Ez az 6 opus magnuma. Ugyanolyan szerény, szellemes €s genialis, mint
Kowalewsky munkai; az 6 emlékének dedikalta ezt a konyvét.

A megszokott rovid lapidaris megallapitdsokkal kezdddik, amelyek annyira jellemzik stilusat.
Ebben a stilusban nincsenek rhetorikai szépségek, poétikus fordulatok, ez a stilus egy
filozofus tiszta, floszkulus-mentes stilusa. Nem céhbeli filozofusé: az élet filozofusaé.

Rovid visszapillantéast vet az slénytan (paleontoldgia) torténetére, amelyben harom szakaszt
kiilonboztet meg: a meséld korszakot, €lén Scheuchzer-rel, a derék ziirichi professzorral, aki
oly mesébe illéen dolgozta ki a vizozon szegény blindsének szomord csontvazat (amelyrdl
kideriilt, hogy szalamandra¢ volt) - azutan a Cuvier megalapozta morfologiai korszakot, amely
az Osszehasonlitd anatomia eredményein ¢€piilt fel €s végiil az evolucids korszakot, amelynek
heroldja minden idék egyik legtragikusabb paleontologusa: Woldemar Kowalewsky.
«Woldemar Kowalewsky-vel a paleontologia elérte végsod alakjat, amely elvalaszthatatlan az
evoluciotol és a morfologiatoly.

Ez az evolucios paleontoldgia az Osvilagi €let problémait két szempontbdl vizsgalja: a
szarmazastan szempontjabol, ahol 6roklott vondsok jatsszak a fOszerepeket: ezt a modszert
nevezi Dollo szarmazéstani paleontologianak - és az aktualisztikus élet szempontjabol, ahol a
fosuly a létfeltételekhez valo alkalmazkodasok kikutatasa. Ezt a mddszert nevezte ethologiai
modszernek.
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Hogyan képzelte el a 1étfeltételekhez valo alkalmazkodas kikutatasat, azt Dollo harom példa-
val vilagitja meg. A példakat a legOsibb halak, 0si pokok €s a hdromkarélyu dsrakok sorabol
meritette €s megmutatta, hogyan alkalmazkodott a szervezetek alakja, szeme ¢és farka az
Ostenger kiilonbozo é¢lettajaithoz. Megmutatta, hogyan mddosul a napsugarak altal jol atjart
parti 6v lakdinak, a nagyobb mélységekben ¢l6 alakoknak - ahova a napsugarak mar csak
elvétve jutnak el - és a mély tengerlakoknak szeme - akikhez fény mar egyaltalan nem jut le. -
A parti 6vben €16 allatok jol miikodd szemének a nyilt tengerek mélyebb szintjeiben meg kell
nagyobbodnia, egyes alakoknal valosagos orids-szemekké kell nénie, olykor hosszu nyélen
kell elhelyezkednie, hogy a rendelkezésiikre all6 kevés fényt kihasznalhassak. A mély tenger
sok lakoja €és valamennyi, a tenger fenekén €16 alak teljesen elvesztette a szemét.

Kimutatta azutdn, hogy a nyilttengeri 6vben legjobbnak bizonyult torpedoalaku test a tenger
fenekén €16 alakoknal ellapul és a farokuszoé és farok is alkalmazkodik az élettajhoz, a tenger
fenekébe furddo alakoknal példaul tovissé lesz.

Ezeket és ezekhez hasonld alkalmazkodasokat allapitott meg Dollo székfoglaldja egyszert,
tomor szavakban. Ebbdl az alkalmazkodéskutatasbol agazott ki a paleontologia legjabb, leg-
modernebb aga: az dsé¢lettudomany, amely Abel és tanitvanyainak kezén elvezetett mai ormaihoz.

Hogy ez az etologiai mddszer milyen finoman, koriiltekintden és eredményesen dolgozik,
figyel meg, hasonlit 6ssze és kovetkeztet, azt példak hosszu sora helyett egyetlen eggyel, talan
a legérdekesebbel vilagitom meg.

Egy nagyon érdekes, eddig csak tokéletlentil ismert szilds cet, a torpe szilas cet alkalmaz-
kodésardl van sz6. Ez a cet a Déli Jeges-tenger lakdja. Hatulsé apré bordai feltlinden szélesek,
nagyon laposak és vékonyak - az eliilsOk ezzel szemben normalis alakuak. Dollo és Abel
egyidejlleg, egymastodl fiiggetleniil, jutottak arra az eredményre, hogy a torpe szilas cetnek ez
a sajatsagos alkalmazkodéasa annak kovetkezménye, hogy jégrogok kozott tartozkodik és
korlatolt sajat mozgéasi lehetdségeivel e jégrogok kozott keresi meg taplalékat. Bordai pancél-
ként miikodnek, mint a hajobordak; «engem - irja Abel - Nansen sarki hajéjanak, a Fram-nak
feltlind szerkezete vezetett erre a magyarazatray.

Talan kiilonosen hangzik, de vald, hogy az alkalmazkoddsok kutatdsa Kowalewsky, Dollo,
Abel triumviratusaval kezdddik és a zoologia ugyanannyit kdszonhet az ethologiai kutatd
modszernek, ha nem tébbet, mint maga az dsélettudomany.

Dollo mindezt a briisszeli mizeum csondes laboratoriuméban végezte el. Amilyen szerény,
igénytelen volt ez a mizeum a mult szdzad nyolcvanas éveiben, olyan ragyogd, a maga
nemében példatlan tudomanyos kincse a mai Belgiumnak.

Rue Vautier 31. Ez a briisszeli mizeum természettudomanyi mizeum postai cime és fobe-
jarata. Kordntsem olyan reprezentativ bejarat, mint a tulsé kapuja, amely a Parc Léopoldra
nyilik. Ez a park a belga fovaros természettudomanyi €letének kdzpontja. Itt all elsdésorban a
nemes egyszertiségében is csoddlatosan szép €s impozans Kirdlyi Természettudomanyi
Muzeum, azutan itt allanak a briisszeli Szabad Egyetem épiiletei, az Institut Solvay. A lejtds
park legaljan csondes t0, f6lotte szomorufiiz, néhany pad és sok-sok terebélyes fa.

Honom alatt két nyomtatott vezetdvel, - az egyik tiz ives €s szakembereknek szol, a masik
félszaz oldalas s a nagyk6zonségnek van szédnva, - kezemben naplommal indultam el. A két
nyomtatott mizeumi vezetd tomérdek adata, sok hasznos Gtmutatasa sehogysem akart kime-
riilni, de a naplom iires lapjai annal gyorsabban teltek meg. Nem adatokkal és nem nevekkel -
hiszen ezek megvannak a kalauzban is - hanem azzal, ami nincs benn a kalauzokban, de ott ¢l
ennek a gazdag muzeumnak polcain és vitrinjeiben, szekrénysikatoraiban ¢és Iépcsdzetes
tarldiban: az igazan tanitd6 miuzeum lelkét és a mizeum-technika kifinomult fogasait értem.
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Muzeumi bolyongédsaim harom utolérhetetlen ¢lménye: London, Miinchen és Briisszel.

A British Museum totalitasra torekvd vildgmuzeum, amely régészeti osztalyaiban a Multat,
természettudomanyi osztalyaiban a Természetet és Eletet mutatja be tekintet nélkiil arra, hogy
a sarkvidék kietlen tdjairol vagy a trépusok buja tomkelegébdl kell-e 6sszehoznia a mult és
jelen muzedlis targyait.

A miincheni Deutsches Museum a technika diadalat akarja csupan szemléltetni €s ezt a céljat
el is érte tigy, hogy csoddjara jarnak kerek e vilag minden népei.

A briisszeli természettudomanyi mizeum szorosan €s szigorian véve nemzeti mizeum, amely
elso és fofeladatat a belga fold multjanak és jelenének, allat-, ndvény- és asvanyvilaganak, ter-
mészeti kincseinek €s latnivaloinak bemutatasaban keresi. Még gyarmatainak természettudo-
manyi anyaga sem kap helyet benne: ez a tervuereni Kongo-muzeum feladata.

A maroknyi Belgium remekiil tagolt tajképi szépségeinek koszonhetd, hogy valtozatos és
szines képben bontakozik ki a belga f6ld-, allat- és ndvényvilaga, geologiai €s paleontologiai
kincse. Mint ahogyan a kicsiny Belgium sziikre szabott teriiletén hegy és volgy, folyo és
tenger, erdd ¢és rét valtakoznak egymassal, ugy a t4j fiiggvénye: a fauna, flora és a taj alapja: a
geologiai rétegek €s a beléjlik zart koviiletek is megszamlalhatatlan tomegli muzealis anyaggal
gazdagitottak a briisszeli mizeumot.

Ezt a valtozatossagot Briisszel mizeuma a belga fold szerencsés folépitésének koszonheti. A
mod azonban, ahogyan ezt a valtozatos anyagot a megismerés ¢€s tanitds szolgalataba
allitottak, ez mar tisztan ¢€s kizarélag a belga mizeum tudomanyos vezérkaranak és elsdsorban
Dollo-nak az érdeme.

Nem ismerek mizeumot, amely ennyire vildgosan meg is magyarazna mindazt, amit kiallitott.
Ez az éllitas igy a maga egyszertiségében papirra vetve talan a friss impressziok talzasanak
tetszik. Bizonyitok hat.

A muzeum legnagyobb biiszkesége a 23 roppant méretii leguanfogu 6sgyik, az Iguanodon. Ha
az olvaso visszagondol arra, hogy ennek az alig két tucat csontvaznak a felallitasa annak
idején félszazezer frankba keriilt, taldan csodalkozva kérdi: megérte-e ez a lelet a raforditott
koltséget és faradsagot és kivancsian firtatja, mit jelentenek ezek az 6sgyikok az élet torténete
szempontjabol?

Nos, aki bemegy a briisszeli mizeumba ¢€s csak egy fél orat szentel ennek a teremnek, az meg-
kapja a valaszt. Nem magukbol a csontokbdl, amelyek fényes fekete szinlikben végre is csak a
szakember szamara beszélnek anatomiai sajatsagaikrol és torzsfejlodéstani 0sszefiiggésekrol.
Hanem megkapja az Iguanodon-csoporthoz tartozo foliratokbol.

A foliratok €s magyarazatok francia szellemességgel és tomorséggel egy-egy kérdést tesznek
ol és nyomban felelnek is ra. A foltett kérdések a kovetkezok: «Miért soroljuk az Iguanodont
a csuszoémaszok kozé? A leguanfogu gyik €s az Iguanodon. Miben emlékeztet az Iguanodon a
kengurura? Es a madarakra? Miért mondjuk, hogy az Iguanodon kihalt allat?»

Es igy tovabb. Egyediil az Iguanodon teremben 35 ilyen, nagy betiivel nyomtatott, magyarazé
szoveg tajékoztatja az érdeklodo laikust a bernissarti szénbanyaknak a maga nemében paratlan
leletérdl. Aki elolvasta ezeket a kérdéseket €s a rajuk adott valaszokat, egész ¢életére fogalmat
szerzett a latottakrol.

Ezért mondom, hogy nem ismerek muzeumot, amely annyira vilagosan meg is magyarazna
mindazt, amit kiallitott. Ez a muzeum valdban nyitott konyv, melyben nemcsak a tudoés, de a
laikusok ezrei is élvezettel lapozgathatnak.
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Es mindez elsésorban Dollo érdeme. Eletének felét dolgozatainak megirasara, masik felét a
magyarazo tablak szovegezésére forditotta.

Ez a nagyszerii alkotd elme élete utolsd évtizedeiben sajatsagos, groteszk helyzetbe kertilt
hazajaban. Mint a wagneri muzsika rajongdja s mint akinek genialis 1 meglatasait elsésorban
1s német kartarsai méltanyoltak, nem vesztette el higgadtsagat a nagy vilagégés napjaiban sem.
Amikor egész Belgium izzott a boche-gyiilolettdl, 6 tovabb levelezett német és osztrak
barataival. A belga akadémia torolte tagjainak sordbol, helyzete a muzeumban csaknem
tarthatatlanna valt. De Dollo nem engedett. Hitt a nemzetek nagy megbékélésében. Tristan €s
Izoldaval vallotta: Ruh in der Noth dem Herzen...

Amikor Briisszelben jartam, mar nem szorithattam meg nemes jobbjat. Akkor mar nagy-
betegen fekiidt az ucclei szanatoriumban. Es 1931. aprilis 12-én kilehelte nemes lelkét.

Tanitasa, ¢letének gondolatbeli folytatasa azonban ¢l abban az iskoldban, amely vezéréiil ot
vallotta s amelyet Othenio Abel szervezett meg.

ABEL PALEOBIOLOGIAI ISKOLAJA.

Maximilian Christoph 6hercegségének, Kostanz plispokének a 18. szazad vége felé gazdag és
csinos kis természetrajzi muzeuma volt morsburgi székvarosaban. «A muzeumbol - vagy
ahogyan abban az idoben mondtak: kabinetbdl - leirhatatlanul szép kilatas nyilik a Bodeni
tora. Ezt a kilatast nem lehet szavakkal leirni - latni, érezni kell» - olvasom egykort forra-
somban. Sok furcsasag lehetett abban a miizeumban, mint koranak minden hasonlé gyiijtemé-
nyében: a természet jatékos szeszélye 1étrehozta latvanyossagok, azutdn meteoritok, szorny- €s
torzsziilottek, kétfejii borjak és négylabt csirkék, no meg azutan sok minden egyéb, ami a
miivelt emberek gyonyorkodtetésére €s szorakoztatasara szolgalt - volt benne ezeken kiviil
dragaké és féldragakd-gyiijtemény, dsvanyok, megkdvesiilt fadarabok és koviiletek Oningen-
bdl - azutan volt benne egy jelenkori csigdkbdl és kagylokbol allo gyiijtemény.

Hogy ez a csiga- és kagylogylijtemény - a régiek ugy mondtak, hogy konchylia-gyiijtemény - a
maga kordban jelentOs lehetett, az kivilaglik egy kis nyolcadrétalaku, mintegy 300 lapos
konyvecskébdl, amely a gyiijtemény teljes leltarat tartalmazta. A konyvecske a legnagyobb
konyvészeti ritkasdgok egyike. Németorszagnak csak két nyilvanos konyvtara mondhatja
egy-egy példanyat a magaénak: a berlini €s kieli egyetem konyvtéara. E sorok irdsakor a kieli
egyetem példanya fekszik eléttem. Bregenzben nyomtattak 1787-ben.

A katalogus szerzoje J. C. A. M. Abel.

Ezzel a csaknem masfél évszazad eldtt nyomtatott konyvvel vonul be az Abel név a természet-
tudoményi irodalomba.

Most, hogy 150 évvel késobb dolgozoszobamban iilok, folcsapom amerikai konyvszekrényem
kozépso rekeszét, amelyben 24 kotet sorakozik egymas mellé. Ez a 24 kotet egy masik Abel
tollabol fakadt. A természettudomanyi irodalomnak ez a méasodik Abel-je, kinek keresztneve
Othenio, egyenes leszdrmazottja az emlitett Abelnek, aki 1787-ben katalogizalta a plispoki
muzeum puhatestit.

Egyazon csalad e két tagja kozott a tizenhatodik szédzad ota csupa kertésszel talalkozunk, akik
Bécs hatardban és kozvetlen kornyékén szdzadokon at szoros kapcsolatban allottak a Termé-
szettel. Csak Othenio Abel nagyatyja volt kdbanyatulajdonos. Az Abel-csalad tehat fél évez-
reden 4t bensé, szoros kapcsolatban allt az anyaflddel, a kikelet hajnalpirkadasat: Eletet lesve
sziintelen. Es ez a félévezred kitorolhetetleniil belevésddott az Abel-csalad csiraplazmajaba.
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Azon csaladéba, amelynek a természet iranti odaaddsa ma messze vilagito faklyaként lobog
Othenio Abel langelméjében magasra. Ennek az 6si csalddnak kdszonhetjiik a modern
paleontoldgia biiszkeségét és diszét: a paleobioldgiai kutatas iskoldjanak megszervezdjét.

Othenio Abel - sziiletett 1875. junius 20-an - tudoményos palydjat Eduard Suess, az ujkor
legnagyobb geoldgusanak oldalan kezdi meg asszisztensi mindségben. Suess, a 19. szazad
egykori szerkezetét, alakjat és fejlodését, hegyek vajudasat és hegylancok letarolasat. Negyed-
szazadba telt, mig a modern geologia meglatdja ¢élete fomiivét, a foldtan terén mindmaig
legnagyobb szintézist, harom vaskos kotetben 0sszefoglalta. Az angol irodalom ritkan fordit le
idegen tudomanyos munkat - Suess mammutkonyve egyike azoknak a ritka munkaknak,
amelyeket nyomban teljes terjedelmiikben leforditottak.

Suess professzor tanitvanyatol magatol értetddd, hogy palydja elején geoldgiai kérdések is
foglalkoztattak. A filoz6fiai tudoméanyok doktori siivegének megszerzése utan az osztrak
foldtani intézet kotelekébe 1épett, ahol mint geoldgus kiillonbozo teriileteket térképezett,
kiilonosen olyanokat, amelyek a foldtorténeti ujkorban alakultak ki.

Sohasem kérdeztem meg magatdl Abel-tol, mégis azt veszem ki geologiai munkaibol, hogy
mar ebben az idében is inkabb a kdzetek tartalma, zarvanyai: a koviiletek érdekelték, mint
maguk a koézetek. Minden szerves maradvanyt behatdéan tanulméanyoz és a maradvanyokat a
biologus, nem a geoldgus szemével vizsgalja. Az 6 szemében azok az apro6 csigak, amelyeket
AlsO-Ausztriaban, a Karpatokban vagy a Bécsi medencében begyiijtott, nem vezérkoviiletek,
amelyeknek pusztan az a rendeltetése, hogy a geoldgusok jelenlétiikbdl a kdrnyezd rétegek
korat meghatarozzak. Az 6 szemében a legparanyibb koviilet is egy egykoron élt szervezet
nyoma, amely ¢élt, alkalmazkodott kdrnyezetéhez, szaporodott, harcolt a 1étért és végiil kimult.
Minden kagylot, csigat, minden féregnyomot, minden fogat €s egyéb csontot vagy csont-
szilankot ebbdl a szemszogbdl vizsgal és tanulméanyoz.

Abel-t tehdt nem annyira a kdzet, mint inkabb a belézart koviilet érdekelte. Ezért veti
pillantdsat a foldtorténelem hatalmas annaleseinek tartalméra: a koviiletekre. Hosszabb-
rovidebb lélegzetli, tulnyomodlag geologiai vonatkozasu dolgozatainak sorozata utdn jelenik
meg elsé monografidja: azon fogas cetekre vonatkozo vizsgalatainak eredménye, amelyek
egykoron a Bécsi medence 6stengerében ¢ltek. Megvizsgalja az Osvilagi cetek minden, a Bécsi
medence és tagabb kornyékén fennmaradt maradvanyat.

Alig jelent meg Abel elsé monografiaja, Briisszelbdl levelet hozott a posta Bécsbe. A levelet
Dupont, a muzeum igazgatdja irta, cimezte pedig Suess professzornak, Abel fonokének.
Dupont azt irta levelében, hogy Dollo felhivta a figyelmét Abel 0j tanulmanyara és mivel a
briisszeli muzeumban sok, egykoron az antwerpeni 6bdlben, a Schelde torkolata tajan ¢lt
fogas cet ¢és hosszucsOrli 6sbalna maradvanya hever feldolgozatlanul, szivesen meghivnak a
fiatal osztrak tuddst az anyag feldolgozasara, mert évtizedek 6ta senki sem érdeklodott a
kiaknéazatlan anyag utan.

Abel elfogadja a meghivast és elhagyva eddigi osztrak gyiijtOteriiletét, Briisszelbe siet. Az
osztrak foldtani intézet szabadsagolja, és honapokig dolgozik a briisszeli muzeumban.
Dolgozik pedig fiatal fével - collaborateurként. A belga nemzeti muzeum elismert kiilfoldi
specialistakkal dolgoztatja fol gazdag anyagat. Ezek a collaborateurdk.

Alig huszonét éves fovel allitottdk a muzeum alagsordban kirakott mazsas csontok elé - hozza
rendbe az anyagot.

Dupont és Dollo bevezették a csontterembe és magara hagytdk. Azzal bucsuztak, hogy
probaljon tajékozodni: késébb visszajonnek érte.
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Abel fejében ott zsongott a fogas cetek irodalmanak tomérdek neve: Ziphius, Dioplodon,
Belemnoziphius, Protoziphius, Mesoplodon, Rhinostodes hat nemzetség negyedszaz fajanak
neve. Teremtom! - hogyan igazodjon el ebben a névrengetegben?

Ugy tett tehat, mintha mit sem tudna az irodalombol és elkezdte dsszehasonlitani a koponya-
kat. Es amikor harom o6ra leteltével visszatértek érte és megkérdezték: nos hat, mit kezd az
anyaggal, a fiatal tudos ezt felelte:

- En alig veszek észre nemzetségbeli és faji kiilonbségeket, de ugy latom, hogy az iroda-
lomban hat nemzetségbe €s 25 fajba sorolt fogas cetek egyetlen faj vén €s fiatal himjeit és
ndstényeit jelenthetik.

A bécsi iskolaban, ahol az id6tajt dult a fajgyartas, rémiilettel hallgattdk volna a forradalmi
felforgatast, - de Dollo a vallara tette a kezét:

- Nem a fajok, hanem a formak felismerése a lényeg. En is igy valahogy keresném a kérdés
megoldésat.

Abel honapokat toltott Briisszelben. Sorravette, megvizsgalta, lemérte, O0sszehasonlitotta,
lerajzolta a csontokat és négy esztendé mulva harom vaskos monografia keriilt ki a keze alol:
300, negyedrét oldalon, egész sereg remek tabla és pompds szovegrajzok alapjan a belga
Ostenger valamennyi 6sbalngjat leirta, kritikailag megfésiilte, rendszertanilag, rétegtanilag €s
biologiailag megvilagitotta. Sorra targyalta az Oscetek kiilonbozo torzsvonalait: a potvalokat,
csoOros balnakat, stb. kimutatta, hogyan szaporodtak meg fogaik, amint attértek a halevésre,
mig végll 240, egyhegyli, egygyokerti fogbol allo fogazatuk Iétrejott. De kimutatta azt is,
hogy mikdzben egyes alakok a haltaplalékrol labasfejiekre és egyéb lagy kosztra tértek at,
hogyan gyériil meg, sot olykor teljesen el is tiinik fogazatuk.

Azutéan visszatért Bécsbe. Itt az egyetem csakhamar magantandrai soraba iktatta, majd kiilon
intézetet bocsatott a rendelkezésére, ahol Abel zavartalanul folytathatta ) moddszerének
kidolgozasat. Az antwerpeni 6bol fogas cetei utan a tengeri szirénak kertiltek sorra. Azutan a
kihalt repiil6halakra tért at. Ezek a kiilonds, 6si elemiikbdl, a vizbdl hosszabb révidebb idore a
levegdtengerbe emelkedd szervezetek manapsag tilnyomolag a trépusi tajakon laknak,
egyetlen faj azonban a Foldkozi-tenger tertiletén is honos. A foldtorténeti kozépkor derekan, a
tridasz idészakban azonban nemcsak példanyaik, de a fajok szama is joval nagyobb volt
ugyanazokon a tajakon.

Abel végigvizsgalta a Lombardia, Karinthia, Als6-Ausztria, Dé¢l-Italia, Eszak-Tirol teriiletén
¢s az ¢évmilliokkal ezeldtt Jena kornyékén a levegdben lebegett repiiléhalakat, elemezte
repiilésiiket, kimutatta, hogy a repiildhalak voltaképpen nem is repiilnek, mert a repiilés
fogalma aktiv tevékenységet jelent. «A halat - mondja Abel - kizarélag farkuszojanak erételjes
csavarmozdulata emeli ki a vizbdl; abban a pillanatban, amint elhagyja a tenger felszinét,
kiteriilnek a melluszoi, ugyanigy, mint a papirsarkdny, de nem képesek a halat a levegében
fenntartani, ha a farkuszd mozgasa altal elért sebesség nullava lesz. Sz6 sem lehet tehat az
aktivan repiilé allatok modjara repiild halakrol és helyesebb volna a repiild halak kifejezést
ejtéernyds hallal helyettesiteni».

Most aprobb tanulmanyok sora kdvetkezett: két dévényi majomfog leirasa, a legdsibb eurdpai

crer

modjanak kideritése volt. Senki sem sejtette ekkor még, vajjon kialakul-e ez a bioldgiai
szemlélddési mod Abel gondolatvilagaban egységes programma s ha kialakul, mikor érik meg
Uj kutatasi modszerré.

122



Opus magnuma 1912-ben jelent meg. A cime Grundziige der Palaebiologie der Wirbeltiere.
700 lapon, 470 szévegképpel, a kdvetkezd dedikacidval hagyta el a sajtot:

«Louis Dollo tisztelt mesteremnek ¢és kedves baratomnak, a cambridgei, giesseni és
christianiai egyetemek tiszteletbeli doktordnak, a paleontologia tandranak a briisszeli Szabad
Egyetemeny.

Ugyanolyan termékenyitéleg hatott ez a mli az Oslénytani kutatdsokra, mint Darwin fomiive a
maga idejében az ¢élettudomanyokra. A paleontoldgia vilagirodalmédnak e standard miivével
egyszersmindenkorra el volt intézve a vezérkoviiletek tudoménya, az az élettelen kutatéasi
irany, amelyet a régi vagéasu geoldgus-paleontolégusok oly buzgdon kovettek, anélkiil azonban,
hogy érzékiik lett volna a minden megkdvesiilt életnyomban, minden koviiletben rejld
biologiai elem irdnt. Abel 6ta az 6slénytan levetette Hamupipoke sziirke kontosét és azota az
Osélettudoménynak a geologiaval egyenrangt szines kontosében pompazik.

Huxley, az evolucié genialis heroldja mar jo félévszazaddal el6bb hangsulyozta: «A paleonto-
logia egyszertien a mult biologidja s a megkovesiilt allat csak abban kiilonbozik az ¢él6tdl,
hogy nem napokkal, hanem geoldgiai korszakokkal elébb pusztult el». Egy mésik angol
paleontologus pedig szintén nyomatékkal hangsulyozta, hogy a biologus szamara mindegy
lehet, vajjon az allat, amelyet tanulmanyoz, alkoholban, formolban vagy megkeményedett
borostyankdben van-e konzervalva, hogy vajjon az eldtte fekvd csontokrdl a maceratorium
vegyliletei, vagy a fold erdi és az 1d6 vasfoga preparaltak-e le a hust?

Kowalewsky, a tragikus orosz volt az eléfutara, Dollo a zészlotartdja az ) dsélettudomanyi
vilagszemléletnek, amelyet azonban rendszeresen Abel fejtett ki és vitt diadalra.

Nagy uttéré miive megjelenése 6ta alig mult el esztendd, hogy egy-egy j remekmiive meg ne
jelent volna. Mig a «Paleobioldgia» kizarolag a gerincesek korébdl vette példait és témajat,
kovetkez6 konyve a kihalt labasfejiiek életérdl szol. Ezt kovette Osélettudomanyi tankonyve,
ezt a gerincesek torzseirdl szolo terjedelmes mive. Azutan megirta Osvilagi é€letképeit:
«Eletképek az 6sidok allatvilagaboly.

Konyv konyvet kovetett, és minden év 0j tanitvanyokat vonzott Bécsbe, Abel mintaszeri
intézetébe. Ez az intézet szakitott a régi paleontologiai intézetek szaraz kiallitdsi modjaval és
tele van a jelen allatvilagabol vett példakkal, analdgiakkal.

Elete Otvenedik évében meghivtak Eszak-Amerika egyetemeire vendégtanarnak. Négy
honapot toltétt Amerikaban, ahol a newyorki Columbia egyetemen, a newhaveni Yale
egyetemen, Princeton, Hartford és Amherst egyetemein adott el6. Témaja az dsélettudomany
és evolucio volt. Eléadokorutia végeztével folkereste az Egyesiilt Allamok koviiletekben
gazdag mizeumait €s a hatralevo 1dot gyiijtésnek szentelte.

Floridaban megtekintette az akkoriban felfedezett allitolagos Osember lelShelyét. Itt és
Cubaban behatdan szemiigyre vette a mangrove mocsarakat, azutan kirandult a Connecticut
volgyébe, ahol sok kihalt allat labnyomait gyiijtotte be, koztiik olyanokét is, amilyeneket addig
amerikai paleontologusok nem talaltak meg. Azutan a kaliforniai aszfalt-mocsarak vilaghirt
leléhelyére sietett. Ezek az aszfalt-mocsarak a vilag koviiletekben leggazdagabb lel6helyei
kozé tartoznak, ha nem a leggazdagabbak. A kaliforniai katranytavaktol Nyugat-Nebraskaba
ment, ahova az ott dolgozo 11j expedicio hivta meg. Errdl az Gtjardl irja, hogy «a Nebraskdban
¢s Dél-Dakotéaban toltott hetek voltak amerikai utam legszebb, legalabbis szamomra a legtobb
benyomast jelentd és tudoméanyosan legtanulsagosabb hetei».
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Ez a vidék valoban Osszehasonlithatatlanul gazdag temetdje az Osvilagi allatoknak. A leld-
helyet James H. Cook kapitany, a vilagutaz6 Cook egyik kései leszarmazottja, Amerika egyik
legszerencsésebb kezli gyiijtéje fedezte fel; Agate Springben levd otthondnak kozvetlen
kornyéke koviiletekben rendkiviil gazdag.

Ennek a lel6helynek meglatogatdsa soran tortént, - beszélte el nekem Abel - hogy James H.
Cook fia, Harold J. Cook, a denveri Kolorado-muzeum paleontologusa, aki lelkesen folytatja
apja nagyszabasu gyiijtémunkajat, megkérdezte Abel-tol:

- Sokat hallottam és olvastam az On paleobiologiai modszerérél. Nem csindlna nekem itt, az
Osvilagi allatok ez orias temetdjében egy kis paleobioldgiat? Szeretném latni, hogyan megy ez.

Igazi amerikai kérés és kérdés.
Abel elgondolkozott egy pillanatra, koriilnézett és koriilbeliil a kovetkezoket felelte:

- Mindenesetre nehéz néhany perc alatt «paleobiologiat csindlni». De megkisérlem. Az els6
kérdés, amely e roppant fosszilis csonttomeg lattara felmeriil: mi lehet az oka ennek a tomeg-
halalnak? Talan valami jarvany pusztitott itt el szazezernyi allatot? Mivel On azt dhajtja, hogy
e konkrét példa kapcsan fejtsem ki a paleobioldogiai munkamoddszert, jobban mondva a
paleobiologiai gondolkodasmodot, felvetek egy otletet.

- Ennek a prairinek sok pompas, a sarga, fehér, viola, égszinkék és cinobervords szinek
minden arnyalataban pompdzo viragai koézott kiilondsen egy pirosas ibolyaszinii pillango-
viragu névény 6tlott a szemembe, amely - ugy hallom - Agate Springben az amerikai farmerek
leggytiloltebb ndvénye. Ez az tgynevezett loco-weed, latin nevén Astragalus Lamberti, amely
sulyos mérgezést okoz lovakon, szarvasmarhdkon ¢és juhokon. Ez a mérgezés kiilsdleg a
szOrozet megvaltozasaban, lovaknal kiilonosen a sorény elvaltozasaban, de ezenfeliil az
iziiletek megbetegedésében nyilatkozik meg €s végiil megoli az allatot.

- Ki volna-e zéarva, hogy ennek a mérges novénynek valamelyik rokona mar a harmadkor
derekédn, a miocén iddszakban, €lt itt €s egész csordakat pusztitott el? Amint nézem ennek a
foltarasnak felsé rétegében lathatd gyokérzetet, nem tartom kizartnak, hogy ezek a fosszilis
gyokerek az emlitett mérges Osndvény gyokerei. Az ettdl megmérgezett allatok taldn éppen
betegségiik kovetkeztében rohantak az itatbhoz, amelynek partjan és szakadékain azutidn az
amerikai buvarok magyardzata szerint elpusztultak.

- Nem allitom ezt, csak egy lehetdséget, egy gondolatot akartam folvetni.

S a folvetett gondolat és szellemes gondolatkapcsolas elég volt ahhoz, hogy Harold Cook meg
legyen elégedve a sziiletése pillanatdban latott paleobiologiai modszerrel: fogalma volt,
hogyan gondolkodik az dséletbtivar.

Abel amerikai utjardl kiilon konyvet irt. A cime «Amerikai utazas. Egy természetvizsgalo
északamerikai €s nyugatindiai Utjanak benyomasai, megfigyelései ¢és tanulmanyai». S
mindenki, aki végigélvezi ezt a remek munkat, meggy6zddhetik rola, hogy nemcsak cime, de
tartalma és tudomanyos jelentdsége is emlékeztet arra a konyvre, amely 1860-ban jelent meg,
cime «Egy természetvizsgdld utazasa a fold koril» s amelynek szerzdje egy bizonyos -
Charles Darwin.

Ez a vazlat azonban, amelyet Abel amerikai utjar6l adtam, nem volna teljes, ha meg nem
emlitené hliséges uti- és élettarsat, Friederike Abelt. Urat minden tanulmanyutjara elkisérte, a
Hortobagytol a nyugati Indidkig ¢és Amerika csendes Oceani partjaig, London és Briisszel
muzeumaitdl a new-yorki és new-haveni mizeumokig. Ott allt mellette a dunai-szigetek lige-
teiben ugyanugy, mint Florida rettenté mangrove mocsaraiban és Nebraska tiizes praeirijein.
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Nem felejtem el Abel kedves mosolyat, amellyel egyetemi intézetében megmutatta egy
amerikai 0sl6 ezernyi téredékbdl gondosan Osszeallitott koponyajat €s tréfasan megjegyezte:

- Emlitsd meg a feleségemnek, hogy megmutattam neked ezt a koponyat, amelyet 6 gyiijtott -
nagyon biiszke ra.

Aki latta a szoban forgd koponyat, vagy annak Abel Amerika-konyvében a 267. képen
abrazolt képét, meg is érti ezt a bliszkeséget. Csak gyongéd ndi kéz képes a szilankok ezreit
ilyen gonddal Osszeilleszteni. Friederike Abel-t is a paleontologdk kozé kell tehat szamita-
nunk. Ahhoz a kedves sorhoz, amely Miss Mary Anning-el indult volt meg, aki a mult szazad
elsé negyedében a Lyme-Regis halgyikjait gyiijtotte be szazaval.

Abel 1934 nyara 6ta Gottingen egyetemének tanara.

BARO NOPCSA FERENC.

Harminc esztenddvel ezeldtt tortént. A bécsi Theresianum padjain akkor nevelték bard
Nopcsa Eleknek, Erzsébet kirdlyné foudvarmesterének unokadccsét, ifjabb Ferenc barot, aki
minden szabad percét Suess professzor egyetemi tantermében toltotte. A fiatal magnas ndvére
ugyanis a Nopcsa-csalad erdélyi birtokan, a szentpéterfalvai parkban, néhany kiilonds csontra
bukkant. A kis didkot érdekelték a kiilonds, mindenesetre Osrégi csontok, magaval vitte a
leleteket Bécsbe, hogy megmutassa Suess tanarnak, a «Fold arculata» elsd meglatojanak.
Suess akkor mar tudta, hogy a kis gimnazista jobban ismeri a «nagy Zittel»-t, az dslénytan
bibligjat, mint hallgatéinak zome. Azt azonban aligha sejtette, hogy ez az ifju egy emberoltd
alatt milyen szerepet fog betolteni az dslénytani kutatasban.

Amikor azonban if]. Nopcsa Ferenc elébe tarta elsd, valoban nagyszabast és klasszikus
leletét, egy hatalmas, csaknem teljesen €ép Dinosaurus-koponyat, és megkérdezte a lelet feldl,
Suess tomoren csak ennyit felelt: Irja le! Es mikor az ilyetén tomorséggel «utbaigazitotty
fiatalember az irant érdeklodott, hogyan tajékozodhatnék a csonttanban, hogy nekifogjon a
koponya tanulményozasanak, ugyanilyen tomor valaszt kapott: Tanulja meg!

Nopcsa tehat hozzafogott a csonttan tanulményozasdhoz. Elmélyedt a fogalomszdmba mend
folio «Briihl-atlasz»-ba, bement a bécsi udvari természettudomanyi mizeumba, végigdolgozta
az ott hozzaférhetd egész Dinosaurus-irodalmat és egy kemény munkaban eltelt esztend utan
meghirdették a bécsi Tudomanyos Akadémia természettudomanyi osztalyanak napirendjén a
fiatal magyar magnas eldadasat.

1899. junius 21-¢én, az eldadas eldestéjén Nopcsa hazakisérte mesterét. A Kirntner-Strasséban
Osszeakadtak a bécsi csillagvizsgald akkori igazgatojaval, Weiss dr.-ral. Suess felhasznalta a
kedvez0 alkalmat: bemutatta akadémikus kartarsanak a méasnapi el6adot, a fiatal magyar magnast.

Az Oreg csillagész tet6tol-talpig végigmérte a csakugyan fiatal, alig 22 éves magnast €s csak
ennyit mondott: Hat mégis!

Nos hat igen: mégis! Nopcsa eldadasa az akadémikusok korében feltiinést keltett.

Az eldadas a legnagyobb és legépebb szentpéterfalvai leletrdl szo6lt. Nyomtatasban «Dinosau-
rier aus Siebenbiirgen» cimmel jelent meg a bécsi akadémia negyedrétalakii munkalataiban.
Aki nem tudja, el sem hiszi, hogy a nagy csonttani felkésziiltséggel, a szakirodalom teljes
felhasznalasaval ¢és megfontolt kritikaval megirt dolgozat szerzdjének els6 tudomanyos
alkotasa. Gyors litemben két folytatasa jelent meg ugyancsak a bécsi akadémia munkalataiban,
majd negyedszazad multan Budapesten, a tanulmanysorozat két utolso cikke.

125



Az. els6 harom ¢és az utolsod két tanulmany megjelenése kozott eltelt negyedszazad azonban
korantsem veszett karba: ez volt egy férfi¢let termést érleld nyara: ezalatt kiizdotte fel magat a
fiatal szerz6 a modern Oslénytan egyik ismert és elismert vezetdjéveé. Alkoto életének ez az 6t
nagy tanulmany a kerete; aki figyelmesen elolvasta, felismeri azt a 1épcsét, amely Nopcsat a
részletkérdések kutatdjabol felvezette nagy, eladdig nem is sejtett problémak meglatdjava és
megoldojava. Egész ¢élete munkdjat az ebben az 6t tanulmanyban feldolgozott Oslénytani
anyag hatarozza meg. Elmélkedéseinek kozpontjdban mindvégig, harminc esztendon at
sziilkebb erdélyi hazajanak Dinosaurus-maradvanyai allottak. Ezek vezették el kiilfoldre,
Eurdpa nagy muzeumaiba, hol az erdélyi maradvanyokkal rokon dsvilagi allatok maradvanyai
gyultek halomra: Bécsbdl Miinchenbe, Stuttgartba, Tiibingenbe, Majna-Frankfurtba, onnan
Berlinbe, azutan Basel, Ziirich, Briisszel, Parizs, Le Havre, Bordeaux, Marseille mizeumaiba,
majd az angol szigetvilagba: Cambridge-be, Oxfordba ¢s mindenekeldtt a londoni British
Museumba, késébb Mildnoba, Bolognaba, egyszdval az dséletbuivarok valamennyi Mekkaja-
ba. Mindeniitt elsOsorban az erdélyi leletekkel rokon alakokat, de természetesen a tobbi
Dinosaurus-maradvanyt és valamennyi kihalt gyikfélét is behatdéan tanulmanyozta.

Nopcsa tudomanyos palydjanak elso pillanatatol kezdve totalitasra térekedett: azon volt, hogy
attekintse valamennyi kihalt gyikféle, de kiilondsen a Dinosaurusok egész problémakorét.
Ennek a torekvésnek elsé gyiimolcse a Dinosaurusok tomor synopsisa. Ez a Foldtani K6zlony
1899. évfolyamaban megjelent dolgozata ma mar csak torténeti becsii: 0sszesen 114 genust
Olel fel és ismereteink mai allasa mellett rég ttlhaladott. Nopcsa tudoményos fejlodésében
azonban tobbet jelent: ez az a kdzpont, amely koriil egyetemes érdeklédése kikristalyosodott.
Nopcsa akkor még csak a Dinosaurusokat vette figyelembe, 21 év mulva mar merdben Uj
gyikrendszert allit fel (Bemerkungen zum System der Reptilien, Pal. Zeitschr. 1922), egy
évvel késObb pedig megjelent tartalmas, szellemes konyve: Die Familien der Reptilien
(Berlin. 1923).

Ko6zben évek hosszu sora pereg le: a vandorévek korszaka. Sorra jarja a mizeumokat, bejarja
a Balkant. Minden egyes Utjanak maradand¢é az eredménye. Amikor els6 izben jar Eurdpa
egyik leggazdagabb Oslénytani mizeumaban, a bajor allam miincheni gyiijteményében, meg-
tekinti ennek egyik biiszkeségét, a Compsognathust. E kicsiny biped-6sgyik testiiregében egy
kisebb allat csontjai maradtak meg, amelyet a buvarok a Compsognathus embriojanak tekin-
tettek. Nopcsa egyetlen futdlagos vizsgalat alapjan kimutatja, hogy sz6 sem lehet embriérol: a
kérdéses csontok egy aprod gyiknak a maradvanyai, ami nyomban elarulja, hogy a Compsog-
nathus ragadozo gyik volt. 1905 telén elkiséri édesanyjat és névérét Kairoba. Természetes,
hogy kirdndul a Fayum-sivatag vilaghiri lel6helyére, ahonnan t6bb Kerunia-példanyt gyiijt. A
Kerunia abban az id0ben nagy vita kézéppontjaban allott. Nopcsa szot kért a vitaban és
kimutatta, hogy a Kerunia nem egy megkdvesiilt allat, hanem egy Belopesia-szerii 1abas-
fejinek és egy Hydractinia-korallnak egyiittélésébdl 1étrejott fosszilis symbiosis.

Els6 londoni utja eredményeként megkezdi a British Museumban 6rzo6tt angliai Dinosaurusok
atvizsgalasat. Hat cikke jelenik meg errdl a kérdésrdl, mindegyikben alapvetd tévedéseket
igazit helyre, és csak aki ismeri a splendid isolation nemzetének ratartisagat, az tudja kelléen
értékelni, mennyire becstilhették angol szaktarsai, amikor megnyitottak eldtte gazdag anyaguk
tarhazait. (Itt szarom kozbe azt az emlékezetes jelenetet, amellyel Nopcsa bekdszontott a
British Museumba. Alig 1épte at a south-kensingtoni palota nagytermének kiiszobét, észre-
vette, hogy a legendas hiri Diplodocus csontvaza hibasan van felallitva. Nyomban a
csontvazhoz lépett és kijavitotta a hibat. Az 6rok természetesen riadtan jelentették az igaz-
gatosagnak, hogy egy latogatd hozzanyult egy kiallitott targyhoz és a csontokat megbolygatta.
Az egész tisztikar kitodult a nagyterembe, ahol kérdére vontdk az ismeretlen latogatdt. A
bemutatkozas természetesen mindent megmagyarazott és Nopcsa javitasat el is fogadtak.)
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Egy rovid franciaorszagi utazds eredménye a le havre-i muzeum egyik 6sgyikjanak, az
Omosaurus Lennieri-nek leirdsa. Milanoba azért utazik, hogy tisztdzza egy sokat vitatott
koviilet kérdését. Nopcsa alaposan megvizsgalta a maradvanyokat, de hisz esztendeig nem
kozolte eredményeit. Végre azonban kiadta a Tribelesodon bassani 0 leirdsat - hibasan. Husz
esztendeig érlelte targyat, kiizdott a rossz megtartasti anyaggal. Végre ugy hitte, hogy sikertilt
megtaldlnia a megoldast. Tévedett. Tudoményos palyafutasdnak joformén ez az egyetlen ko-
moly tévedése. Magyarazata azonban egyszerii. A rendelkezésére allo anyag annyira toredékes
és rossz megtartastt volt, hogy nem csoda, ha téves kovetkeztetésekre jutott. Nopcsa a
Tribelesodont repiilé Osgyiknak, Pterosauridanak nézte. Néhany év mulva deriilt csak ki,
amikor Peyer megirta klasszikus munkdjat a tessini mészalpok kihalt gyikjairol, hogy a hia-
nyos megtartasu milanodi Tribelesodon voltaképpen azonos a mar régen ismert Tanystropheus
longobardicus-szal s részben vizben €16 gyikféle. Lattam azt a kitérd 6romet, amellyel Nopcsa
Peyer megoldasat fogadta. Szamara személyes kudarcot jelentett Peyer tanulmanya, mégis
oriilt neki. Ot maga a probléma, nem a személyes siker vagy kudarc érdekelte.

Hangstlyoznom kell, hogy noha Nopcsanak ez a munkéja végeredményben téves tton jart,
mégis maradand6 becsii. Mivel a Tribelesodont repiild 6sgyiknak, Pterosauridanak nézte,
keresett ¢s talalt is olyan modszert, amellyel e kihalt 6sgyikok rendszertani kérdéseinek tiszta-
zéasat megkezdhette. Ebben a munkéban vetette fel Nopcsa a gondolatot, hogy a Pterosauridak
szarnyanak aranyait koordinata-rendszerrel lehet kézzelfoghatoan kifejezni. Ezt a modszert
azota kiilondsen Wiman svéd paleontoldgus hasznalta igen eredményesen.

Nopcsa éber érdeklédését a Dinosaurusok mellett mar tudoményos palyaja elején lekotottek
mas kihalt gyikfélék is. Amikor a mult szdzad utols6 évtizedében az istriai, dalmaciai €s
hercegovinai krétdbol egymasutan egész sereg kihalt gyikmaradvany keriilt napvilagra,
Nopcsa nyomban belemeriilt ebbe az anyagba. Ekkor irta Istria Varanus-szerti gyikjair6l és a
fossilis gyikokrol szo6lod tanulmanyait. Ez 1d6tajt jelent meg a Mosasaurusokrdl szolo kis
értekezése is, amely vitaba sodorta Dolloval, a langelmé;jli belga paleontoldgussal. A vitaban
Dollonak volt igaza, amit késobb Nopcsa is atlatott. Victor von Straelen, a briisszeli mizeum
igazgatdja, Nopcsa haldla utan kozolte velem Dollo véleményét Nopcsarol. «La récit de la
mort de Nopcsa dépasse les tragédies antiques. Dollo 1’appelait une cométe qui éclaire le ciel
qu’elle traverse, mais en répandant une lumiére diffuse».

A két buvar kutatdo modszere €lesen ellentétes. Nopcsa igy jellemezte ezt: «Dollo mindig vas-
logikéaval dolgozik. Kiindul egy izolalt megfigyelésbol, olykor nagyon merész pontbdl, és a
részletmegfigyelések tényeit ugy tornyozza egymas folé, hogy a végén valdsagos Kleopatra
tiije all eléttlink. Ha ennek a merész, karcsti gondolat-épiiletnek kihull az alapkdve, az egész
osszeomlik. Igaz, hogy ez eddig nem kovetkezett be, de - bekovetkezhetik. En a magam
elméleteit széles alapra iparkodom felépiteni. Egész sereg részletmegfigyelést hordok Gssze,
egyik emeletet a masik folé épitem és igy iparkodom a magasba jutni. Dollo «Kleopatra-
tijével» szemben az én munkdim inkdbb a piramisra emlékeztetnek, amelyen 1épcsordl-
1épcsore haladva érjiik el a csucsoty.

Nopcsanak a madarak repiilésének eredetérdl szolo elmélete vilagosan mutatja, mennyire
helyesen jellemezte sajat munkamodszerét. Ezt az elméletét 1907-ben allitotta fel. Azt vitatta,
hogy a madarak repiilését nem fan lakd (arboricol), hanem a f6ldon futd (biped), kétlabu
0s0ktol kell levezetniink. Noha az «arboricol»-iskola Abel személyében Nopcsaval egyen-
rangu vezetot nyert, Nopcsa a maga felfogasat egyre jobban kiépitette. Utolsé vitairatdban mar
a bizonyitékok egész tomegét vonultatta fel és még ellenfeleinek is el kell ismernidk, hogy
hatalmas felkésziiltséggel védte a maga allaspont;jat.
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A madarrepiilés eredetérdl szolo elméletét 15, illetdleg 22 év mulva zarta le. Ilyen alapos-
saggal ¢és tliirelemmel kereste minden probléma megoldasat.

Szakadatlan paleontoldgiai munkéssaga kozben is alkalmat talalt arra, hogy folytassa Suess
mesteriskolajaban megkezdett geologiai tanulmanyait. Tisztdznia kellett elsdsorban erdélyi
Dinosaurus-leleteinek vitas korkérdését.

A Suess-iskola egyik tehetséges tanitvanyatol nem is varhatunk mast, mint hogy - ha a vélet-
len a kezére jatszik néhany fontos leletet, - mar pedig az erdélyi Dinosaurus-maradvanyok
valoban fontosak voltak, hiszen Magyarorszag foldjérél eladdig egyetlen 6sgyikot sem
ismertek - akkor nemcsak paleontoldgiailag, hanem geologiailag is behatéan kiakndzza
anyagat. Es elvarhattuk azt is, hogy egy Suess-tanitvany meg akar ismerkedni a Dinosaurusok
«arculataval», mint ahogyan Suess tisztdzta a fold arculatat (Das Antlitz der Erde).

Most azonban kozbeékelddik Nopcsanak egy 10j, majdnem azt mondandm: aggasztod
érdeklddése. Hozzékezd albaniai tanulmanyaihoz. Mi vezette a fiatal magnast Eurdpa
legsotétebb pontjara, Albaniaba, «Eurdpa nagy fegyveres gyermekeinek» foldjére - ahogyan 6
nevezte -, a vérbosszil hazdjaba és mi kényszeritette arra, hogy csaknem elképzelhetetlen
energiat szenteljen a meglehetdsen nehéz alban nyelv és t4jszolasok megtanuldsara és arra,
hogy behatoljon az albanok intim torzséletébe, véres torténetébe, szokasjogukba, sok Osi
vonast megdrz0 néprajzukba? Nem talalok mas magyardzatot, mint az 6roklott kalandvagyat.
Ez vezette a studidé csendjébdl abba az orszagba, ahol a tort mindig szlrasra készen markoljak,
ahol a puska mindig 16vésre kész, ahol az emberélet olcso.

Nopcsa végigszaguld a Balkanon, szakadatlanul dolgozo fantdziaja szamara 1j, ¢lményekben
és eseményekben mozgalmas munkateriiletet keres és meg is taldlja az albanok fo6ldjén,
amelyet abban az idében kevéssé ismertek. Tizenkét éven at ismételten visszatér ehhez a
1ép a merditak torzsével, magéaval hoz egy fiatal albant, aki elkiséri egész élete utjan,
Londonig, majd Budapestre is, €s ott all mellette élete utolso pillanataig.

Eleinte csak Albania foldje, foldrajza és geoldgidja vonzza, de csakhamar megismerkedik
magaval a sok tekintetbe titokzatos alban néppel, egyes torzseivel is, €s belemeriil az alban
nyelv, 1¢élek, torténelem, szokasjog, néprajz, az egész alban kérdés tanulmanyozéasaba. Idehaza
a Foldrajzi Kozleményekben, a kiilfoldon foldrajzi, geologiai, néprajzi €s jogtorténeti
folyoiratokban szamol be évrdl-évre gyiild kutatasi eredményeirél. Osszehordja az alban
kérdés irigylésreméltoan teljes konyvtarat, régi nyelvtanoktol és térképektdl kezdve a politikai
ropiratokig. Impulziv természete mellett érthetd, hogy csakhamar az alban politikanak is aktiv
részesévé lett. Killonosen a katholikus Eszak-Albania torzseivel baratkozott Gssze, meg-
ismerte ennek az életerds, marcona népnek keserves életét a torok uralom alatt, amely a
félhold hanyatldsa utan jatszolabda volt a Monarchia, Szerbia, Montenegro és az olasz
politikusok kezében.

Nopcsa kozéjiik vegyiilt, testvéri viszonyt kotott a merditakkal, névtelen cikkekben agitlt az
olasz befolyas ellen, nemcsak a Reichspost hasabjain, hanem megtalalta az utat a Times
szerkesztOségéhez is, és bizony nem egy izben okozott kemény fejtorést a kozos kiiliigy-
minisztériumnak a maga merész ¢s mindig eredeti politizalasaval. Bécsi lakdsa valdsagos
alban centrum volt; ott taldlkoztak a Monarchidhoz htizé alban lelkészek, politikusok.

Az albanok ragaszkodtak hozza, mert megosztotta veliik a havasi pasztorkunyhok szegény-
ségét, a harcos ¢élet nélkiilozéseit, nem egy izben békéltetden haritott el vérbosszu-flutotte
tusakodasokat, szomszéd torzsek kozotti villongasokat. Mikor azutdn hire ment, hogy Wied
herceg 1¢ép az alban tronra, Nopcsa nagyot és merészet gondolt. Elszanta magat, hogy szembe-
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szall Wied herceg szénalmasan induld fejedelemségével és bejelentette igényét az alban
tronra. Beadvannyal fordult Conrad vezérkari fénokhoz, akit beavatott tervébe. Anyagilag egy
Morgan-leannyal kotendé hazassag utjan kivanta eldsegiteni vallalkozéasat. A vezérkartdl nem
kért egyebet, mint néhany szaz Mannlichert, amelyeket egy kereskedelmi hajo vitt volna
Durazzoba. Conrad, akivel éveken at bensd viszonyban allott, ezt a tervet nem tamogatta,
ugyhogy az alban kaland alom maradt Nopcsa szdmara, noha igen erds partja volt a katolikus
alban torzsek kozott.

M¢ég egyszer megprobalkozott tervével, amikor ugy érezte, hogy javithat a Monarchia
helyzetén. Ez a probalkozas mar a vildghdboru derekéra esett. Tisza Istvan lehetové tette
szamara, hogy huszarfohadnagyi mindségben az alban hatdron operal6d csapatokhoz osztottak
be. Az Armee-Oberkommando azonban nem tlrhette, hogy talan hibas, de mégis csak
egységesen végiggondolt terveit maganos vallalkozasok keresztezzék. Végre is, Tisza Istvan
minden tamogatasa ellenére, kitiltottak Albania teriiletérdl. Pedig mar nyergelve varta fehér
paripaja, hogy bevonuljon Tiranaba.

Nopcsa ekkor visszatért Magyarorszagra. Ezekben a viharos napokban a masodik huszarezred
festdi egyenruhdjaban gyakran lattuk Budapesten. Részt vett a Foldtani Tarsulat {ilésein,
rendszeresen bejart a Foldtani Intézetbe, amelynek akkori igazgatdja, id. Loczy Lajos, benne
latta majdani mélté utodat. Valahanyszor észrevettiik, hogy a fOhadnagyi sapka aldl egyre
hosszabb fiirtokben omlik ald barna haja, tudtuk, hogy Gjra nyaktord ttra késziil: kémkedni.
Nopcsa még a Balkédn-haboru éveiben kezdett onzetleniil kémkedni. A vilaghaborat megel6z6
években csobannak 6ltozott és igy jart-kelt a Pancsova-kornyéki szerb és roman pasztorok
kozott, hogy elvandoroljon veliik Erdélybe és kikémlelje a havasi pasztorok €s szerb parasztok
hangulatat. Eszleleteirdl pontosan beszamolt a kiiliigyminisztériumnak és a bukaresti
kovetségnek.

Albaniabol tortént kitiltdsa utdn tUjra visszatért izgalmas passzidjahoz. Eppen a roman
hadiizenet el8estéjén ment ki a veszélyeztetett teriiletre. Ujra pasztornak 6ltozott, folment az
erdélyl havasokra, atszokott Romaniaba is. Visszaszokott, majd lenyirt hajjal, tudésként ment
ki ujra Bukarestbe, ahol eldadast hirdetett az Erdélyt kornyezé Karpatok geologiajarol.
Ko6zben belepillantott azokba a kartyakba, amelyeket Czernin, az akkori kovet, oly szerencsét-
lentil kevert, s megbizhat6 hirekkel tért haza.

Valahéanyszor betoppant Budapestre, folkeresett vagy meghivott lakasara. Hol valamelyik
nagyszalléban, hol valamelyik magnas baratjanal, tobbnyire grof Karolyi Imre Muzeum-utcai
palotajaban lakott. Mindig volt valami irodalmi Gjdonsag az utitdskajaban. Ekkor irta azt a
cikksorozatat, amely a Centralblatt fiir Geologie, Palaeontologie und Mineralogie hasabjain
1917-18-ban jelent meg és egyszerre a modern paleontoldgiai kutatas vezetdi kozé emelte
szerzOjét. Ez az Osszesen 54 kis nyolcadrét lapra terjedd kdzlemény-sorozata alapozta meg az
Osélettant, a paleofiziologiat. Itt fejtette ki elméletét, amely szerint az dsgyikok oridsnovése az
emberi Oridsnovésre (gigantizmus) ¢és a velejard akromegéliara emlékeztetd, a belsd
elvalasztast mirigyek megzavart miikodésére visszavezethetd élettani folyamat eredménye.

Az egész nemzetkdézi tudosvilag felfigyelt szellemes otletére, ¢ maga pedig ezzel a
tanulmannyal Iépett be a részletkutatok tiszteletreméltd sorabol az uttdérok vezérkaraba. Ettol
kezdve minden munkajat paleofiziologiai gondolatok hatjak at. Az endokrinolégia utan a vizi
torzsfejlodés sordn, foglalkozik a fejlédés meg nem fordithatdsagarol szoldo Dollo-féle
torvénnyel, amelynek egyetemes érvényét baro Fejérvary Géza Gyula alapos kritikdja utan
maga is tagadja. Feltinést kelt6 tanulmanyt ir az 4t6roklés torzsfejlodéstani szerepérdl. Hogy
a tudoményos kozvélemény milyen jelentdséget tulajdonit Nopcsa idevagd kutatdsainak,
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kitint a Palacontologische Gesellschaft eichstitti-i vandorgytilésén. A kongresszusokon
szokasos huszperces eldadasi idot Nopcsa szdmara kitoltak félorara, a hozza fiiz6do vita pedig
az obligat tizperces hozzaszolasok helyett négy teljes orat vett igénybe. A kongresszus egész
munkaprogramja felborult ezen az eldadason, de minden jelenvolt érezte, hogy egyetemes
érvényll Uj vizsgalomodszer van kialakuloban.

A forradalom Budapesten éri. Ezekben a kétségbeejtd napokban minden este ott il grof Teleki
Pal Jozsef-téri palotajaban. Eldkészitik a békemunkalatokat, néprajzi térképeket rajzolnak.
Kitér a kommiin. Nopcsa az elsd napokban repiilégépet kerit és kimegy Bécsbe. Singer-
strassei lakasa a grof Bethlen Istvan koriil csoportosulo ellenforradalmarok taldlkozéhelye.

Azutan lement erdélyi birtokara. Eldvigyazatlanul, kiséret nélkiil ment ki szacsali parkjabol s
egy sereg felbdszitett roman félholtra verte. Sulyos sériiléssel, csontig terjedd fejsebbel
Keresztényfalvara vitték grof Kendeffy Gaborhoz. Onnan hoztak Budapestre. Bevitték egyik
ismert szanatoriumba. A beszallitas estéjén grof Banffy Miklos meglatogatta beteg baratjat.
Erdekl8dott kezelborvosanal s az orvos lemondéan intett. Félrebeszél: azirant érdeklédott,
mondotta az orvos, megsériilt-e a trigeminusa. «Nem szeretjiik, ha laikusok anatémiai kifeje-
zésekkel dobaldédznak. Nopcsa ingeriilten magyarazta, hogy 6 sokat foglalkozott a Dino-
saurusok idegrendszerével, sot eldadast is tartott az angol orvosegyesiiletben». Erre baratai
atvitették a Voros Kereszt korhazba.

Gyodgyulasa lassan haladt, de végre is talpra allt. Ezutan ment ki életében utoljara hosszabb
idoére Anglidba. El6adasokat tartott az angol kirdlyi foldtani tarsulatban erdélyi Osgyik-
leleteinek paleogeografiai jelenségérdl, - ez egész tudomanyos munkassaganak egyik legszebb
terméke, - az angol kirdlyi allattani tarsulatban a madarak repiilésének eredetérdl, kiépitve
masfél évtizedes elméletét, folytatta a British Museumnak atengedett erdélyi Osgyikok
tanulmanyozasat ¢s sokoldali tudomanyos miikodése mellett régi személyes angliai Ossze-
kottetéseit nyomatékosan latba vetve, iparkodott politikai izolaltsdgunkon segiteni.

Visszatérve Bécsbe, megirta gondolatébresztd konyvét: Die Familien der Reptilien. Biztos
tudomésom szerint a terjedelmes konyvet két hét alatt irta meg. Barmennyire ura volt is
targyanak, két hét alatt forméba Onteni mindezt csak tulfeszitett idegmunkaval lehetett. A
munkanak ez a pihenést nem ismerd, lazas iiteme, ez az allando tilhajtasa torékeny testét,
talsagosan igénybevett idegrendszerét tovabb 6rolte. Elsé idegdsszeroppandsa, vagotoniaval
sulyosbitva, akkor kovetkezett be, amikor elsd bécsi akadémiai el6adasanak targyaval
birkdézott - kezd6 buvar szamara hihetetlen munkaval. Ett6l kezdve idOszakosan, 4-5
évenként, mindig felléptek vagotonias depressziok. Ehhez jarult az erdélyi merénylet, amely
katasztrofalissa sulyosbitotta allapotat.

Kozben a kormany folajanlotta Nopcsanak a Foldtani Intézetnek Loczy Lajos halédlaval
megiiriilt és éveken at be nem toltott igazgatdi allasat. Nopcesa hosszas targyalasok utan 1925
nyardn atvette az intézet vezetését. A paleontologus Nopcsa ebben az idében valdsagos
harakirit kovetett el: szandékosan a hattérbe szoritotta mindig dominans paleontologiai
érdeklédését, nemcsak azért, nehogy egyoldalisaggal vadoljak, hanem azért is, mert az orszag
akkori helyzetében elsdsorban a geoldgiai nyersanyagok feltarasat tartotta sziikségesnek.

Az igazgat6i teendOket ugyanolyan lendiilettel kezdte meg, mint minden munkéjat. Csak azzal
nem szamolt, hogy az adminisztraciot nem birja el egy férfi, aki nem nétt bele, aki negyven-
nyolc éves kordig minden percének szabad ura volt, igazgatdoi mindségében pedig felelds-
séggel tartozott a minisztériumnak s akire ranehezedik egy népes tisztikar tomérdek apro-
cseprd napi gondja.
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1927 telén ujra jelentkezett vagotonids depresszidja. A depresszid egyre sulyosbodott és
Nopcsa meggyotort testét ez a roham masfél éven at agyhoz szegezte.

Erre az idére esett a Palaeontologische Gesellschaft budapesti vandorgytilése. 1928 nyaran
Nopcsa még mindig fekvé beteg volt, ennek ellenére is linnepi eldadassal koszontotte a
kongresszust. Karosszékben fogadta a paleontologusokat a Foldtani Intézet muzeumanak
egyik termében. Féloras szabad eldadasban vatesi meglatassal vazolta fel a jové paleontold-
giai kutatdsanak fOproblémait, hangsulyozva a paleofiziologiai gondolkodas fontossagat.
Felejthetetlen jelenet volt, amint a karosszékben iil6 meggyotort szervezet a gondolkodas
ormain jart.

Alig tiz éve, hogy Nopcsa 1917-ben megalapozta a paleofiziologiai kutatast. Tiz év alatt
kemény és céltudatos munkajaval filoz6fiai magassagokig szarnyalt el és az azdta eltelt nyolc
esztendd megmutatta, milyen termékenyitleg hatott Nopcsa célkitiizése az eurdpai paleon-
tologusokra. Sickenberg ¢s Ehrenberg bécsi, Lozinski krakkéi, Wilser freiburg/br.-i, Audova
tartui paleontologusok egytél-egyig az 6 nyomdokain haladnak kutatasaikban.

Egyre fokozodo ingerlékenysége és idegrendszerének a kimeriilés hatarahoz ért tulfeszitése
azonban lehetetlenné tették szamara a Foldtani Intézet iranyitasat. Apro kérdésekben élesen
szembekeriilt joforman minden hivatalos szervvel és mikor a kormany tovabb folytatott egy
altala ellenzett, sokat emlegetett mélyfurast, Nopcsa lemondott igazgatdi allasardl s vissza-
koltozott bécsi lakasaba.

Sziik barati kore, amely Budapesten ¢s Bécsben koriilvette és megrendiilve nézte impulziv
¢letének viharos kitoréseit és azt az emberfeletti viaskodast, amely a betegagyon is gyotorte,
orommel hallotta, hogy Nopcsa Bécsben csakhamar talpra allott, annyira, hogy motorkerék-
paron bejarta az Alpokat és Italiat. Ennek az utjanak koszonhetjiik az Adria torténetérdl irott
sz¢ép tanulmanyat (1932). Kozben folytatja még betegagyan Ujra megkezdett paleontologiai
vizsgalatait: ezuttal elsdsorban mechanikai kérdésekkel foglalkozott. Amikor hire jott, hogy
Kindban egy kiilonds, eddig ismeretlen gyikfélét (Shinisaurus) fedeztek fel, anélkiil, hogy a
leletet latta volna, tisztan rovid eldzetes jelentések alapjan eldonti rendszertani hovatartozasat.
amikor a Struthiomimus 6sgyik végtagjainak alkalmazkoddsa alapjan kimondta, hogy ez az
Osgyik tojasevd volt. Hogy mennyire helyesen kovetkeztetett 1922 juliusdban kozzétett
tanulmanyaban, az félév mulva tint ki. A newyorki természettudomanyi muzeum expedicidja
a Gobi-sivatagban 1922/23. telén tobbek kozott egy halom Osgyik-tojasra bukkant s a lelet
tetején ott hevertek egy megkdvesiilt 6sgyik csontmaradvanyai. Osborn amerikai paleonto-
logus Oviraptor philoceratops néven irta le ezt a fogatlan dsgyikot, amelyet a homokvihar
abban a pillanatban boritott el, amikor éppen kifosztott egy Osgyik-fészekaljat. Tudnunk kell
mar most, hogy ez az Oviraptor genus kdzvetlen rokona a Struthiomimus genusnak, amelyet
Nopcsa tisztan elméleti alapon mindsitett tojasevonek.

Az utols6 munka, amellyel Nopcsa a Foldtani Intézettdl elblicstizott, vaskos, 700 negyedrét
lapra terjed6 kotete Albania geologiajardl és foldrajzardl. Ebben foglalta 6ssze tobb mint egy
évtizedes albaniai kutatasainak természettudomanyi eredményeit. A néprajzi eredményeket
mar elébb kozreadta Berlinben megjelent tartalmas konyvében: Bauten, Trachten und Geréte
Nordalbanien cimen (W. de Gruyter, 1925). Kéziratban hagyta hatra terjedelmes munkajat az
alban szokasjogrol.

Amidta Nopcsa visszakoltozott Bécsbe, ritkan talalkoztam vele személyesen. Néha felhivott
Bécsbdl telefonon, €és valahdnyszor atutazott Budapesten, mindig részem volt gondolat-
ébreszt0 beszélgetéseiben. Egyik bécsi telefonbeszélgetésiinket kiilon is meg kell emlitenem;
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¢lesen megvilagitja egész Iényét. Késo ¢éjjel megszolal a bécsi telefon: egy Cuvier-anekdotat
mondatott el velem, amelyet egy izben futdlag emlitettem. Eppen az amerikai Gilmore-ral
polemizalt és fel akarta valaszaban hasznalni. Ez a kis tréfa megért a szdmara egy interurban-
beszélgetést.

Amikor Borissiak megirta Woldemar Kowalewsky, a tragikusvégli orosz paleontologus
¢letrajzat, felhivtam Nopcsa figyelmét a munkara. Tudtam ugyanis, hogy életrajzokat nem
olvas, viszont arrdl is biztos voltam, hogy Kowalewsky szines ¢lete és tragikuma érdekelni
fogja. Ugy is volt. Csakhamar a kovetkezd levelet kaptam:

Bécs, 1930 szept. 30.

Koszonom, hogy figyelmemet a Kowalewsky biografiara iranyitotta, melyet
kiildénben nem olvastam volna.

Schliemann életétdl K.-¢ annyiban kiilonbozik, hogy Sch.-nak sikeriilt az, ami K.-
nak nem sikeriilt és hogy K. azel6tt, hogy vagyona lett volna (helyesebben: azelott,
hogy vagyonszerzésre torekedett volna), mar hatalmas izelit6t adott tudomanyos
tehetségérol.

K. jelleme kiilonben Borissiak alapjan annyira tipikusan orosz, hogy Tolstoj-
regénybe illene.

Kowalewsky onkezével vetett véget életének. Sejtette-e Nopcsa, hogy ré is ez a végzet var?
Aligha. Kiilonben nem irta volna hozzam tiz nappal tragédiaja elétt a kovetkezo levelet:

1933. april 16.

Szives kozbenjarasa alapjan mar tobb mint két hete, hogy Kovesligethynek irtam,
arra kérve, hogy kiildje el nekem a nala levé foldrengési lajstromot Bozsvarra.
Eddig nem felelt. Amennyiben a lajstromot elkiildené, kérem, kiildje Bécsbe, mert
addig maradok itten, mig e munkat elvégeztem. Most mar az angol foldren-
gésekkel foglalkozom, 300 norvég be van fejezve. Nem tudom, attérek-e a svéd
foldrengésekre. Ezutan jonne a magyar.

A histologiai munkaval is foglalkozom, de ez olyan, mint a lekvaros hegy, a hires
Schlaraffenland bejaratanal. Folyton jon 0j anyag. A vékonycsiszolatok szdma mar
kozeledik az 500-hoz!

Nemsokéra a Centralblattban nagyon merész geoldgiai cikkemet fogja olvasni:
Notizen fiir Grosstektonik der Erde.

Mar nagyon varom a kdnyvét.

Husvét vasarnapjan tehat még tele volt tervekkel, otletekkel. Es kilenc nap mulva, talan mert
idegrendszere érezte egy Uj vagotonids periodus kozeledését, de kiilondsen mivel stlyos
anyagi gondok nehezedtek ra, nem tudta tovabb elviselni tildolgoztatott, halalra hajszolt testé-
nek gydtrelmeit. Aprilis 24-én megirta bucsuleveleit, megkérte Sir Arthur Smith Woodwardot,
viselje gondjat utolsd, Anglidban sajtd alatt levé paleontologiai dolgozatanak, egyik legbizal-
masabb baratjat, Jan Versluys bécsi zooldogusprofesszort pedig megkérte a dolgozat illusztra-
cioinak elkészitésére. Masnap reggel cselédjét elkiildte egy levéllel Versluyshoz az egyetemre.
Nyilvan csak azért, hogy magéara maradhasson; a levélben ugyanis csak annyi allt, hogy
Versluys ne varja aznap déleléttre, egyéb siirgds teenddje van. Azutdn bement alban szolgdja
¢s titkara szobdjaba, akinek eldzetesen bromuralt 6nt6tt a teajaba és két golyot 16tt a koponya-
jaba. Visszament dolgozoasztaldhoz, beiilt forgdszékébe €s egyetlen 16véssel kioltotta eletét.
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Aprilis 28-an reggel 9 orakor sziik barati kore allta koriil kihiilt tetemét a bécsi kozponti
temetd krematoriumaban. Konyvemet, amelyet annyira vart, mar csak ravataldhoz vihettem el.
Amikor magunk el6tt lattuk a kicsiny koporsot, amelyben teteme langokba temetkezett,
eldttiink allott egy férfi¢let, amely lehetett kalandvagyo ¢€s az is volt, de mindenesetre egyik
legzsenialisabb vezére marad a modern paleontologiai kutatdsnak. Ennek a torékeny testnek
nem volt része harménidban: szellemének faklydja egyre magasabban lobogott és a Nopcsa
név utolséd viseldje tal koran esett dldozatul a langoknak: szelleme a langelme lobogaséanak,
teste a krematorium tiizének.

H. F. OSBORN.

Nem akart ez a konyv rendszeres paleontologia, sem a paleontologia torténete lenni.
Kivalogattam ebbdl a targykorbol nem azokat a fejezeteket, amelyek legkdzelebb allnak
érdeklddésemhez és személyi kapcsolataik alapjan talan szivemhez is, hanem azokat, ame-
lyekbdl ugy gondolom az érdeklddo laikus is kiérzi, milyen nehézségekkel kell megkiizdenie a
paleontologusnak, amikor a foldnyomas altal ellapitott csontokat, gyakran nagyon deformalt
gerinctelenek koviileteit begyiijti, kipreparalja, elhelyezi a mizeumok polcain és leirja, hogy
megismerje altaluk a foldi élet fejlodésének nagy torvényeit.

Ezek a torvények minden kutatas végcéljai. Azért vadaszunk koviiletekre, azért faradunk ex-
kurzidkon, nagy expediciokon, azért meriiliink el ezer meg ezer koviilet, csontszilank, fog és
egyéb életnyom tanulmanyozasaba, hogy megismerjiik az Elet keletkezésének, fejlodésének,
lefolyéasanak, alkalmazkodésainak, elmuldsanak nagy, 6rok torvényeit.

Aki a torvények megismerése koriil az utolsé félévszazadban a legnagyobb szolgélatokat tette,
az Henry Fairfield Osborn, a newyorki természettudomanyi miazeumnak 1933-ban nyugalom-
ba vonult elndkigazgatdja, Amerikanak Cope Ota legszellemesebb Oséletbuvara. Félévsza-
zadnal tobbet toltott a paleontoldgiai kutatas szolgalatdban. Hajlott hattal jutott el oda, hogy
befejezze ¢élete két fomuvét: a Titanotheriumok és 0sormanyosok monografidjat. Az elobbi
mar megjelent, az utdbbbi most van sajté alatt.

Mit hoz az 6sormanyosokrol sz6l6 monografia, azt az eldzetes kdzlemények alapjan még csak
sejtjiik, de kikerekitve nem latjuk. Alighanem logikus folytatdsa €s kiépitése lesz azoknak a
tanoknak és torvényeknek, amelyeket a Mennydorgés lovairdl irott hatalmas, két vaskos
kotetes monografidjaban mar lezart.

Ezeknek maradvanyait még Marsh gyiijtotte ssze és meg is kezdte feldolgozasukat, de a halal
kititotte kezébdl a preparald kalapacsot és tollat. Elarvult anyagat Osborn vette gondozéasaba
1878-ban. Es dolgozott rajta negyven esztendeig - 1919-ig.

Egy emberoltd céltudatos munkajanak gyiimélcse ez a monografia, amely tizenegy nagy
fejezetre tagolva, megrajzolja az Osvilagi titanok (Titanotherium-félék) koranak geologiai,
fiziografiai, klimatikus térszinét, a rajta nyiizsgott allatvilag és flora képét, megadja az Gsszes
leletek torténetét, leirasat, rendszertani beosztasukat, koponydjuk, fogazatuk, végtagjaik
modosulatait, izomzatuk, helyvaltoztatasuk leirasat és végezetiil evolucidjukat: eredetiiket,
kifejlodésiiket és alkonyukat - kihalasuk okait.

Ez azonban csak a szorosan az Osvilagi titanokra szoritkozd anyag beosztisa. Egyetemes
értékli opus magnumma az emeli Osborn-nak ezt a nagy muvét, hogy egy zart, idobelileg és
térbelileg koriilhatarolt torzs fejlédéstorténetének részleteit igy nyomozza ki, hogy azokbol
altalanos kovetkeztetéseket vont le az Elet evolucidjara vonatkozolag. Minden eddigi
kisérletnél eredményesebben irja koriil a rendszertani egységek: a csalad, alcsalad, nemzetség,
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faj és mutaci6 fogalmat. Kimutatja, hogyan alkalmazkodnak az emldsok a sivatagi, szavannai,
steppi, erdei, hegyi, vizi életszintérhez, hogyan lettek futd, erddlako, vizi, legelészo, fiiveld
formakka, hogyan fiigg 0ssze a szarv ¢és szarvszerii kindvés a koponyaalakzattal, a fogazattal
¢s ivarral, mi modositja a fogazat mechanizmusat és hogyan hat ez ki a taplalkozasra.

Szellemes okfejtéssel és rengeteg adat alapjan mutatja ki, hogyan hat a fizikai kérnyezet: a tér,
a nap, a fold a levegd és a viz akcidinak, reakcioinak és interakcidinak serege a fejlodo
szervezet szoveteire, sejtjeire, protoplazmajara, sejtjeinek kromatinjara, a csiraplazmara és €16
kornyezetére: a tobbi, koriilotte nyiizsgd szervezet fizikai, kémiai, fizikokémiai energiaira.
Kitér természetesen a belsd elvalasztast mirigyek evolucids szerepére, az enzymek és egyéb
szerves katalizatorok szerepére is, €s miutan a paleontologus egyetemes szempontjabol
megrajzolta az evolucid rugoit, attér a kihalas okaira és tényezoire.

A kihalasnak harom fazisat kiilonbozteti meg: valamely allatfaj példanyszama megcsappan,
meggyériil, azutan egyes teriileteken hal ki s végiil teljesen, a vilag minden részében letlinik az
¢let szinpadardl. Sorra veszi a kihalds okait: fizikai valtozasokat, elszigetelédés, vulkani
kitorések, arvizek, klimatikus valtozasok: nagy hideg, fokozodé elnyirkosodas, terjedd szaraz-
sag, az €16 kornyezet valtozésait: amilyenek az erddsités, erddirtds, Gjraerddsités, mérges
novények hatasa, ragalyt okoz6 rovarok és parazitak szerepe stb.

Osborn keresve sem talalhatott volna alkalmasabb csoportot az evolucio torvényeinek meg-
vilagitdsara, mint a Titanotherium-féleket. Ezek a kiilonds, bizarr 6semldsok az alsé eocén
1d6szak fels6 emeletétdl az als6 oligocén iddszak végéig éltek. Arasznyi 1d6 ez csupan a
geoldgia ora szamlapjan, ha évmilliokat tesz is ki. Aprd, szarvatlan 6sokbdl ez 1do alatt
fejlodtek ki elefantméretli, ormotlan szarvakkal ékesitett szornyetegek. Amikor azutdn
villamgyors fejlédés utan talspecializalodtak és méreteikben is tulnéttek a normalison: egy
csapasra végiik volt: eltiintek, kihaltak. Eszak-Amerika nyugati részében a negyvenedik
szélességi fok koriili keskeny csikon ¢ltek, ezenkiviil a Gobi-sivatagban ¢s Erdély, meg
Romania f6ldjén.

Nincs a paleontologia vilagirodalmaban még egy munka, amely ennyire modern biologiai
vértezettel nyalna az evoluci6 nagy kérdéseihez. Figyelembe veszi az allatrendszertan, az
endokrinologia, a modern 6rokléstudomanyi vizsgéalatok minden eredményét és 0sszhangba
hozza ezeket a paleontolégus szamara hozzaférhetd életnyomokkal. Kerek e vilag minden
Oséletbuvara jogos érdeklddéssel varja a nagy mii méltod folytatasat: az dsormanyosokrol sajtod
alatt levdé kétkotetes, hasonloan testes monografiat, amely napjainkig kdveti nyomon a
foldtorténeti ujkor leghatalmasabb szarazfoldi emldseinek fejlodését és alkonyat.

*

Mialatt e sorokat irom, késziilt el a paleontologia torténete cimii konyvem elsd kotete, amely
tomor adatszertiséggel a vilag 0sszes szdmottevd paleontologusainak életrajzi és bibliografiai
adatait tartalmazza. Az él6ket természetesen nem vettem figyelembe. Igy is kerek szamban
4000 dséletbuvar adatait kellett 6sszehordanom.

Kozel négyezer férficlet megfeszitett munkdjanak eredménye az, amit ma az Osvilagok
szervezeteirdl tudunk. Valamennyit a fold méhébe iparkodo6 érdeklédés, az Osvilagok titkai
utdn valo sovargas serkentette munkara. Ennek engedett Cuvier, amikor foltarta a Montmartre
gipszébe temetett csontok ezreit, ez vezette Richard Owen-t az 0jzélandi madaroriasok
tanulmanyozasaban, ez hajtotta Hermann von Meyer-t, hogy megismerje a german triasz
Oskétéltiiit. Ezért vadaszott koviiletek utan Zittel a Libanonban ¢és a vilagirodalomban, ezért
aldoztak fol életilket névtelen szibériai mammutvaddszok, Marsh ¢és Cope is ugyanezért
vezették eszeveszett hajtovadaszataikat a Vad Nyugaton és Kowalewsky tragikumat is a

134



paleontologia teljesitette ki, épplugy, mint a magyar Nopcsa Ferenc bardét. Dollo is ezért
faradt annyit a bernissarti szénbanya Osgyikjaival, Abel ezért viaskodott az antwerpeni 6bol
balnaival, a Foldkdzi-tenger szirénaival, s a repiild halakkal. Osborn is ezért szegddott a
Mennydorgés lovainak nyomaba. Ezért sietett Stensio a Spitzbergak dshalainak lelhelyére.

Ebben a koviiletvadaszatban rejlik a paleontoldgiai kutatds ingere, koltészete, magasabbrendii
tudomanyos értéke.

Az Elet buvarai pedig halasak lehetnek a koviiletvadaszatban rejld ingernek és koltészetnek,
varazsnak, mert ez tanit meg a fejlddésnek azokra a torvényeire, amelyeket tisztan élet-
tudomdanyi vizsgalatok alapjan soha nem ismernének meg.

“&-
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