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Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag

Magyar szakszokincs az épitészetben

Murddin Katalin, egyetemi tanar
Kolozsvari Miiszaki egyetem, Epitészeti kar, Tervezési Tanok tanszék

A miiszaki szakszokincsnek, a terminologidnak a kisebbségi 1étben tapasztalhatod fo-
kozatos elszegényedése nem csupan erdélyi, még csak nem is a Karpat-medencei jelenség.
Nyomon kovethetd ez a folyamat mindeniitt, ahol népcsoportok, nemzettestek szakadtak el az
anyaorszagtol, és illeszkedtek egy mas nyelvi kultiraba.

A szakmai nyelvezet romldsanak, kialakuldsanak kimutathaté fokozatai vannak. Nyil-
vanval6, hogy amig szakmat még anyanyelvén tanulé idésebb nemzedék, még jelen van ¢és
aktiv, addig van biztositék a kifejezések atadasara, részleges megdrzésiikre. Erdélyi vonatko-
zasokban ugyanezt tapasztalhattuk az épitészetben és mas miiszaki dgazatokban is. A magyar
szakiskoldknak, technikumoknak a II. vilaghdborut kovetd rovid életli miikodése az anyanyel-
vi szakszokincs romlasat ugyan lelassitotta, de megallitani nem tudta. Epitész didkok fiatal
tervezOk magyar szakirodalomhoz sok éven at egyaltalan, vagy csak elvétve jutottak hozza. A
magyar terminologia elsajatitasa ilyen koriilmények kozott komoly erdfeszitést, kiilon meg-
terhelést jelentett, és a tovabb terhelt tanulmanyi évek alatt ezt kevesen vallaltak. Az épitész-
képzés kiilondsen hatranyos helyzetben volt, és van is, mivel ezt a szakmat erdélyi magyar
diakok kizarélag roman nyelven tanulhattdk. Az épitkezés forumai 1970—-ig a Bukaresti lon
Mincu Epitészeti Féiskola, majd a szintén egynyelvii kolozsvari, jaszvasari és temesvari inté-
zetek. Az amugy is gyengiild miiszaki anyanyelv mindségét tovabb rontotta a mintegy tiz—ti-
zendt éve jelentkezd és egyre agresszivabba valé nemzetkozi, foként angol terminologia at-
vétele.

A magyar szakkifejezések helyes és arnyalt jelentésti haszndlata az él6beszédben is, és
a kisebbségi magyar publikacidban is visszaszorul. Ma mar észre sem vessziik, hogy szakmai
beszélgetésekben milyen kevert nyelvet hasznalunk. Van, aki egyszertien, gondolkodas nélkiil
atveszi €s beépiti a magyar mondatszerkezetbe a roman kifejezéseket. Masok — a tisztabb be-
szédre torekedve — gyakran megmosolyogtaté tiikorforditasokkal probalkoznak. En magam is
akkor latom, milyen nehezen taldlom meg a megfeleld magyar terminologiat, amikor egy—egy
igényesebb eldadasra vallalkozom, vagy szakmai kérdésekrdl irok.

A Kelet— és Kozép—Europat is atfogo torténelmi valtozasok koraban egyre siirgetobbé
valik az anyanyelvi terminoldgia elsajatitasa. Tavlatok és lehetdségek nyiltak a szakmai kap-
csolatteremtésben és tovabbtanulasban. Osztondijak, palyazatok, kiilfoldi doktoratusi képzé-
sek segitik a mai fiatal szakembereket. Kotelességiik tudni azt a szakmai nyelvet, amelyen
tanulni, tanitani akarunk.

A tajékozodast a miiszaki szotarak konnyithetik meg. Ilyen szotarak léteznek ugyan,
de — legaladbbis ami az épitészetet illeti — ezek egynyelviiek. Egy magyar—roman épitészeti
szakszotar megszerkesztése lenne a legsiirgetébb feladat. A szakkifejezések kétnyelvi teljes
ismertetése néhany eldadasban lehetetlen. A 2000/2001—es tanévben a hallgatok husz el6ada-
son vehettek részt, amelyekben foként a fa, beton, és acél épiiletszerkezetek szakkifejezései-

crer

som az épitdmiivészet és belsd téralakitas térkorét fogja at.
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Terminoldgia El6adasok

Magyar szakszokincs az épitészetben

Arhitectura — épitészet, épitOmiivészet
neve gorog eredetil: arch = elkezdés, vallalkozas
tekton = feltalalas, alkotas, épités
Arhitectura interiorului — bels6épitészet
Urbanism — varosrendezés
Peisagistica — kertépitészet
Arhitectura industriala — ipari épitészet
Arhitectura agricold — mezOgazdasagi épitészet
Arhitectura civila — polgari (civil) épitészet
Centrul istoric al orasului — torténelmi varosmag

Torténelmi varosmag

A varos legrégibb része, ahol a legtobb mii-
emlék (monument de arhitectura) és miilemlék
jellegli épiilet talalhatd. A legtobb torténelmi
varosmag egyben milemléki jelentdségii terii-
let (zona cu valoare istorica)

Torténelmi varosmag (Székesfehérvar)

Zona protejata — védett teriilet
Situl Istoric — miiemléki kdrnyezet

Miiemléki kornyezet. Az Orszagos Miiemlé-
ki Feliigyel6ség hatarozataval védetté nyilva-
nitott, koriilhatarolt teriilet, amely tullépi a
miemlék kozvetlen szomszédaira is kiterjedd
védettségnek teriiletét. A milemlék megjele-
nését ugyanis nemcsak egyedi értéke, hanem
épitészeti, tajképi kornyezete is nagymérték-
ben meghatarozza, befolyasolja.

Miiemléki jelentiségii teriilet (Eger)
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Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoméanyos Térsasag

Cladire cu valoare de patrimoniu — miiemlék jellegii épiilet

Miiemlék jellegii épiilet: A magyar torvény
meghatarozasa szerint az épitészeti, torténeti,
képzémiivészeti, iparmiivészeti, vagy néprajzi
szempontbol jelentds épitmény és egyéb al-
kotéas, annak tartozékai, tovabba a vele kap-
csolatos képz6- vagy iparmiivészeti alkotasok.
A miiemlék jellegii épiilet osztalyaba sorolas
jellemzdje, hogy az idetartozd épiilet lehetd-
leg fenntartand6 (ellentétben a feltétleniil
fenntartandé miiemlékkel).

ST
R L [t
AL T R

Miiemléki kornyezet (Nagyvazsony, Kinizsi— var
és az egykori Zichy— kastély)

Protectia monumentelor istorice — miiemlékvédelem
asezarea caselor in dinti de fierestrau — fliirészfogas beépités
Fiirészfogas beépités. Az utcavonalra ferde

telekosztasokkal  kitil6 hazak  sorozata
(Fertészentmiklds)

Fiirészfogas beépités (Fertdszéplak)

asezarea caselor in pieptene — fésiis beépités
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Terminoldgia El6adasok

Fésiis beépités
Az utcavonalra merdleges, szalagtelkeken allo
— biitiijiikkkel az utcara néz6 hazak sora

Locuinte unifamiliale izolate — szabadon all6
csaladi hazak

Locuinte cuplate — ikerhazak

Locuinte insiruite — sorhdzak

Locuinte covor, locuinte atrium —
szényeghazak, atritumhéazak

EMT - 2001



Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoméanyos Térsasag

Locuinte terasate, locuinte in panta — terasz-
hazak, dombhazak

Bloc de locuit, locuinte colective — tombha-
zak, tobb lakasos hazak

construirea compacta la aliniament a unui lot
inconjurat cu strazi — tdmbds beépités

asezare — telepiilés

sat — falu

comund — kozség

oras satelit — alsévaros, bolygdvaros (modern nagyvaros kdrnyezetében épiilt telepiilés, ahol
nincsenek ipari munkahelyek és csupan lakohely a nagyvarosban dolgozdknak)
lot — telek

adapost — hajlék, menedék, 6vohely

subsol — alagsor

parter — foldszint

mezazin — félemelet

etaj — emelet

mansarda — tetotér

plan de situatie — helyszinrajz

plan — alaprajz

sectiune transversald — keresztmetszet

sectiune longitudinala — hosszmetszet

fatada, vedere — homlokzat, nézet

reprezentare axonometrica — axometrikus abrazolas

piatrd de temelie — alapkd

soclu — labazat

fundatie — alap

rost de tasare — épiilethézag (olyan fliggdleges hézag, amelynek mentén két épiilet csatlako-
zik. Jelezheti egyetlen épiiletnek a korabbi részekbdl vald Osszetettségét is)
scheld — allvanyzat

organizare de santier — épitésszervezeés, munkatelep szervezés

stalp, coloana — oszlop

coloana 1n torsadd — csavarttorzsii oszlop
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Terminoldgia El6adasok

hoz hasonl6 vagy a torzs véjata csavarmenetszeriien ha-
lad. Altalaban nem az erd, hanem a jatékos mozgas kife-

Csavart torzsi oszlop: a késd gotikaban és a barokkban ,
gyakori oszlopforma, amelynél a térzs megcsavart farud-
jezésére alkalmazzak.

capitel — oszlopfd

baza coloanei — oszloplédbazat

distanta intre 2 coloane — oszlopkoz

consoald — konzol (részben falba illesztett, abbdl merdlegesen kiemelkedd tartéelem koébol,
fabol, vasbol vagy vasbetonbol. Altaldban a felette levé elemek, tagozatok alatimasztisara
szolgal, de lehet diszitdelem is, pl. az oszloprendek foparkanyaban)

pilastru — pilaszter, fallpilér

manunchi de piloni — kotegpillér

Kotegpillér: a késéroman és a gotikus épi-
tészetben gyakori pillér, amely kiugrd pal-
cak és koztik mély hornyok valtozatos ¢és
gazdag hatasu kotegébdl all.

lezend — lizéne, falsav (a falsikbol kismértékben kiemelkedd, fejezet és labazat nélkiili falpil-
1ér, amely az épiilet, illetve, falfeliileteinek tagolaséara szolgal)

rizalit — rizalit (ol. ,.kiugréas”)

rizalit median — kozéprizalit
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Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoméanyos Térsasag

Kozéprizalit: az épiilet homlokzatanak tobb
rizalit esetén a kozepso

bolta cu nervuri — bordas boltozat

Bordas boltozat: boltozat, amelynek feliiletét
rendszerint az éleken kiallé bordak tagoljak,
illetve merevitik. Legegyszeriibb forméja az
alkeresztboltozatbol kifejlédd bordas kereszt-
boltozat, amely a 11. szdzad végén tlint fel. A
13. szazadtol kezdve egyre bonyolultabb borda-
rajzu boltozatok (csillagboltozat, haldboltozat,
legyezdboltozat) alakultak ki, amelyeket a kés6
gotika végéig alkalmaztak. Ekkor sziint meg a
ko- és idomtéglabordak alkalmazasa. A bolto-
zatok feliiletének vakolt bordas tagolasa késdbb
is eléfordult.

bolta in cruce — keresztboltozat

Keresztboliozar
I romaii 2 romans 3 négysiiveges gotikus: 4 hatsiveges goukus

Keresztboltozat:
1. Romai 2. Roman 3. Négystiveges gotikus 4.
Hatsiiveges gotikus

penetratii pe bolta — boltozatfiok (fiokboltozat)
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Terminoldgia El6adasok

bolta cilindrica cu penetratii — fiokos donga-
boltozat

bolta stelata — csillagboltozat

Fidkos dongaboltozat: rendszerint az ablak-
nyilason, illetve ajtonyildsok kiosztasat ko-

X

vetd és veliik szemben szimmetrikusan is so-
rakoz¢ fiokboltozatok soran tagolt
boltd manastireasca — kolostorboltozat bolta cu oglinda — tiikkorboltozat
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Csehsiiveg boltozat, kupolasiiveg-boltozat:
félgdmbbdl szdrmaztatott boltozatforma. A fél-
gombbdl lemetszik azokat a részeket, amelyek az
alapkorében beleirhat6 tetszéleges méretli négy-
vagy sokszog oldalaira allitott sikokon kiviil es-
nek. A boltozat homlokivei korszeletek, magas-
saga a csehboltozathoz képest csekély. Szabalyos

’ / ¢s szabdlytalan négy- vagy sokszogl terek lefe-

= -_-___J,_,:‘f = désére alkalmas. A belsd épitészet altalanosan

alkalmazott térlefedd szerkezete, mert egymas
melletti terek, illetve térszakaszok f6l6tt soroza-
tosan alkalmazhat6, mintadeszkéazat nélkiil épit-
hetd.

campul boltii — boltmezd
Boltmez6: a boltozatnak a bordék vagy boltélek, illetve a boltovek kozotti része.

arhitrava — gerendaparkény, architrav (hevedergerenda vagy vizszintes tart6 a fiiggdleges ta-
maszok folott, amely a fodém és tetdgerendazatot hordja, és ezek terhelését atadja az oszlo-
poknak)

arhivolta — ivgerenda, ivparkany, archivolt, homlokiv (félkorives nyildsnak a homlokzat sik-
jén fekvo keretezése)

profil arhitectural — épitészeti tagozat (épiiletek kiilsé vagy belso feliiletein, az alapsikbol al-
talaban kiemelkedd, foként geometrikus elemek vagy ezek csoportja. Gyakorlati rendeltetésiik
mellett tagolo, oszto, lezaro, diszitd, szerepilik van. Altalaban hosszantiak, aranyuk szerint
fiiggblegesek, vizszintesek, ritkabban ferdék.)

profil orizontal intermediar (brau) — dvparkany (kis kitilésti, néhany tagozatbol allo parkany
az épiilethomlokzat tagolasara)

atlant — atlasz (ember alakt tdmasz)
balustru — baluszter, korlatlab
contrafort — tdmpillér, gyampillér
scard — 1épcsd

treaptd — 1épcséfok

podest’ palier — 1épcs6p1hen6 Babos korlét, balusztrad (kébéb, olasz—
rampa scirii — lépcsékar francia): fedds talpparkany kozott elhelyezett,
casa scirii — 1épcs6haz valtozatosan kialakitott, litemesen valtozo
balustrada — karfa, mellvéd, babos korlat korlatlabbol allo, esetenként posztamensekkel
scari elicoidala — Csigalépcs()' valtakozo fa— vagy kékorlét, illetve mellvéd.
zidirie — falazat Alkalmazésa szerint lehet 1épcs6, loggia kor-
zid portant — tartofal latja, ablak mellvédje vagy attika tartozéka.

Falazat

L - —r" { . —
- - Y % - . ¥
1. teglafal; 2. kafal; 3.-4. vegyesfal;, 5. kvaddfal 5 -[
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Terminoldgia El6adasok

Falazat: Az agyagbol, napon szaritott téglabol, ter-
méskobol vagy faragott kdbdl, betontestekbdl és mas
természetes valamint mesterséges anyagokbol fala-
zott tomor szerkezet. A falazat also részét labazat-
nak, fels6 részét falkoronanak nevezziik. Az épiilet-
ben elfoglalt helye szerint lehet alapfal, 1dbazati fal,
kiilso fal, belso fal, koritofal. Ha teherhordo, akkor
kofal, ha nem teherhordo, akkor valaszfal. A szom-
széd felé tizfal. Lehet tamaszfal is cstszas, kibille-
nés ellen.

zidarie de caramida
zidarie de piatra

zidarie mixta

zidarie de piatra fasonata

b s

zid despartitor — valasz- Valaszfal: az épiilet koritd és szerkezeti falain beliil a tereket fel-
fal 0szto ¢€s elvalasztd vékony, kis teherbirasu fal
Tiizfal: az épiilet szomszédos haz feldl hatarolo, nyilasokkal 4t nem

Ican — tizfal ;
calcan — tuzia tort, a tiiz atterjedését gatolo fal

tirant — falkoto vas

Falkntovas

perete de barne — boronafal
perete din chirpici — vertfal, valyogfal

cladire cu structura de lemn — favazas épiilet -
Favazas haz (németiil: Fachwerk): Szerke-

zete vizszintes és fliggdleges gerenddk racsa-

bol all, amelyet atlos gerendak merevitenek; a

gerendakozoket kifalazzék. Ez az épitésmod :
kiilonésen német teriileten terjedt el a kozép- e =
korban. Magyarorszagon egyetlen példaja e
sem ismert. -
. . . EsE ot
intarirea coltului — armirozas —
>

Armirozas: Az éplileten a falazott sarkok megerdsitése, na- =
gyobb, faragott kvaderkdvekkel — futo és koté koveknek egy-

mast valto falazasaval.
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zid de sprijin — tdmfal

perete cortind — fiiggonyfal

luminator — feliilvilagito

pasarela — jarépallo, atjaro

curte de lumind — légudvar (lichthof); az épiilet homlokzati falaival nem hataros, jobbara
mellékhelyiségek megvilagitasara és szelloztetésére szolgald kis alapteriiletii belsé udvar.
Kiilonosen a 19. szazadi bérhazépitésnél hasznaltak

tencuiala — vakolat

mortar — habarcs, malter

proptea, suport — duc (kidsott folpartokat, elmozdulassal fenyegetd épiilet vagy szerkezetet
megtamaszto, rendszerint ferde vagy fliggdleges, ¢kekkel feszitett gerenda vagy acélcsd fe-
szitGcsavarral)

lambriu — faburkolat, faboritas, lambéria

stucatura — stukko (gipszes mészhabarcs, foleg a belsékben hasznalt, mert a gipsz nem id6éal-
16. Kiilonodsen kedvelt a romai és a barokk épitészetben, a belsd mennyezeteken, a szabadon
felhordott alakos és ornamentalis diszitéseknél, a huzott parkanytagozatoknal, sik, simitott
falfeliiletek kialakitasanal)

stucatura “lustro” — stukké lustro (marvanyporral kevert mészvakolat, amelyet esetleg tobb-
szinli pasztaval elegyitett felhordasa utan vassal simitanak és fényeznek)

faiantd — csempe (mazas vagy mazatlan csempelap padlo és fal boritdsara. Anyaga altalaban
onmazas cserép)

intarzie — intarzia, berakas (kiilonb6z0 szinii és erezetli fafajtakbol, fém vagy marvanyokbol
készitett berakas. Lehet elefantcsont, gyongyhaz, tekndc anyagokbol is, foként a XVI — XVII
szazadi butorokon)

dusumea — hajopallo

parchet — parketta

dusumeaua oarba — vakpadlo

teracota — kalyhacsempe

Balkon: fedetlen fodémkiugras, kilépd, amelyet korlat, vagy
balusztrad hatarol. A kdzépkorban aranylag kicsi, fabol vagy
kobdl késziilt, csak a reneszansz épitészetben lett nagyobb
méretli. Még jelentdsebbé valt a barokkban, dekorativ elem-
ként a homlokzatokon (kapuk felett) vagy 1épcséhdzak ki-
alakitasaban.

Kolumbarium (lat. galambhaz): 1. A kés6é romai korban
fold alatti fiilkés temetdsirok tomeges elhelyezését jelentet-
te, amit az Okereszténység is atvett. 2. Mai értelmezésben
urnds temetkezés szamara kijelolt hely

balcon — erkély, balkon

Columbar — kolumbarium

centurd — koszorugerenda

gard viu, gard de nuiele — sovénykerités

orientare — tajolas

releveu — felmérés

proiect pentru autorizatie de constructie — jovahagyasi terv
proiect de executie — kivitelezési terv

detalii — részletrajzok

proportie — arany

proportie de aur — aranymetsz¢s
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Terminoldgia El6adasok

Axa — tengely, axis

Axis: Olyan vizszintes vagy fliggdleges vonal,
amelyhez az épitészeti alkotas (varosszerkezet,
épiiletalaprajz, homlokzat, ajto—, ablaknyilas stb.,
az épiilet fiiggbleges metszete) viszonyul. A
hossziranyra vonatkozokat hossztengelytinek (axi-
alis = tengelyhez tartoz0), a keresztiranytiakat ke-
reszt tengelylinek, hasonldan atlos tengelytinek,
fiiggdleges tengelylinek nevezziik

lucrari de finisaj — pucolasi, simitasi munkak
santier — munkatelep
antemasuratoare — eldméret

Goluri (usi, ferestre) — Nyilas—zarok

usi (fereastrd) basculantd — billen6—ajt6 (ablak)
usi (fereastrd) batanta — szarnyas—ajté (ablak)
usi (fereastra) culisanta, glisatd — toloajto (ablak)
usi (fereastrd) cuplata (dubla) — duplaajto (ablak)
usi (fereastrd) oarba — vakajto (ablak)

usi (fereastrd) plianta — harmonika—ajt6 (ablak)
usi (fereastra) oscilanta — lengdajto (ablak)

usi (fereastrd) oscilanta — forgo6ajtok (ablak)

usi (fereastra) pivolanta — forgdajto (ablak)

nisa ferestrei — ablakmélyedés, ablakfiilke

gol de usa (fereastra) — ajto (ablak) nyilas

canat (usa, fereastra) — ajté (ablak) szarny

ochi de fereastrd — ablakszem

toc de usa — ajto (ablak) tok

cercevea — ajto (ablak) keret

spros — ajtd (ablak) oszto, keresztfa

pervazul ferestrei — ablakparkany, ablakkonyoklo
parapetul ferestrei — ablakmellvéd

boiandrug — ajté (ablak) szemoldok

ancadrament — ajto (ablak) keret (k6bol, vakolatbdl, tég-

1abol, belsében fabol késziilt képlékeny keret)

14
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grila (usa, fereastra) — ajtéd (ablak) racs

ablakkosar (a falsik elé ugrd, alul dombortan
elore iveld, 6blosddo, tobbnyire diszes védo
vasracs)

ablak (ajt6) béllet (az ablaknak a kiils6 €s bel-
s0 falsik k6z¢ esd, az ablakot beliilrdl, a nyilas
feldl hatarolt része)

ambrazura — ablak (ajtd) rézsii (az ablakbéllet
ferde, rézsis kiképzése. Vastag falakban ki—
¢s befelé egyarant kiképezték)

Grila — ablakracs

A

el S

evul mediu — kézépkori

baroca — barokk (un. apacaracs)
baroca tarzie — késdbarokk
baroca tarzie — késObarokk

EMT - 2001
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Fereastra — ablak

romanica — roman

gotica — gotikus
renascentisti — reneszansz
baroca — barokk

clasicista — klasszicista
eclectica — eklektikus

A

rozeta — rozetta (stilizalt
virdgforma, kdralakban
elrendezett szirmokkal.
Gyakran alkalmazott disz a
rozetta a kazetta kdzepén)

-
!
L]
L)
)
L]
i
3
i

)

A i

Rézsaablak (romdn kori kerékahlak)
{Eszrergom. kieilys paboca)

11

rozasa — rozsaablak (vagy kerékab-
lak; a roman kori épitészetben a
templom fObejérata f616tti nagyobb
méretl kerek ablak, amelyet a kerék
kiilloire emlékeztetd oszlopocskak,
ivek tagolnak. A goétikaban a kiillés
kerék alakbol valtozatos koracs lesz,
amelynek sugaras beosztasa rdézsara
emlékeztet)

16
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Ornamente — Diszitések

incrustatie — inkrusztacio (az épité-
szetben kiilonbdz0 szinii vagy ere-
z¢éstt marvanylapokbol készitett, be-
rakésos diszités, geometrikus minta
szerint felrakott falburkolat, amilye-
nek a firenzei S. Maria Novella, S.
Minia al Monte, vagy a Battistero
homlokzatai; a budapesti Szent Ist-
van bazilika, a pécsi székesegyhaz
szentélybelsd)

Inkruszticid

ornament — ornamens
ornament banda
impletitura

meander

valuri

sir de ove

Nk v

palmeta — pal-
metta

meander — meander, maeander (a
szeszélyesen kanyargo kisazsiai

. Maiandrosz folyordl elnevezett ge-

ometrikus diszitdémotivum. Europa-
ban mar az Gjabb kékor 6ta ismert,
de foként az okori gordog miivészet-
re jellemz6 a meander kiilonb6zo
valtozatainak széles korii hasznala-
ta. A késobbi korok épitészetének is
kedvelt diszitdbmotivuma)

EEEE
(LSS

ornament banda in dinti drepte — farkasfogdisz (zegzugvonalas
épitészeti diszitdszalag. Haromszog alaku fogak, illetve he-
gyesszogben egymashoz illesztet palcatagok sorabdl all. Bi-
zanci és normann kozvetitéssel a roman épitészetbe is atkertilt,
ahol gyakran alkalmaztik)

e L T ) T i T j

ornament geometric — geometrikus diszités, geometrikus or-
namentika (mértani elemekbdl, idomokbol 4llo, esetleg korzo-

vel és vonalzoval szerkesztett, festett vagy plasztikus disz)

S
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el o e o)

- l:.ﬂ 1l

T

ghirlade — fiirészdisz, feszton, girland (8sszefont viragokbol, levelekbdl, gytiimdlcsokbdl allo,
gyakran szalagokkal atkotott, egyik végén vagy két pontjan felfliggesztett, fiizért dbrazolo di-
szitmény. Az antik és a reneszansz miivészet, valamint a copfstilus kedvelt diszitomotivuma)
ornament 1n dinti de fereastra — flirészfogas friz

arabesc — arabeszk (ndvényi elemekbdl kialakitott diszitmények. A
levelek, viragok és indak szovevénye szigoru szimmetridval, egyen-  tablie — tdblazat (az

letesen tolti ki az alapot. Az elnevezés ellenére nem az araboknal, ajtoknak a vastagabb
hanem a hellénizmus miivészetében alakult ki. A reneszansz idején  vazzal koriilvett, véko-
ujra felelevenitették; formdira ekkor mar az iszldm miivészet is ha-  nyabb faanyagu tablai)
tott)

Tiblizar

rastel — raszter (német vonalazott iiveg — a modern épitke-
zésben a vazas szerkezetli épiilet, iroda vagy lakohéz,
homlokzati rendszere, amelyet az épiilet szerkezete hataroz
meg. A fliggéleges tamaszok és vizszintes tartok négyzet-
halos rendszerével mar adott a raszter, amely lehet a tartok
ala épitett, rendszerint iiveg, fliggonyfal, vagy a tartokra !
elhelyezett eldre gyartott elemek, panelek 0sszessége. Az i L |
egyes elemek homlokzati ismétlodésébdl eloalld szabalyos T
feliiletmintat nevezziik raszternek) Raszter

grinzi cu zabrele — racsos tartd (hidak és nagyobb tetdk fo-
tartoi, ahol a felso és alsé tartoovet fliggdleges €s ferde tar-
tok, Un. racsrudak, merevitik, amelyeknek nézete racsszerli
rajzot ad)

Ricsos tarté
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arhitectura greaca — gorog épitészet (a miikénéi kultira hanyatlasatol az i.e. 1. szdzadig tartd
id6szak épitészete a goroglakta terlileteken. Harom nagyobb stiluskorszakat kiilonboztetjiik
meg: az archaikus — i.e. 700480 koriil; a klasszikus — i.e. 480-330 kortil; a hellenisztikus —
1.e. 33030 koriil. Az archaikus korban alakult ki a klasszikus gérog templom)

plan in cruce — gorogkereszt ~ absidd — apszis (a templom tengelyében allo, a szentélyhez
csatlakozo félkor alaprajzu, és félkupolaval boltozott ki-
sebb tér)

m~

9 )]

LA

Apszis (romin ko apszis) 5

1. inchidere dreapta Apszisalaprajzok

2. 1inchidere 1. egyenes és
semicirculara 2. félkorives zarodast

3. treinave cuo absidra 3. harom hajo egy apszissal

4. trei nave cu trei 4. harom hajo harom apszissal
absidre 5. nyujtott téapszis

5. absida principala 6. haromkaréjos apszis
prelungita 7. ciszterci szentély

6. absida treflata 8. bencés szentély

sedila — till6fiilke, sedilia (olyan kismélységii %\
falifiilke, amelyet a gotikus szerzetesi temp- y N
lomok szentélyében épitettek, benne végig- o -

futo iilopaddal a szerzetesek szamara. A var-
épitészetben a varkapuk kapualjdban az 6rség

Al S
részére épitették. A polgari épitészetben is ff:-\\ == \“
gyakori) - f"ﬁJ}? M

:iifﬁﬁhfﬁ ¥ %ﬁﬂi.'l
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mulurd — mérmi (a német Masswerk kénysze-
rl forditasa). Magyar megfeleldje koracs vagy
kdcsipke

scard — mérték, 1épték (az dbrazolds nagysaganak viszonya a valdsdghoz. A valddi nagysag-
nak megfeleld mérték 1:1. Az épiiletek tervrajzai altaldban 1:100, vazlattervek 1:200, részle-
tes Un. pallérterv 1:50, asztalosmunka €s egyéb részletek 1:20 stb. mértékii kicsinyitésben ké-
sziilnek. A varosrendezési térképek altalaban 1:1000, a részletes varosrendezési tervek 1:500
¢és 1:200 —as 1éptékiliek. A mérték feltiintetése az alaprajz jobb megértésének feltétele.

bazilica — bazilika (nagyméretii

rangos templom féhajoval és

mellékhajoval)
sistem bazilical — bazilikas elren-
dezés (legalabb haromhajds épii-
letek meghatarozott tér— €s to-
megkapcsolassal. A f6hajo maga-
sabb a mellékhajonal, és a fény a
féhaj6 ablakain atjut az épiiletbe.
Az ablakok a f6hajonak a mellék-
hajok fol¢ emelkedd falsikjan
helyezkednek el)

biserica sald — csarnoktemplom: a
kozépkori épitészet két vagy tobb
hajobal allo tipusa. A bazilikalis
térrendszerrel ellentétben azonos
magassagu, kozos tetdvel fedett

a. fohajo hajokbél 4ll. A megvilagitast egy-
b. mellekhaj.(z ségesen, az oldalhajok ablakain at
¢ kere§zthajo kapja. Az elrendezés a roman
d apszIs I csarnoktemplom kriptakon, vala-
e. oltdr a. nava principald mint a 12 szézadi délnyugat—fran-
b. nava laterald cia lombard épitkezésben gyakori
c. transept
d. absida
e. altar

20 EMT - 2001
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Esente de lemn — Fafajtak (az épitészetben és biitormiivészetben)

esente indigene — hazai fajtak
esente tropicale — tropusi fajtak
mahon, acaju — mahagoni
abanos — ébenfa

arin, anin — éger

nuc caucazian — kaukazusi di6
palisandru — platan

trandafir — rozsafa
rasinoasele — tileveltiek
foioasele — lombhullatok
brad — feny6

molid — lucfenyd

pinul alb — eziistfenyd

pinul comun — kdzonséges fenyd
pinul silvestra — erdei fenyd
zambru — cirbolyafenyd

larita — vorosfenyd

tisa — tiszafa

cires — cseresznyefa

fag — biikkfa

frasin — korisfa

mestecan — nyirfa

nuc — diéfa

paltin — juharfa

artar — szemes juhar

par — kortefa

plop — nyarfa, jegenye

tei — harsfa

ulm — szilfa

stejar — tolgyfa

gorun — kocsonyas tolgy

EMT - 2001
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A TORTENETI FEDELSZERKEZETEK
MEGHATAROZASA ES CSOPORTOSITASA

Krizsan Imola — Transilvania Trust
dr. Szabo Balint, egyetemi tanar
Kolozsvari Muszaki Egyetem, Epitészeti €s vatosrendezési Kar

A torténeti fedélszerkezetek kiilonleges
kulturalis-orokségértéekii tartoszerkezetek,
amelyeket nagy valasztékban készitettek az
épitdipar torténete folyaméan. Tobb szaz éves —
szellemében ¢és anyagaban hiteles — torténeti
tizenetet hordoznak magukban. Az Erdélyben
fennmaradt torténeti fedélszerkezet-tipusoknak
egy sor sajatsdgos — az altalanos elveket helyi
sajatossagokkal 6tvozo — jellemzdje van. Fontos
tudatositani, hogy Erdélyben tobb ezer torténeti
fedélszerkezet maradt fenn, amelyeknek
felleltarozasa, tudomanyos  feldolgozasa,
feltyitasa védelme ¢€s kozkincsé tétele olyan
feladat, amelyet a kozeljovében orvosolni kell.

1.1. ALTALANOS ADATOK

1.1.1. A tetészerkezetek biztositjadk az
épiiletek fels6 bezarasat, illetve védik azokat az
esO, ho, szél, hdmérsékletvaltozas — az iddjaras
viszontagsagai — ellen. Egy fedélszerkezetnek
nevezett tarto-szerkezeti és egy altala hordott,
héjazatként ismert épiiletszerkezeti részbdl
allanak. El6fordul, hogy padlasfodém fliggeszto
szerepiik is van, kiilonosen, ha a fodém fabol
késziil.  Geometriai és  mechanikai
szerkezetkialakitasi elvek, felhasznalt
anyagok, vagy kivitelezési technoldgiak
fontos ¢és jol koriilhatarolt viszonyitéasi
lehetdség a tetdszerkezetek térben és idében
torténd rogzitéséhez.

1.1.2. A tet6 tomege koveti az
alaprajz alakjat (téglaalap, négyzet, kor,
vagy Osszetett sikidomokbol kialakitott
alaprajz); az esztétikai, vagy funkcionalis
elvarasok, illetve a lefedett ¢épitmény
foldrajzi fekvése szamottevden
befolyasoljak a tetdszerkezet alakjat és
tomegét. Az es6viz hatékony levezetésének

)

= =
i

/
1. abra - A székelydalyai reformatus templom
hosszmetszete

2. abra Példak egyszerii és Osszetett tetdszerkezetekre

érdekében a tetOszerkezetek bizonyos ddlésszoggel €piilnek. A sz0g nagysaga fiigg a szerkezet
épitésének idejétdl (koratol), az épiilet foldrajzi fekvésétdl és a héjazat anyagatol.

1.1.3. A tetdszerkezet, — amelynek feladata a héjazat fenntartasa — egy lineéris
elemekbdl felépiild térszerkezet, amely kiilonb6zd anyagokbol késziilhet (fa, fém, vasbeton,

22
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stb.); az elemek Osszekapcsolasa jellegzetes (acs)kotések segitségével torténik. A kotések
anyaga megegyezhet a szerkezet alapanyagaval, vagy eltérhet ett6l. Az idok folyaman tobb
tetdszerkezet tipus késziilt, a mindenkori kivitelezok Osztondsen sejtették meg a szerkezet
mechanikai alapelveit.

1.1.3.1. A torténeti tetészerkezetek
tapasztalat és intuicid alapjan fabol késziiltek,
acskotéseket hasznalva (altalaban a 19. szazad
végéig) a lefedett tér oldalfalaira tdmaszkodva.
Az évszazadok soran megjelentek romdankori,
gbtikus, barokk és eklektikus valtozataik. A
kiilonbozd tipusok megjelenése és hasznalata
idében fedte egymast, ezért gyakran a
tetoszerkezet két vagy harom tipus jegyeit is 3. dbra A torténelem folyaman kialakult
magan hordozta. tetészerkezetek

1.1.3.2. A mérnoki tetészerkezetek a 19. szdzadban jelentek meg és a 20. szazadban
terjedtek el széles korben. El6zetes elgondolas, -
tervezés és szamitasok alapjan késziilnek, fabol, s =
betonbol vagy acélbol; altaldban az oldalfalakon Al St
beliili térben is rendelkezve aldtdmasztdsi 2 s
pontokkal. i :

1.1.4. A koncepcidés, anyagi ¢&s W 4
technologiai  valtozatossag  mellett, a e _
tetdszerkezetek torténete folyaman a 18. szazadig syl
épiilt szerkezetek esetében elhatarolhatok az )
Latlantikus” [2], [6], [11] illetve a ,kontinentdlis® % @bra Nagyenyedi Bethlen Gdbor
[7], [10] torténeti fedélszékek. Valdszinlileg az Kollégium, fuibentlakds - tetoszerkezet
informacioaramlés felgyorsulasdnak koszon-
hetéen a 19. szdzadban vilagszerte felépiilt
eklektikus tetdszerkezetek mar egységesebbek,
mint korabbi tarsaik.

1.1.4.1. Az ,,atlantikus” tetdszerkezetek
mar a kozépkortél kezddédden racionalis
megoldasokon alapulnak; a talp-, kozép- és

¢lszelemen bevezetése jelentds mennyiségl 5. dbra Pubafdbol késziilt mérnoki
faanyag megtakaritasat teszi lehetové [11]. tetészerkezel - axonomeltria
1.2. ATORTENETI TETOSZERKEZETEK & A
KIALAKITASA ) o
1.2.1. A torténeti tetdszerkezet ) PR
kialakitasa szorosan Osszefligg a befedendd ;\ .i"}"g:. A, /
éplilet alaprajzi elrendezésével, a tartofalak }_{‘-f‘?‘iﬁ i-r“*—-—fﬁ
kiképzésével (hosszanti vagy harant elhe- J !I \fg ?{&‘ E‘if

lyezéssel). Altalaban a torténeti tetdszerkezetek T i}}‘ &k
sikszerkezetekbdl tevdnek dssze, de akad példa é?&\ A ,__%\ ;‘} o f”
térszerkezet szertien elgondolt ¢és felépitett
tetOszerkezetekre is (pl. tornyok tet8szerkezete). 6. dbra , Kontinentdlis” tetészerkezet - a besztercei
Mi tobb, a torténeti tetdszerkezetek nagyrésze evangélikus templom fészarudllasa
tartalmaz térjelleggel bir6 részeket (pl. apsziszarodas felett).

A hosszanti ¢és harantirdnyu sikszerkezetekbdl 4ll6 tetdszerkezetek altalaban nyujtott
téglalap vagy ezekbdl dsszetett alaprajza épiileteket fednek — jo példa erre a teremtemplom,
ahol a falak megfeleld aldtamasztasi feliiletet nytjtanak a tetdszerkezet szdmara.
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A tulajdonképpeni térszerkezetek —
amelyeket csak erdltetett modon bonthatunk fel
sikszerkezetekre, vallalva a mechanikai modell
hibas értelmezését — foként a szogletes vagy kor
alaprajza tornyokra jellemzdok (templomtornyok,
bastyak). .

1.2.1.1. Harantiranyu sikszerkezetek s
(szarudllasok): sikracsokbol allo taﬂészerke;eti 7. dbra . Atlantikus" tetdszerkezet - csiir
alegységek, altalaban haromszog al.akﬁak’ sikjuk tetOszerkezetének fO- és mellék-szarudlldsa - Actton
merdleges a befedendd tér hosszanti tengelyére; a Scott UK
koztik levé tavolsag 0,80 - 1,50 m. A sajat
sikjukban hat6 terheléseket atveszik ¢és
tovabbitjak a hosszanti merevitd rendszer felé.
Lehetnek {6- vagy mellékszaruallasok.

A fészaruallasok (1) olyan 0©nallo,
merev, a mellékszaruallasokat hordo
sikszerkezetek, amelyek vizszintes és fliggdleges
terhelés atvételére és tovabbitasara egyarant
képesek.

A mellékszaruallasok (2) kisebb
merevségli sikszerkezetek (kiilonbségek a
vizszintes terhelések atvételénél mutatkoznak); a
fészaruallasokra tamaszkodnak ¢&s ezeknek
tovabbitjak az atvett terheléseket.

8. dabra Sik-(1) és térszerkezetek (2) a csikménasagi
1.2.1.2. A hosszanti sikszerkezetek rémai katolikus templom tetSszerkezetében
(merevitd racsok) az épiilet hosszanti tengelyével
parhuzamosan, fiiggdlegesen vagy dolve helyezkednek el; hosszanti irdnyu gerendakbol,
fliggesztd rudakbol, ferdetimaszokbol és konyokfakbol allnak; vizszintes terhelések atvételére
alkalmasak.

1.2.2. A szerkezetek mechanikai viselkedése fiigg az elemek ¢és sikszerkezetek
csatlakoztatasi-alatimasztasi megoldasatol, a felhasznélt anyag mindségétdl és a kivitelezési
technologiatol.

Az elemek, valamint a sikszerkezetek tamaszkodasanak és csatlakoztatasanak
megoldasa a kovetkezdket veszi figyelembe: (a) a tetd

tomege (a szarufak dolésszoge); (b) a f6- és 4 l‘%}&

mellékszaruallasok felépitése; (c) a harant irdnyt A "5*,,:{?;‘]??%

sikszerkezetek kozotti mennyiségi €s mindségi viszony; 3&&?’?{ TS,

(d) a hosszanti sikszerkezetek felépitése; (e) a hosszanti '1':\ 7. = C:Er;w,:%?&& _

és harant sikszerkezetek kolcsOnhatasa; (f) a 4 \"“»{‘* 'ﬁf’gﬁ"’ ;""ﬁ

tetészerkezet kapcsolata az épiilet mas tartoszerkezeti e /. i\fxffﬂjfﬁfie 7

alegységeivel. “é m'«f r.f;??‘@r{”
A tetOszerkezeteknél felhasznalt anyag ¥ _“"'{'1._;*

mindségét a fa (a) bioldgiai és (b) mechanikai

tulajdonsagai hatarozzak meg.

(c) az egymasra merdleges sikrendszerek dsszekapcsolasa jellemzi. A torténeti tetdszerkezetek
beazonositasdban tampontot nyujtanak az alkalmazott kotések tipusai: (1) lapolas (feles, feles
sarok lapolas); (2) beeresztés (merdleges, ferde beeresztés); (3) horgolas (egyszeri, fészkes
horgolas); (4) csapolas (ferde, merdleges csapolés).
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1.3. TORTENETI TETOSZERKEZE- ! S

TEK CSOPORTOSITASA AN
A torténeti tetOszerkezeteket jellegiik

szerint négy nagy csoportba sorolhatjuk: 3 i

romankori, gotikus, barokk, eklektikus. \ i/ L
A legfontosabb osztalyozasi szempont: a “"M pA

tetoszerkezet kora, illetve az épitészeti stilus, i d

amelynek keretében az illetd csoport eldszor 1 ﬁi&

£

megjelent. Emlitésre méltd, hogy Erdélyben

gotikus tetdszerkezeteket még a 18. szazadban is

épitettek, holott ekkor a barokk uralkodott. 9. dbra A tetészerkezet axonometridja és
Hasonloképpen, a 19. szazad elsd felében az sikszerkezetei - szilagysamsoni reformatus templom
¢épiild tetdszerkezetek tobbsége barokk jellegii.

A kiilonb6z6 csoportok ismertetdjegyei a
mechanikai  tulajdonsadgok, a felhasznalt
¢épitdanyag ¢€s technologia alapjan kiilonithetdk .
el.
1 1

1.3.1. Romankori tetészerkezetek
Ismereteink szerint nem maradtak fenn
hazankban. A szakirodalom [2] szerint ezek
kizarolag haromszog alaku, harant ﬁ @
szerkezetekbdl alltak (kotégerendaval Ossze- @ .
kapcsolt szarufa-par), a tetd dolésszoge nem @ @ R
haladta meg a 45%-ot. A hosszanti merevités a
héjazatot tartd 1écezés segitségével valosult meg.

1.3.2. Gotikus jellegii tetészerkezetek

2 2
keretében a szakirodalom tobb alcsoportot
kiilonboztet meg [3], [5], [7], [9], [10], koziiliik %
egyesek hidnyoznak hazankbol. A
kovetkezOkben csak azokra a tipusokra tériink ki,
melyek képviseléi a mai napig megmaradtak
Erdélyben. Példaként emlitjiilk a csikmenasagi J
katolikus, a besztercei evangélikus és a dalyai,
hunyadi, erddszentgyorgyi reformatus
templomokat. E tetdszerkezetek besoroldsa az
emlitett altipusokba komoly vizsgalatot igényel. 10. abra Térténeti tetszerkezeteknél hasznalt

(1) Az elemek, valamint a sikszer- kitéstipusok
kezetek tamaszkodasanak és csatlakoz-
atasanak megoldasa a kovetkezdket veszi
figyelembe:

(a) a tetd tomegét, amit a szarufak
dolésszoge hataroz meg - a szarufak dolésszoge
500-759,;

(b) a 16- és mellékszaruallasok kozott csak
a vizszintes terhelés szempontjabol van
kiilonbség; a f6- és mellékszaruallasok tobb kdzos
jellemzoével rendelkeznek (mindketté Onntarto,
rendelkeznek szarufakkal, kotogerendakkal és
egy- vagy két szinten torokgerendakkal,

St. Germain-des-Prcs Paris 1044
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kakasiilokkel, szogletkotokkel - merevitve a szarufa-
kotdgerenda valamint szarufa-torokgerenda csomoépontokat és
konyokfakkal), de csak a fészarudllasoknak van fiiggesztofaja;

(c) a f6- és mellékszaruallasok kiosztasa valtozo; a
jellemz6 kiosztas az, amelyben a szarudllas-sor f0szruallassal (F)
indul és azzal is zarul, valamint minden masodik 4ll4s <&
mellékszaruallds (M), vagyis: F - M - F - M - F; ritkabb a csak
fOszarudlladsokat tartalmazd eset: F - F - F - F - F vagy az
amelyben két egymds utdni fOszrudllas kozott ket
mellékszaruallas talalhato, vagyis: F-M -M -F-M-M -F. Franciaorszdg; St. Picrre de

(d) a hosszanti merevitéracsok 06nallo, jol Montmarte Paris 1147
koriilhatarolhato egységek, a fliggdleges szimmetriatengely sikjaban, vagy ezzel parhuzamos
két szimmetrikus sikban helyezkednek el (a tetd nyilasszogétdl fliggden), fiiggdlegesen egy
vagy tobb szinten; a felsd és also talpgerendak kozott fuggoleges elemek helyezkednek el,
amelyeket szogletkotok ¢és konyokfak merevitenek,
ezekkel akar mtszodhetnek is;

(e) a hosszanti merevitdracs talp- illetve
fejgerendai a koté- €s a torokgerenddkon nyugszanak
kotés nélkiil, vagy csak beeresztéssel; a hosszantide
merevitéracsoknak ¢és a fOszarualldsoknak kozos
fliggesztoradjaik vannak.

(f) a terhelések az alapok felé tovabbitddnak a
gyakran dupla vagy tripla sargerenddkon keresztiil,
amelyek a hosszanti tartofalakon nyugszanak; a
hosszanti terhelések részben az orom- és a harantfalakon
keresztiil tovabbitodnak. _ .

(2) A felhasznalt faanyag altaliban keményfa — *viiijiitiitiiei
(kocsanyos vagy kocsanytalan tolgy, melynek élettartama ™% figeiies
az épiiletben, szaraz koriilmények kozott 500-1000 év), | -
amelybdl sudar elemek késziilhetnek.

11. abra Romankori tetoszerkezet

kotések - fecskefarkos lapolas - hasznalataval, amelyeket
henger alaki t6lgyfaszegekkel erfsitenck meg. A szegek 12, ghra Gorikus jellegii tetdszerkezet -
atveszik a nyiréfesziiltségeket, megakadalyozva az elemek
egymashoz viszonyitott elmozduldsat a csomopontban. A
fecskefarku lapolas, az elemek egymasba ékelésével
elosegiti a tengelyiranyu és a hajlitasi terhelés

Székelydalya, reformatus templom

atvételét, egy magasabb fokl befogatast biztositva. ¥ \b:l ;"f? “*

1.3.3. A barokk jellegii tetdszerkezeteket \ 7j“ - *"‘-?__'-,
a szakirodalom [4], [8], [10] hdrom alcsoportra ; e Ay i
osztja: (a) A tipusu tetdszerkezet: az allasok ; ’H‘ L"w_ T
mindegyike rendelkezik kotégerendaval és .. |, it .1:"}:. A N l_ﬁ
folytonos szarufaval; (b) B (manzard) tipusu
tetdszerkezet: az allasok mindegyike rendelkezik 13. dbra Gotikus jellegii tetdszerkezet -
kotégerendaval és megszakitott szarufakkal; (c) C besztercei evangélikus templom

tipusu tetdszerkezet: csak a féallasoknak vannak
kotégerendai és folytonos szarufai.

(1) Az elemek valamint a sikszerkezetek tamaszkodasanak és csatlakoztatasanak
megoldasa a kovetkezoket veszi figyelembe:

(a) a tetd tomege lehetdvé teszi a szarufik kisebb délésszogét, kb. 45° (kivételt
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képeznek a manzard tipusu tetdszerkezetek, ahol
az also szarufak d6lésszoge 60°-750);

(b) a fOszaruallasok kotdgerendaval,
torokgerendaval ¢és kakastildvel Osszekapcsolt
szarufaparral ¢és jellegzetes feszitOmiivel (amely
torokgerendaval valamint szarufaval parhuzamos
mellszoritobol és ferdeducbol all) rendelkeznek.
A mellékszaruéllas kotégerenda vagy fidk-
kivaltoba (amelyek a foszaruallasok koto-
gerendéira tdmaszkodnak) futd fiokgerendak
altal 6sszekotott szarufaparbol, torokgerendabol
¢és kakasiilobol all. A szarufa-kotdgerenda illetve
szarufa-torokgerenda taldlkozdsokndl ritkan
talalunk sarokmerevitot.

(c) a fészaruallasok és mellékszaruallasok
kiosztdsa valtozo, jellemzd az a kiosztas romai-katolikus templom — Csikménasdg
amelyben a szaruallas-sor f0szruallassal (F) indul
¢és azzal is zarul, két egymast kovetd foszaruallas
kozott két mellékszaruallas (M) van, vagyis F -
M-M-F -M -M - F; ritkdbban harom vagy
négy mellékszaruallas kertl két egymast kdvetd
foszaruallas kozé;

(d) a hosszanti merevitd szerkezetek jol
elkiilonithetok, egy vagy két szintbdl allnak; az
als6 szint merevitéi mindig a szarufak sikjaban
helyezkednek el — helytelentil also- kozépso- és

¢lszelemennek nevezett (annak ellenére, hogy
nincs szelemen szerepiik) - harom hosszanti
merevitd rudbol és két fOszaruallas kozé
elhelyezett ferdedticbol — melyek 30°-60°-o0s szog

alatt metszik vagy sem egymast - all; a masodik
szinten a hosszanti merevitdk hasonléan az als6
szinten levOkhéz a  szarufadk sikjaban
helyezkedhetnek vagy a fliggdleges szimmet-
riatengelyhez képest kétoldalt szimmetrikusan
elhelyezve fiiggdleges sikokban; ez utobbi estben
az eklektikus fedélszékek altalanositott hosszanti
merevitéracshoz hasonld és csak fejgerendabdl,
fliggesztofakbol és ezeket merevitd, hosszirany
konyokfakbol all. A fesztavolsag fiiggvényében a
merevitok a kdzépso fliggdleges sikban (17. abra)
vagy ehhez képest, — kotelezden szimmetrikus -
két fiiggdleges sikban helyezkedhetnek el (16. abra).
(e) a kereszt- és hossziranyu sik szerkezetek kozotti kapcsolat fliggesztofakon keresztiil
valosul meg, amelyek alkotoi ugy a foszaruallasoknak, mint a hosszanti sik merevitoracsoknak,
valamint a mellékszaruédllasoknak a foszaruélldsokra vald tdmaszkodasat biztositd elemeken
keresztiil: fiokgerenda, fiokkivalto gerenda, hosszanti sik merevitéracs talpgerendai; a szarufak
sikjaban talalhatdo hosszanti sik merevitéracsok talpgerendai Otszog keresztmetszetliek; a
fliggbleges merevitéracsok talpgerendai (ha léteznek) a torokgerenddkra (kakasiil6kre)
tamaszkodnak illesztés nélkiil vagy beeresztéssel kotddnek, ezek fejgerendai és a torokgerendak
kozé ¢€kelt, csapolt vagy laposvassal rogzitett €s konyoOkfakkal merevitett fliggesztofakat

reformatus templom — Banffyhunyad

14. abra Fecskefarku lapolas tipusok a gotikus

Jellegii tetoszerkezeteknél
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helyeznek;

(f) a terhelések a hosszanti tartofalakra fektetett,
altaldban dupla sargerendan keresztiil tovabbitodnak az
alapok felé; a hosszanti terheléseket részben atvehetik az #

oromfalak vagy a harant iranyu tartofalak is; a hosszanti — —
sikszerkezetek legtobbszor szervesen kapcsolodnak (18.
abra) a kontyolasnal talalhato fél-szaruallasokhoz. — o

(2) A felhasznalt faanyag altalaban puhafa j /,,_—_ﬂﬁ\_

(jegenye vagy lucfenyd, stb. melynek élettartama, az
¢épiiletbe, szaraz korilmények kozott 200-500 év), az
elemek vastagabbak, robusztusabbak.

(3) A Kkivitelezési tehnolégiat a faanyag - tordai romai katolikus templom
bardoldsos megmunkaldsa, a kotéseknél feles lapolas, tetészerkezete
beeresztés, csapolas vagy horgolas
hasznalata jellemzi; a csomopontokat T
mogyor6, akic vagy mas fabol készilt -~ o ~ |
szeggel erdsitik meg. A szegek atveszik a o S “‘x

15. abra A tipusu barokk tetoszerkezet [22]

nyiréfesziiltségeket és megakadalyozzak

az elemek egymashoz viszonyitott - w

elmozdulésat a csomopontban; a gotikus

kotésekkel szemben, ezek a kotések J [ _ﬂ tl a =4
%

kevésbé képesek a tengelyiranyu és a :

hajlitasi terhelés atvételére. A fém elemek
pontosan jelzik a szerkezet korat. g?.r ;mi] | \\

(ha léteznek) kovacsoltak, ezek elég -

a

2.2.4. Eklektikus jellegii teté- - X L '
szerkezeteket nalunk a 19. szazadban 4 gbra B tipusu barokk tetészerkezet, Bethlen Gdbor
valamint a 20 szazad elején épitettek. Ezek
a szerkezetek mar sokkal atgondoltabbak,
foként ami a felhasznalt faanyag mennyiségét illeti, megépitésiik alapjaul sokszor mar mérndki
szamitasok szolgalnak. Atmenetet képeznek a torténeti és a mérnoki szerkezetek kozott. A
szakirodalom [1], [8] harom alcsoportot kiilonboztet meg:

(a) A tipusu tetészerkezet - fiigglleges hosszanti merevitd rendszerrel és kdzépso
fliggesztéruddal,

(b) B tipus tetdszerkezet - fiiggbleges hosszanti merevitd rendszerrel és oldalsé
fliggesztorudakkal,

(c) C tipus tetdszerkezet - dolt hosszanti merevitd rendszerrel és kozépsod
fliggesztoruddal.

Kollégium fiubentlakasa, Nagyenyed

(1) Az elemek valamint a sikszerkezetek tamaszkodasanak és csatlakoztatasanak
megoldasa a kovetkezdket veszi figyelembe:

(a) a tetd tomege, amely 30° - 45° (500)-0s dblésszoget kivet;

(b) a fészaruallasok a kotdgerenda, kakasiilo €s torokgerenda altal 6sszekotott szarufa-
parokbol allnak és jellegzetes feszitomiivekkel rendelkeznek (mellszoritdé és a szarufatol
elkiiloniilé ferdedtc); a mellékszarualldsokat a foszarudllasok tartjdk a szelemeneken
keresztiil, altalaban szarufaparbol, fiokkivaltoba futd fidok-gerendakbol, torkgerendabol és
kaksiilobodl allnak; a fiokkivaltok a fOszarudllas kotdgerendaira tdmaszkodnak; szarufa-
kotégerenda illetve szarufa-torokgerenda taldlkozasat ritkdn merevitik konyokfak. A
mellékszaruallasok a fodém fliggesztését szolgalo kotdgerendaval is rendlkezhetnek;

(c) a foszaruallasok ¢s mellékszarudllasok kiosztasa valtozod, jellemzd az a kiosztas,
amelyben a szarudllds-sor fOszrudllassal (F) indul és azzal is zarul, két egymast kdvetd
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foszaruallas kozott harom mellékszarudllas (M) van,
vagyisF-M-M-M-F-M-M-M - F; ritkdbban
ketté vagy négy mellékszaruallas kertil két egymast
koveto foszaruallas kozé;

(d) a hosszanti merevitd rendszer Onalld
egység, csak felsd talpgerendakat feltételez
(amelyeket konyokfaval merevit a fliggeszto-
rudakhoz); egy vagy tobb szinten helyezkedik el, a
fliggbleges szimmetriatengelyben (19. abra), vagy
ehhez képest kétoldalt szimmetrikusan fiiggdleges
helyzetben (20 &bra) vagy ddlten (21. dbra). Ez utobbi
esetben altalaban szelemen szerepe is van; dolt
hosszanti merevitd rendszer talpgerendai merdlegesek ity nyy _
a szaruallasok sikjara; a talpgerendak a szarufdkhoz Hore =R
illesztés nélkiil vagy horgoléassal, beeresztéssel '
kapcsolddnak, mig a talpgerendak ¢és a kotdgerendak ,
kozé csapolassal és/vagy laposvassal rogzitett és _—T:]
konyokfaval merevitett fliggesztofak keriilnek; f |

(e) a kereszt- és hossziranyu sik szerkezetek A I
kozotti kapesolat fliggesztéfakon keresztiil valosul ! o
meg, amelyek alkotéi a f6szaruallasoknak, a 17. dbra C tipusii [14] barokk tetészerkezet -
hosszanti sik merevitéracsoknak, valamint a reformdius templom, Magyars (Maros
mellékszaruallasoknak a fOszarudllasokra valo
tamaszkodasat biztositd6 elemeken keresztiil:
fiokgerenda, fiokkivaltd gerenda, hosszanti sik
merevitéracs talpgerendai. A fiiggbleges mere-
vitéracsok talpgerendai a torokgerendakra (kakas-
iilékre) tamaszkodnak illesztés nélkiil vagy
beeresztéssel kotddnek, ezek fejgerendai és a
torokgerendak kozé ékelt, csapolt vagy laposvassal £7
rogzitett és konyokfakkal merevitett fliggesztéfakat
helyeznek;

(f) a terheket az alapozasi talaj felé foként a -
altalaban szimpla vagy dupla - hosszanti tartofalakra K| W N
helyezett sargerendak kozvetitik; a hosszanti FTNATN
terheket részben atvehetik az orom- illetve a 1 N
keresztfalak is. A hosszanti merevitéracsok
rendszerint nem kapcsolodnak a kontyolt szaka-
szokon talalhato fél-szaruallasokhoz. A megfeleld
alatamasztds hidnya a hosszanti er6k hatdsara a
keresziranyi.  merevitéracsok  sikjabol  vald H
kimozduldsat eredményezik; egyes esetekben
megjelennek a kiegészité — mérndki — merevitdk a
szarufak sikjaban (19. abra). Sokszor, a E
keresztiranyu tartoelemekkel rendelkezé fafodémek
esetében a gravitacids terhelések atvételét segitik a
fészaruallasokra fiiggesztett hosszanti mester-
gerenddk (22 4bra).

(2) A felhasznalt faanyag altaldban puhafa 18. dbra A tipusii [1] ekiektikus tetészerkezet,
(erdei fenyd, amely tartossaga épiiletben, szaraz kolozsmonostori Kélvdria templom
koriilmények kozott 200-500 év), ezért az elemek

%
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|
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vastagabbak. Az esetek nagy részében a
fliggbleges elemekben (fliggesztotakban)
fellépd nytjtofesziiltséget laposvas kozvetiti
a kotégerendanak. = o

(3) A Kkivitelezési tehnoldgiara
jellemz6 a bardolas, a kotések koziil a feles
lapolas, beeresztés vagy horgolas, puhafa-
szeggel megerdsitve. A helyesen rogzitett
szegek atveszik a nyirdfesziiltséget és
megakadalyozzék az elemek tengelyirdnyu
elmozdulésat is a csomopontban. A gbtikus
kotésekhez viszonyitva, ezek a kotések
kevésbé veszik at tengelyiranyu és a hajlitasi
terheléseket. A fém-elemek kovacsoltvasbol
késziilnek, elég pontosan jelzik a szerkezet
korat.

19. abra B tipusu [13] eklektikus tetoszerkezet -
Nagyenyedi Bethlen Gabor Kollégium - féepiilet

=N

21. abra Eklektikus tetoszerkezet, amely fodémet

fliggeszt
] | ) ':_-=—""$“‘—-—-::._--——J |
r.:
il
20. abra C tipusu eklektikus tetoszerkezet a5
[17] ortodox templom, Kekesujfalu o
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Bevezetés a boltozatok
terminoldgiajaba

Krizsan Ildiko, Kirizsan Imola - Transilvania Trust
Dr. Szabo Balint, egyetemi tanar,
Kolozsvari Miszaki Egyetem, Epitészeti és varosrendezési Kar

Boltfeliilet — intrados — ivbéllet
A boltozat also, belsd, homoru feliilete.

Bolthat — extrados
A boltozat felso, kiils6 dombor feliilet.

Boltov — heveder
A boltszakaszokat elvalaszto, harant irdny heveder, amely megvastagitva koveti a boltozat
ivét.

Boltozat — bolthajtas
Ives feliiletli, a teret fliggdleges iranyban hatdrold tartoszerkezeti alegység, kobdl, téglabol

1 5 g 1. Boltbéllet
6 - 2. Bolthdt
3. Boltvall
8 a 2 10 4. Bolttamasz
5. Boltzaradek, zaradékko
3 . / 6. Boltozatvonal, kozépvonal
Pl i 7. Boltozati k6
L 8. Fuga, hézag
- 9. Vallvonal
10. Homlokfal

" a. Boltozat vastagsaga
h. Boltozat magassdga
x. Boltozattengely

1. Boltozatnyilas

stb. falazott, egyszerli vagy Osszetett alakli, sima, vagy bordés kialakitasu; lehet zart, félig
nyilt, vagy nyitott rendszerli; a boltozat elemei: boltfeliilet (intrados), bolthat (extrados),
boltozatél, boltozatalap, boltozathomlok, boltozatkd, boltozatmagassdg, boltozatnyilas,
boltozattengely, boltdv, boltsiiveg, boltszakasz, vallpont, ellenfal, homlokfal, véllvonal,
zaradékkd, zaradékpont, zaradékvonal.

Boltozatél
A boltfeliilet (intrados) metszésvonala a boltozatvonal sikjaval.

Boltozathomlok
A boltozat tengelyre merdleges keresztmetszete a boltozatnak.

Boltozati ko (tégla)

A boltozat falaz6 elemei; lehetnek: kezdd tdmasz vagy vall kdvek (téglak), a boltmezdt
alkoto kovek (téglak), valamint a legfels6, uolsonak elhelyezett, feliil szélesedd ko (tégla):
zaroko, zard tégla.
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Boltozatmagassag
A vallvonal és a parhuzamos cstcsérintd tavolsaga.

Boltozatnyilas
Egyenes szakasz, mely a vallpontokat a boltozatvonal
sikjaban Osszekoti.

Boltozatszar
Az a két boltozatrész, amelyet a csicsvonalon fektetett
fliggbleges sik jobbra és balra meghataroz.

Boltozattengely
A vallsikban taldlhato, az ivgdrbék kozéppontjat 6sszektd
hossziranyu egyenes.

Csegelyes kupola

Boltozatvastagsag
Az intrados és az extrados kozotti tdvolsag, a felfekvési hézag hosszaval mérik.

Boltozatvonal (kozépvonal)
A boltozathomlokon levd, az extradostol és az intradostol egyenld tdvolsdgra 1évé pontok
mértani helye.

Boltozatvonal sikja
A boltozattengelyre merdleges, a boltozatvonalat
tartalmazo sik.

Boltszakasz — travée
A boltozat egységnyi része, amelyet boltov (heve-
der) hatarol.

Boltvall (boltozatalap)

A tamasz (falazat. oszlop, pillér) €s a boltozat csat-
lakozasi feliilete, épitészeti kialakitasa gyakran
hangsulyos.

Csegely — pendentif

GoOmbharomszog alaku boltozott szerkezet, amely
elvileg fiiggdkupolabol (csehboltozat) szarmaz-
tathatd. Kétoldalt homlokiv, feliil a kupola alap-
kore hatarolja. A négyzetes, vagy sokszogl tér és
a félgobmb kupola kozotti tdmaszto, illetve
atvezetd szerkezet.

Csehsiiveg-boltozat

Csegelyes kupola
Négyzetes vagy sokszogl tér befedésére alkalmazott fé1gomb kupola, amelynek alapkore az
alaprajzba beirhat6 legnagyobb kor €s a sarkokba épitett csegelyeken nyugszik. Erett forma-
ja a bizanci épitészetben alakult ki.

Csehboltozat — fiiggokupola

Félgombbdl kialakitott szerkezet. A félgdmbbdl az alapkorbe irt négyszog oldalaira allitott
fliggdleges sikokon kiviil esd részeket lemetszik. Homlokivei félkorok, feliilete a
gombfeliilet egy darabja. NégyszOg alaprajzi terek boltozasara alkalmas €s csak 4 sarokpon-
ton kivan alatdmasztast. Féleg a barokk épitészetben kedvelt térlefedés, mert egymas melletti
terek, illetve térszakaszok f6l6tt sorozatosan alkalmazhat6 €s mintadeszkazat nélkiil megépi-
thetd.

Csehsiiveg-boltozat — kupolasiiveg-boltozat
GoOmbsiivegbdl szarmaztatott boltozatforma. A siivegbdl lemetszik azokat a részeket, amelyek
az alapkorébe beirhato tetszéleges méretii négy-, vagy sokszog oldalaira allitott sikokon kiviil
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esnek. A boltozat homlokivei korszeletek, magassaga a csehboltozathoz képest csekély. Szaba-
lyos és szabalytalan négy-, vagy sokszogii terek lefedésére alkalmas. A barokk épitészet
altalanosan alkalmazott térlefedd szerkezete, mert egymas melletti terek illetve térszakaszok
folott sorozatosan alkalmazhatdé €s mintadeszkazat nélkiil
megepithetd.

Dongaboltozat
Transzlacios boltozat, altalaban félhenger alakt, a vallvonal &
mentén folyamatos alatamasztast igényel, hordozd, gya-
molité szerkezete két parhuzamos fal. A dongaboltozat fajtai
elnevezésiiket az ivbéllet ivformajabol kaptak; tagolasara a
kozépkori épitészetbe gyakran hevederiveket (boltovek)
alkalmaztak. Specidlis forméi: a gyliris dongaboltozat,
emelkedé dongaboltozat (Iépcsékarok alatt gyamolitassal Dongaboltozat
hasznalt), fiokos dongaboltozat, féldongaboltozat, stb.

Egyszerii boltozat
Feliiletét egy vezérgorbe hatarozza meg. Lehet hengerfeliiletii transzlacios boltozat, vagy
gombfeliiletli rotacios boltozat.

Ellenfal — tamaszfal
Keritéfal, amely tAmaszként szolgal és atveszi a fliggdleges-, illetve oldalnyomasokat.

Félig nyilt boltozatok
Amikor csak két egyassal szemben fekvo fal tartja a boltozatot (donga- €s csehsiiveg boltoza-
tok).

Fuga — hézag
A falazat (boltozat) szomszédos falazokovei kozott tobbnyire kotdanyaggal (habaccsal)
kitoltott rés.

Fiiggé zaroko
Rendszerint csillagboltozathoz tartdzik, a boltstivegek kozéppontjanal mélyebben, részben a
boltozat egyes pontjairdl ledgazo bordakon csiing; a késd gotika jellegzetessége.

Homlokfal
Olyan zaroéfal, amely nem tamasz.

Keresztboltozat
Nyitott boltozat, amely elvileg, két egyforma, egymast derékszogben metszd, dongaboltozat
athatasabol keletkezd, négy boltsiivegbdl allo, négy sarkan timaszkodd boltozat. Altaldban a
keresztboltozat annyi siivegbdl 4ll ahany oldalii a beboltozando
feliilet, a siivegek vizszintes vetiiletben haromszdgeket alkotnak,
amelyek csucsai mind egy zaradékpontban talalkoznak. Az egyes
stivegek derékszog, vagy tetszéleges szOg alatt metszik egymadst.
A siivegek athatoldsa a bolthdton mélyedés alakjaban jelenik ¢

meg, ezt vapaivnek nevezziik. Ha a homlokiv félkor, akkor a X" |

vapaiv ellipszis lesz. Szerkezeti elényei mellett, a keresztboltozat i

mechanikai viselkedése is jobb — a dongaboltozattal szemben —, S

mert két irdnyban dolgozik. A mintaiv elkészitése ¢és felallitasa Py
utan kovetkezik a boltozds, amelyet a sarkoktol kell kezdeni. ' »
Téglaboltozas esetében altalaban fecskefarku falazast haszndltak “\{/"’

ugy, hogy két egymast metszd siiveg sorai merdlegesek a ger-

incvonalra. Ezzel a falazasi mddszerrel a vépaivet erdsitették,  Keresztholtozat kialakuldsa
tamaszul szolgéalva az egyes siivegeknek. A vapaiv vastagsaga ”

téglaval nagyobb lehet a siivegnél. Bordas boltozat esetében, foleg ha kobdl késziil, a falazas
két részre oszlik: a borda rendszer feldllitasa és a siivegek kifalazdsa. Kébordak hasznalata
esetén sziikséges a zsaluzas. A boltozat stabilitdsat a behelyezett zardoko biztositja.

EMT - 2001 35



Terminoldgia Eléadasok

Kolostorboltozat

Négyzetes vagy szabalyos sokszogl terek folott vaknegyedekbol
alkotott, a vallvonal mentén folyamatos aldtdmasztast igényld zart
boltozat.

Kupola

Kor, négyzet vagy sokszog alaku terek lefedésére hasznalt félgomb-
boltozat. A zart boltozatok alaptipusa, mivel alapkdrén folyamatosan
tamaszkodik. Ezen utobbi esetekben a koralakra az dtmenetet csege-
lyekkel, vagy mas modon realizaljak; maskor a sokszog alak meg-

Fé[gomb kupola Gombcikk kupola Kupo[a dobbal

marad, ilyenkor gombszeletekbdl all 6ssze a kupola. Technoldgiai vagy esztétikai meggon-
dolasokbol sokszor eltér az idealis, félgdmb formatdl: gyakori a csticsives, elliptikus von-
alvezetés is; a lanternas, tamburos, kettds kupola a reneszansz
domok leghangsulyosabb eleme.

Legyezdboltozat — tolcsérboltozat

A késé angol gotika jellemzd, dekorativ boltozattipusa.
Szerkezetét tekintve bordas boltozat, 1ényegében csillagboltozat,
amelyet a tamaszokbol sugarasan szétdgazo azonos profila bor-
dak tagolnak. Kozeiket szétnyitott legyezdre emlékeztetd
vakkdracsok toltik ki.

Legyezoboltozat
Négyszoges borda —lombard borda

A romankori épitészetben széles korben elterjedt, lapos négyszog keresztmetszetli borda;
alarendelt helyiségek lefedésére a koragdtikaban is alkalmaztak.

Csucsives boltozat Csillagboltozat Hatstiveges boltozat

Nyitott boltozat

Amikor a boltozatnyomas csak a sarokpillérekre, oszlopokra helyezddik at, gy hogy az 6sszes
koriilzaro fal csak térhatdrold és nem boltozathordozo. Nyitott boltozatok: csehboltozat,
csehsiivegboltozat, keresztboltozat, stb. A nyitott boltozat eldnyei a zart boltozatokhoz képest:

magasabb terek 1étrehozasa, kisebb anyagsziikséglet, jobb megvilagitas lehetosége.

36 EMT - 2001



Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoményos Tarsasag

Oldalnyomas — boltnyomas

Az ivek, boltozatok tdmaszerdinek vizszintes komponense; 1¢éte a tartdoszerkezeti elemek, al-
egységek geometriaja, illetve tdmaszaik azon jellegzetességének tudhatod be, hogy képesek
oldalnyomast atvenni.

Ontott falazat — opus caementicum
Viszonylag kis méretii, megdolgozatlan kovekbdl, bé habarccsal készitett falazat az dkori
romaiaknal.

Osszetett boltozat
A boltozat feliiletét tobb vezérgorbe hatarozza meg.

Poroszsiiveg boltozat

Koriilbeliil egy méter tengelytavolsagban kiosztott lapos szeg-
mensivll tobbnyire I keresztmetszetli fémgerenddk kozotti .,
dongaboltozat. A 2-3 cm ivmagassagu boltmezok alulrdl vizsz- [
intes sikara vakolhatok, igy ezek soraval sikmennyezet [
alakithato ki.

Romai keresztboltozat

A keresztboltozat alapvetd forméja. Vizszintes zaradékvonala boltozat. Két
egymasra merdleges tengelyti, azonos szélességli, félkorives dongaboltozat
atmetsz€sébdl szdrmaztathatd. Négyzetes alaprajzi, négy azonos bolt-
stivegbdl 4ll, zaradékai vizszintes egyenesek, atlos ivei félelipszisek, hom-
lokivei félkorok. Csak a négy sarkan igényel aldtdmasztast.

Romankori keresztboltozat .
A rémai keresztboltozat emelt zaradéka kozépkori tipusa, amely borda
nélkiil és bordas valtozatban egyarant eléfordul. A legegyszer(ibb kereszt- Romai keresztboltozat
boltozat a négyzetre szerkesztett boltozat, amelynek homlokivei egyenldk,

¢s a gerincvonalak, vagy a borddk egymast deré¢kszdgben metszik. Ha az alaprajz téglalap, akkor
a rovidebb oldal homlokive lesz félkor, a hosszabb oldal homlokive egy lapos iv, amely pontosan
meghatdrozhat6. Vizszintes vetiiletben a gerincvonal mindig egyenes lesz. Az oldalak k6z6ti arany
kisebb mint 1.5, ha mechanikailag és esztétikailag megfeleld a boltozat. Keresztboltozat szerkesz-
thetd szabdlyos vagy szabalytalan sokszog fol¢ is. A kivitelezése a mintaiv elkészitésével indul,
mintaivet helyezve a homlokiveknek, vapaiveknek, a siiveg viszont tégla esetében mar szabad-
kézbdl is kifalazhato A zaradékpont ala tAmaszt helyeznek, erre timaszkodnak az egymast metszo
mintaivek.

Rotacios — gombfeliiletii boltozat

Egyszerli boltozat, a vezérgorbe fiiggdleges tengely mentén torténd elforgatdsadnak ered-
ményeképpen jon 1étre; alaptipusai: a félgomb- €s elipszoidkupola, ezekbdl szarmaztathatok
a fliggbkupola, (cseh-boltozat), csehsiiveg boltozat, legyezdboltozat.

Sejtboltozat

A kozép-eurdpai késo gotikus épitészetben a 15. szdzad végén ¢€s kiilondsen a 16. szazadban
alkalmazott haloboltozat vagy csillagboltozat tipus. Tobbnyire borda nélkiili, élekkel hatarolt
boltmezdi kolostorboltozatokhoz hasonlé homoru kiképzésiiek.

Siiveg—boltnegyed
Négyzet alaprajzii dongaboltozat-szakasznak két atlos sikkal vald metszésébdl adodo, a
homlokfalak felé es6 két boltfeliilete.

Teknéboltozat

Téglap alaprajzu, zart boltozat, két végén vaknegyedekkel lezart,
csucsives dongaboltozat. Teljes keriiletén alatamasztist igényel.
Hosszu terek boltozésara alkalmas. A kivitelezése ugy torténik

Teknoboltozat
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Transzlacios — hengerfeliiletii boltozat
Olyan egyszeru boltozat, ahol a vezérgdérbét, mind alkot6t meghatarozott tengely mentén tol-
unk el; valfajai: donga-, kereszt-, csillag-, halo-, kolostor, teknd, tiikkor-, cellas boltozatok.

Tiikorboltozat

Vizszintes sikkal lemetszett zaradéku tekndboltozat., amelyet egy nagyon lapos
kolostorsiiveggel zarunk be. A tiikdrboltozat két részbdl all: egy
alsé részbol, amely féldongdkbdl all és gyakran fidkokkal van
attorve, ¢€s egy felsd részbdl, egy kolostorsiivegbdl, az ugyn-
evezett tiikkorbol. Falazdsa: az alsé rész kupas falazéssal és hat-
falazassal késziil, mig a tiikrot fecskefarkti falazassa. Ha a
boltozat magassaga az atlo 1/36-od része, ugy a boltozat egy
nagyon lapos kosargorbe, mig a tiikkor egy majdnem vizszintes
kolostorsiiveg. A fecskefarku sorok bekotésére a sarkokban nagy- Tiikérboltozat

obb természetes koveket hasznalnak. Ha a sarokvapa vonal nem

fliggbleges, hanem ferde érintdjii, akkor az egész boltozatot fecskefarka falazassal készitik. A
falazasnal a teljes feliiletet bezsaluzzék, €s a kdtéanyagnak nagyon fontos szerepe van, mivel
a kozépso rész csak akkor tart, ha a boltozat egy egészként miikodik. Ebbdl az is kovetkezik,
hogy a tiikdrboltozat nem terhelhetd. A tiikorboltozat a reneszansz taldlménya, nagy feliileta
festményekre ad lehetéséget. Nagy terek esetében, mint termek, 1épcsohdzak, a tiikkrot mint
gerendaszerli fodémet alakithatjak ki, ugy hogy a padlo altal kozvetitett terheléseket a
gerendak vegyék at. Gyakran szabadon hagyjak a tiikrot és feliilvilagitasnak adnak
lehetdséget.

Vaknegyed
Négyzet alaprajzi dongaboltozat-szakasznak két atlos sikkal vald
metszeésébdl adodo, a gyamfalak felé esd két boltfeliilete.

Vallpont
Az ivgorbe kezddpontja, mely a boltozat tamaszkodasi keresztmet-
szetében talalhato.

Vi’lll§ik o . Dongaboltozat szakasz
A vallpontokat tartalmazo sik, mely meréleges a boltozatvonal — , —\ k. poimegyed
sikjara. b — sitiveg-boltnegzed
Vallvonal

A valltengelyre merdleges egyenes, amely két atellenes véallponton halad at.

Vegyes falazat — opus mixtum
Kobol és téglabol épitett falazat. Rendszerint valtakozo sorokban falazottan, illetve a nagy-
obb terheléseknek kitett részekben ko felhasznalasaval torténik.

Vezérgorbe (directrix)
A boltozat ivét meghatarozo6 szabalyos sikgorbe.

Vondvas — vonorud

Vizszintes irdnyu vasrud, amit foleg boltozatok és arkadok alatt, a huzoerd fékezésére, az
épiilet szilarditasara alkalmaznak.

Zaradékpont — csicspont. A boltozaélneknek legmagasabb pontja.

Zaradékvonal. A boltozatfeliilet legmagasabb pontjait 6sszekotd vonal.

Zaroko — zaradékko

A boltiv zaradékat alkoto, a boltozasnal utolsoként elhelyezett, feliil szélesed6 k6. Bordas
boltozatoknal a bordékat a fels6 metszéspontban kiékeld elem, olykor a bordacsatlakozasok
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alatt kor alaku, sokszogli, esetleg cimer alakl tagozattal, alsé feliiletén geometrikus vagy
alakos abrazolassal, cimerrel diszitve.

Zart boltozat
A Dboltozat a teljes vallvonal mentén alatdmasztast igényel. Ilyen a kolostorboltozat, a
tekndboltozat, a tiikdrboltozat és a kupolaboltozat.
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BETURENDES NEVMUTATO
Magyar

Boltfeliilet — intrados — ivbéllet
Bolthat — extrados

Boltov — heveder

Boltozat — bolthajtas

Boltozatél

Boltozathomlok

Boltozati ko (tégla)
Boltozatmagassag

Boltozatnyilas

Boltozatszar

Boltozattengely
Boltozatvastagsag

Boltozatvonal (k6zépbvonal)
Boltozatvonal sikja

Boltszakasz — travée

Boltvall (boltozatalap)

Csegely — pendentif

Csegelyes kupola

Csehboltozat — fliggéupola
Csehsiiveg-boltozat, kupolasiiveg-boltozat
cupola

Dongaboltozat

Egyszerti boltozat

Ellenfal — tAmaszfal

Félig nyilt boltozatok

Fuga — hézag

Fiiggd zaroko

Homlokfal

Keresztboltozat

Kolostorboltozat

Kupola

Legyezdboltozat — tdlcsérboltozat
Négyszoges borda —lombard borda
Nyitott boltozat

Oldalnyomas — boltnyomas
Ontott falazat — opus caementicum
Osszetett boltozat

Poroszsiiveg boltozat

Romai keresztboltozat
Romankori keresztboltozat
Rotacids — gombfeliiletii boltozat
Sejtboltozat

Stiveg—boltnegyed

Tekndboltozat

Transzlacios — hengerfeliiletii boltozat
Tiikorboltozat

Roman

Intradosul boltii

Extradosul boltii

Centura boltii — cordonul boltii

Bolta

Profilul boltii

Fruntea boltii

Boltar

Sageata boltii

Deschiderea boltii

Flancul boltii

Axa boltii

Grosimea boltii

Fibra medie

Planul fibrei medii

Segment de bolta —travee

Nasterea (baza) boltii

Pandantiv

Cupola pe pandantivi

Bolta a vela (boemica) — cupola suspendata
Calota a vela (boemica), bolta calota de

Bolta cilindrica

Bolta simpla

Peretele de rezemare

Bolti semi deschise

Rosturi

Cheie de bolta suspendata
Frontonul boltii

Bolta cu muchii — boltd in cruce
Bolta manastireasca

Cupola

Bolta in evantai (in palnie)

Nervura dreptunghiulara

Bolta deschisa

Impingerea laterala — impingerea de bolta
Perete (zidarie) turnat — opus caementicum
Bolta compusa

Boltisoara

Bolta in cruce romana

Bolta in cruce romanica

Bolta de rotatie

Bolta celulara

Stfert de bolta calota

Bolta in segmenti

Bolta de translatie — bolta cilindrica
Bolta cu oglinda
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Vaknegyed

Viéllpont

Vallsik

Villvonal

Vegyes falazat — opus mixtum
Vezérgorbe (directrix)
Vonovas — vonorad
Zaradékpont — cstucspont
Zaradékvonal

Zaroko — zaradékkd

Zart boltozat

Vaknegyed

Viéllpont

Vallsik

Villvonal

Vegyes falazat — opus mixtum
Vezérgorbe (directrix)
Vonovas — vonorad
Zaradékpont — cstucspont
Zaradékvonal

Zaroko — zaradékkd

Zart boltozat

Stfert de bolta oarba
Centrul nasterii boltii
Planul nasterilor
Linia nasterilor
Zidaria mixta — opus mixtum
Curba directoare
Tirant

Cheia boltii

Axa cheilor de bolta
Boltar de cheie

Bolta inchisa

Stfert de bolta oarba
Centrul nasterii boltii
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Sinteza structurala a sarpantelor avand caracter gotic
Structural Synthesis of Gothic Roof Structure
A gotikus jellegii fedélszerkezetek tartoszerkezeti szintézise
Krizsan Imola — Transilvania Trust
dr. Szabo Balint, egyetemi tanar
Kolozsvari Miiszaki Egyetem, Epitészeti és vatosrendezési kar

REZUMAT

Comportarea sarpantelor
istorice avand caracter gotic,
realizate in FEuropa Centrala
presupune a serie de particularitari
fata de cele moderne, ori sarpante
istorice cu caracter baroc sau
eclectic. Reabilitarea, care presu-
pune transmiterea nevatamatd a
mesajului istoric, nu se poate
concepe fard un studiu amanuntit
legat de comportarea mecanicd. In
lucrare - folosindu-se de meto-
dologia sintezei structurale - auto-
ril pun in evidentd rolul fiecarei
element structural in preluarea si
transmiterea actiunilor.

ABSTRACT

Central-Eastern European gothic
roof structures have a series of
characteristics that distinguish them
from modern, as well as historic
Baroque and eclectic roofs. High
standard rehabilitation that would
ensure the accurate transmission of
the historic message through the
historic  structure as well s
impossible  without  thorough
mechanical study. The lecture treats
the role of members of gothic roof
Structures in taking over and
transmitting loads, using the method
of structural synthesis.

KIVONAT

A kozép-europai gotikus fedél-
szerkezetek  egy  sor  kiilon
tulajdonsagot feltételeznek,
egyrészt a modern, mdasrészt a
torteneti barokk, illetve eklektikus
jellegii fedélszerkezetekhez viszo-
nyitva. Az a felujitis, amely a
tartoszerkezeteken keresztiil
tovabbitott torténeti iizenet hibatlan
kozvetitéset  feltételezi, alapos
mechanikai  tanulmany  nélkiil
lehetetlen. A szerzok - tartdszer-
kezeti szintézis modszerét hasznal-
va - a tartoszerkezeti elemek sze-
repét tisztazzak a terhelések atvéte-
lébe, illetve tovabbitasaban

PREAMBUL

Sinteza structurald a sarpantelor are
menirea de a se ocupa de comportarea
globala a grupului de subansamblu
structural. Desi punctele de vedere ale
cercetarii s-au fixat cu precadere
structural-mecanice, cercetarea globala
presupune luarea in considerare si a
caracteristicilor legate de alcatuirea
constructiva a subunitdtii structurale.

Sarcina structurald de baza a
subunitatii de sarpanta este de a prelua si
de a transmite actiunile exterioare
grupului de subansamblu structural care
serveste drept reazem, mai precis de a
asigura transmiterea componentelor
verticale si orizontale a rezultantei
incarcarilor prin intermediul sarpantei
catre subansambluri ale structurilor de
plansee si diafragme. sarpantele sunt
corect alcatuite din punct de vedere
structural daca atat rezultantele
componentelor orizontale si cele
verticale sunt transmise reazemelor ne
majorate. Este important acest lucru,
deoarece datorita a conceptiei structurale
eronate sau a intretinerii ne avizate
modalitatea - de altfel normala - de
preluare si transmitere a componentei
verticale a 1incarcarii da nastere la
impingeri orizontale neechilibrate la
nivel de sarpantda, obligand suban-

ELOLJAROBAN

A fedélszerkezetek tartdszerkezeti
szintézise a szerkezet-alegységcsoport
globalis miikddési modjaval foglalkozik.
Annak ellenére, hogy a vizsgalat
szempontjai elsddlegesen tartdszerkeze-
tiek, a globalis miikddési moéd tanulma-
nyoasa feltételezi a szerkezet-alegység-
csoport éplilet-szerkezet-kialakitasi té-
nyezdinek figyelembe vételét is.

A fedélszerkezet-alegységcsoport tarto-
szerkezeti alapfeladata a ra hatd
terhelések atvétele ¢és tovabbitdsa a
tamaszul szolgald felmend szerkezetek-
nek, amikor a terhelések ereddjének
vizszintes és fiiggbleges komponense - a
fedélszerkezet kozvetitésével - a felmend
szerkezetre tovabbitodik. A fedélszerke-
zet tartdszerkezeti szempontbol akkor van
helyesen kialakitva, ha nemcsak a
fliggbleges, hanem a vizszintes kompo-
nens is értékben valtozatlan marad.
Fontos ez, mert a hibas szerkezeti
kialakitassal, az elhanyagolt karban-
tartassal jard fedélszerkezeti elég-
telenségek kovetkeztében a terhelés flig-
g06leges komponense - amugy természetes
- atvételi és tovabbitasi modjanak
kovetkeztében fellépd vizszintes feszitd-
erd nem egyensulyozédik ki a fedélszer-
kezeten beliil, tobblet vizszintes terhelés
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samblurile de rezemare de a prelua
sarcini orizontale suplimentare.

sarpantele divizibile in sisteme planare
sunt alcatuite din ferme principale si
secundare transversale, respectiv sisteme
longitudinale planare de rigidizare. In
continuare sunt studiate pe rand
sistemele planare, fixand atentia in final
asupra subansamblului spatial, ce rezulta
din sinteza lor.

1. SINTEZA STRUCTURALA A
SISTEMELOR PLANARE
TRANSVERSALE

Sinteza structurala a sistemelor planare
transversale - din motive didactice - este
prezentatd in trei etape succesive;
incepand cu

- rolul elementelor structurale in
sistemele planare transversale, urmat de

- prezentarea fermelor principale, ca
sisteme statice auto-portante si incheind
cu

- fermele secundare, de asemenea ca
sisteme statice auto-portante.

1.1. Rolul elementelor structurale in
sisteme planare transversale

Sinteza sistemelor planare transversale
ale sarpantelor gotice este demarata prin
precizarea, pe rand a rolului elementelor
structurale; astfel se pun in discutie
sisteme planare alcatuite din doi capriori,
urmand sa se completeze sistemele cu
corzi, coltari, capriori formand streagina,
moaze, traverse, arbaletrieri si In final
bare de suspendare.

1.1.1. Sisteme planare alcatuite din
capriori

Cu ocazia analizei structurale a
capriorilor [1] s-au precizat urmatoarele:

- au rolul de a suporta invelitoarea,
astfel incat preluarea actiunilor, respectiv
transmiterea lor catre reazeme sa se
realizeze in conditii de maxima eficientd;

- inclinarea lor este dictatda de modul de
realizare a 1invelitorii: 1n vederea
conducerii apelor pluviale, sindrilele,
respectiv tiglele obligatoriu presupun o
panta determinata;

- incarcarile provin din greutatea
proprie, din greutatea invelitorii, din
actiunea vantului si seismica; daca panta
lor este peste 600, zapada nu std pe
invelitoare, si astfel nu incarca sarpanta;

- schema lor staticd presupune grinzi
inclinate cu doud, sau mai multe

atvételére kényszeritve a felmend
szerkezeteket.

A sikszerkezetekre bonthatd fedél-
szerkezetek harant iranya f6- és mellék-
szaruallasokbdl illetve hossziranyu me-
revitd sikrendszerekbdl allnak. A kdvet-
kezd6kben eldszor egyenként vizsgaljuk a
sikrendszereket, majd a beldlik
Osszeallithatd fedélszerkezeteket.

1. A HARANTIRANYU
SIKRENDSZEREK .
TARTOSZERKEZETI SZINTEZISE

A harant-irdnyu sikrendszerek tarto-
szerkezeti szintézisét - didaktikai szem-
pontokat kovetve - harom Iépcsdben
mutatjuk be; elészor

- a tartoszerkezeti elemek szerepérdl a
harant-iranyt sikrendszerekben, majd

- a f6-szaruallasrdl, mint 6nhordd zart
sikrendszerrdl, végiil

- a mellék-szaruallasrol, mint dnhordd
zart sik-rendszerrdl értekeziink.

1.1. A tartoszerkezeti elemek szerepe a
harantiranyu sikrendszerekben

A gotikus jellegli fedélszerkezetek
harant-irdnyu sik-rendszereinek szinté-
zisét a rendszereket alkotd elemeknek
szerepének fokozatos felvezetésével
kezdjiik. Targyaljuk a két szarufabol alld
sikrendszert, majd bevezetjik a
kotégerendat, a szog-letkotéket, a
vizcsendesitoket, a  kakasulot, a
torokgerendakat, a a fliggesztéfakat.

1.1.1. Szarufakbol allo sikrendszer

A szarufak tartoszerkezeti analizisekor
[1] pontositottuk a kdvetkezdket:

- szerepiik a héjazatot hordani, olyan
moédon, hogy a terheléseket a lehetd
legidealisabban vegyék at, illetve
kozvetitsék a tdAmaszok irdnyaban;

- ferde elhelyezésiiket a héjazat
kialakitas modja diktalja: a zsindelyek, a
cserepek kotelez0 modon bizonyos
hajlasszoget feltételeznek, az esdviz
levezetés miatt;

- terhelésiik 6nsulybol, héjazat sulybdl,
szélteherbdl ¢és szeizmikus teherbdl
tevddik Ossze; ha hajlasszogiik 60 fok
felett van, a hé nem all meg a héjazaton,
nem terheli tehat a fedélszéket;

- statikai sémajuk két-, vagy tobbta-
maszu ferde tartd; alsdé tamaszuk a sar-
gerenda, felsé tdmaszuk a masik szarufa;
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reazeme; reazemul marginal inferior este
cosoroaba, cel superior cdpriorul opus;

- reazemele marginale se presupun
articulatii sau incastrari partiale; gradul
de incastrare depinde de modul de
alcatuire (conceptual si executo-
calitativ), respectiv de starea lor tehnica
actuala;

- solicitarea caracteristicd este
compresiunea excentrica; intindere apare
din incarcari negravitationale si este rar
mai mare de compresiunea provenita de
la cele gravitationale; incarcarea din vant
poate da rezultantda de Intindere in cazul
invelitorilor mai usoare (sindrila, tabla);

- la extremitatea lor inferioara incarca
cosoroaba in directiile orizontale si
verticale.

Sistemul planar realizat din capriori
(fig. 1. - Structura formata din capriori)
se leaga de subansamblul structural, care
asigura rezemarea, prin cosoroabe.

Cosoroabele - in lipsa corzi - in
totalitate structurilor de rezemare
transmit atat componenta verticala, cat si
cea orizontala a reactiunii:

- reactiunile verticale echilibreaza
componentele verticale ale actiunilor,
precum si fortele date de momentele
incovoietoare provocate de
componentele orizontale ale actiunilor;

- reactiunile orizontale reprezintd suma
componentelor orizontale ale actiunilor,
si a Impingerilor orizontale datorate

inclinarii capriorilor, provenite din
incarcari verticale.
Panta capriorilor influenteaza

hotéarator jocul de eforturi; deodata cu
micgorarea pantei:

- scade suprafata invelitorii (greutatea
proprie), sarcina din vant, seismica;

- creste sarcina din  zadpada,
compresiunea, momentul incovoietor,
forta taietoare din bare.

1.1.2. Sistemul planar din capriori §i
coarda

Cu ocazia analizei structurale a corzilor [1]
sau precizat urmatoarele:

- sunt grinzi contiune, unde reazemele
marginale sunt fixe (cosoroabele);

- sunt dispuse orizontal, au rolul de a
echilibra la nivel de sarpantd Tmpingerile
orizontale provenite din pozitia inclinata a
capriorilor, de a egala componentele ori-
zontale intre elementele verticale de rezis-
tenta si - eventual - de a suporta incarcarile
provenite din planseul de pod suportat;

- a sz¢Isd tdmaszokat csuklonak, vagy
részben befogottaknak tekintjiik; a
befogds mérteke a  kialakitasuk
(konceptualis és kivitelezés-mindségi)
modjatol, illetve pillanatnyi miszaki
allapotuktol fligg;

- mértékadd igénybevételik a
kiilpontos nyomads, huzoéerd csak a nem
gravitacids terhelésekbdl szarmazhat,
amely ritkdn nagyobb a gravitacids
terhelések adta nyomoerdnél; a szélteher
adhat nagyobb huzoerd eredét konnyebb
héjazat esetén;

- als6 végikon a
fliggbleges ¢és vizszintes
terhelik.

A szarufakbdl allo sikrendszer (1. abra
- Szarufakbél 4allé6 szaruallas) a
sargerendakon keresztiil kapcsolddik a

sargerendakat
iranyban

tdmaszul szolgalo felmend
tartoszerkezetekhez.
A sargerenddk -  kotégerenda

hianyaban - teljes egészében a felmend
tartoszerkezeteknek adjak at mind a
fliggbleges, mint a  vizszintes
reakcioerot:

- a fiiggbleges reakciderdk a terhelések
fliggbleges komponenseit, illetve a
vizszintes komponensek adta hajlito
nyomatékbol keletkezd fiiggdleges
erfket egyensulyozzak ki;

- a vizszintes reakciderdk a terhelések
vizszintes komponenseinek, illetve a
fliggbleges komponensek adta - a szaru-
fak hajlasszoge 4altal meghatarozott -
vizszintes feszitéer6knek az dsszegei.

A hajlassz0g mértéke az erdjatékot
donté médon befolyasolja; a hajlasszog
csokkenésével:

- csOkken a héjazat feliilete (6nstlya), a
szélteher, a szeizmikus terhelés;

- n6 a hoteher, a rudakban fellépd
nyomoerd, hajlitd-nyomaték, nyirdero.

1.1.2. Szarufakbdl és kétogerendabol allo
stkrendszer

A kotégerenddk  tartdszerkezeti
analizisekor [1] pontositottuk, hogy:

- tobbtamaszi folytonos tartoként
mukodik, ahol a két szélsé tamasz fix
(sargerenda);

- vizszintes fekvésliek, szerepiik a
szarufak doélésébdl szarmazd feszitod-
erének kiegyensulyozasa a fedélszer
kezet szintjén, a terhelések vizszintes
komponensének kiegyenlitése a felmend
tartdszerkezeti elemek kozott és - esetleg
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- incarcarile provin din greutatea
proprie, respectiv din eventualele forte
concentrate transmise de elementele
structurale adiacente;

- solicitarea caracteristica este
intinderea excentrica; compresiune apare
foarte rar (din incarcari de véant sau
seismice); excentricitatea este data de
incarcarile considerate uniform
distribuite (greutatea proprie, eventual
greutatea proprie a planseului, incarcari
utile din pod), sau de actiunile
concentrate ale unor elemente structurale
adiacente.

Sistemul planar alcatuit din capriori si
coarda (fig. 2. - Structura formata din
capriori si coarda) formeaza sistem
inchis, care transmite subansamblurilor
de rezemare componentele orizontale ori
verticale ale rezultantei actiunilor la
valoarea lor initiala.

De diferite elemente de rigidizare este
nevoie in momentul in care deschiderile
incep sa fie prea mari. Sunt necesare
reazeme intermediare 1In vederea
reducerii momentelor 1Iincovoietoare,
respectiv pentru a majora rigiditatea.

1.1.3. Sisteme planare rigidizate cu
coltari

Cu ocazia analizei structurale a
coltarilor [1] s-au precizat urmatoarele:

- incarcarile provin din greutatea
proprie (intr-o mica masura), respectiv
din eventualele forte concentrate
transmise de elementele structurale
adiacente;

- solicitarea caracteristica este
compresiunea sau intinderea excentrica;
excentricitatea este data de Incarcarile
considerate uniform distribuite
(greutatea proprie), sau de actiunile
concentrate ale unor elemente structurale
adiacente.

- imbinarile sunt cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si
influenteaza rigiditatea reazemelor;

astfel reazemele marginale sunt in-
castrari partiale si nu articulatii, respectiv
momentul de inertie a barelor in dreptul
reazemelor intermediare este mai redus
decat in camp;

Sistemele planare alcatuite din capriori,
coarda si coltari (fig. 3. - Structura formata din
capriori, coardd si coltari) sunt mai rigide,
decét cele descrise in cadrul subcapitolului
1.1.2., reusind de asemenea transmiterea

- a hordozott fodém adta terhelések
atvétele;

- terhelésiik Onsulybdl (elenyészd
részben), illetve a kapcsoldédo tartd
szerkezeti elemek altal esetenként koz
vetitett koncentralt erokbol szarmazik;

- mértekadd igénybevételik a
kiilpontos huzas; nagyon ritkan 1¢ép fel
nyomoerd (szél, vagy szeizmikus teher
esetében); a  kiilpontossagot az
egyenletesen megoszlonak feltételezett
terhelések adjak (Onsuly, esetenként
fodémsuly, padlastéri valtozo teher),
néha a kapcsoldédd szerkezeti elemek
altal kozvetitett koncentralt erdk.

A szarufakbol és kotdgerendabol 4llo
sikrendszer (2. abra - Szarufidkbol és
kotégerendabol alldé szaruallas) zart
rendszert alkot, mely a terhelések
ereddjének fiiggdleges ¢és vizszintes
komponenseit eredeti értékeivel képes a
felmend tartoszerkezeteknek tovabbitani.

A kiilonb6z6 merevitd elemekre akkor
kezd szilikség lenni, ha a fesztavok tul
nagyok kezdenek lenni. Sziikség van
kozbeesd tadmaszokra, a nyomatékok

csOokkentéset, illetve a merevség
novelése végett.

1.1.3. Szogletkotokkel merevitett
stkrendszer

A sarokfak tartoszerkezeti analizisekor
[1] pontositottuk a kévetkezoket:
- a terhelések Onsulybol (elenyészd

részben), illetve a  kapcsolodo
tartoszerkezeti elemek altal esetlegesen
kozvetitett koncentralt erdkbdl
szarmaznak;

- a mértékadd igénybevétel a
kiilpontos nyomés vagy huzas; a
kiilpontossagot az egyenletesen

megoszlonak feltételezett terhelések
adjak (Onsuly), esetenként a kapcsolodo
szerkezeti elemek 4ltal kozvetitett
koncentralt erdk.

- a kapcsolatok csapoltak és faszeggel
rogzitettek, befolyasolva a tamaszok
merevségét; igy a szélsd tamaszok
részbefogdsok (nem csuklok), illetve a
kozbeesd tamaszokon a  hajlitasi
merevséget biztositd inercianyomaték
kisebb, mint a mezdkben;

A szarufakbol, kotdégerendabol és
szogletkotokbol 4llo sikrendszer (3. dbra
- Szarufakbdl, kotégerendabol és
szogletkotokbol allo szaruallas) egy, az
1.1.2. alatt leirtndl merevebb zart
rendszert alkot, mely a terhelések
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subansamblurilor de reze-mare
componentelor orizontale ori verticale
ale rezultantei actiunilor la valoarea lor
initiala.

prin introducerea coltarului intre cei
doi capriori:

- incarcarile gravitationale sunt
preluate prin deschideri de capriori,
respectiv momente incovoietoare reduse;
coltarul constituie reazem elastic pentru
capriori, masura elasticitatii fiind
proportionala cu scurtarea influentata de
efortul axial;

- imbinarea celor doi capriori se
transforma in 1incastrare, marind rigi-
ditatea sistemului planar si la preluarea
incarcarilor orizontale, de si in acest din
urmd caz coltarul numai pentru unul
dintre caprior reprezinta reazem (elastic),
celuilalt caprior 1i transmite sarcina con-
centratd; masura elasticitatii reazemului
este proportionald cu deformatia la
incovoiere a capriorului incarcat cu sar-
cina concentrata.

Desigur ,transformarea in incastrare”
depinde de rigiditatea la incovoiere a
coltarului, care trebuie sa fie mult mai
mare decat a barelor rigidizate; din acest
motiv coltarul orizontal - moaza - prea
elastic(d) este traversa si nu coltar.

Prin introducerea coltarului intre
capriori si coarda:

- 1mbinarea caprior-coardd se
transforma in 1incastrare, marind
rigiditatea sistemului planar;

- coltarul numai pentru unul dintre
elementele structurale reprezinta reazem
intermediar - elastic - si In consecinta
reducere de moment incovoietor: pertu
cel cu rigiditate mai redusa la incovoiere;
celalalt element este supraincarcat.

Daca deschiderea sarpantelor este mai
mare, este posibil ca cate doi coltari sa se
dispuna intre coarda si capriori, mai ales
in fermele principale; Eficienta coltarului
al doilea este mai scazuta, deoarece este
mai departe de nod caprior-coarda, si de
regula rigiditatea este mai redusa (nu este
coltar ,,adevarat™)

Coltarul - teoretic - este ,,adevarat”
daca este atat de rigid, incat obliga barele
legate sa se roteascd uniform; practic
daca acest deziderat se realizeaza in
proportie de 80 %, coltarul poate fi
considerat ,,adevarat™.

fliggbleges ¢és vizszintes komponenseit

szintén eredeti szintjiikon  képes
tovabbitani a felmend
tartoszerkezeteknek.

A két szarufa kozé ékelt szogletkotd
bevezetésével:

- gravitacios terhelések atvételekor
csOkken mindkét szarufa fesztavja és
ezzel egyiitt a hajlitd-nyomatékuk is; a
szOgletkotd a szarufak szamara rugalmas
tamaszt biztosit, a rugalmassag mértéke
az axialis erdvel aranyosan valtozo
rovidualés;

- befogassa alakul a két szarufa
kapcsolata, merevebbé téve a
sikrendszer egészét vizszintes terhelések
atvételére is, bar ebben az esetben a
szogletk6td csak az egyik szarufa
szamara (rugalmas) tamasz, a masik
szarufanak koncentralt er6t tovabbit; a
tamasz rugalmassaganak mértéke a
koncentralt erét atvevd szarufa hajlitasi
alakvaltozasaval aranyos.

A ,befogassa alakulas” természetesen
a szogletkotd hajlitdsi merevségétol
fligg, melynek joval nagyobbnak kell
lennie, mint a merevitett rudaké; a tal
rugalmas vizszintes sz0gletkotd
tulajdonképpen torokgerenda, nem
szogletkoto.

Aszarufak és a kotégerenda kozé ékelt
szogletkotok

- befogassa alakitjdk a szarufa-
kotégerenda kapcsolatot, merevebbé
téve szaruallast;

- csak az egyik szerkezeti elem
szamara jelentenek kozbeeso - rugalmas
- tamaszt (illetve hajlitobnyomaték
csOkkenést), mégpedig a kisebb hajlitasi
merevséggel rendelkezd szamara; a
masik szerkezeti elemet tobblet terhelik.

Nagyobb fesztava fedélszerkezetek
esetében két-két szogletkoto is kertilhet a
szarufak ¢és a kotdgerenda koze,
kiillonosen a mellékszaruallasokba; a
masodik szogletk6té hatékonysaga joval
kisebb az elsénél, mert a kotdgerenda-
szarufa csomoponttol tavolabb van, és a
merevsége is kisebb (nem ,igazi”
szogletkotd)

A szogletkotd akkor ,igazi”, ha
annyira merev, hogy a merevitett rudakat
egységes elforduldasra készteti; a
gyakorlatban ,,igazi”’-nak tekintjik a
sarokfat, ha ez a feltétel legalabb 80 %-
ban teljesiil.
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1.1.4. Sisteme planare avand coltari si
capriori formdnd streasind

Cu ocazia analizei structurale a
capriori formand streasina [1] s-au
precizat urmatoarele:

- 1incarcarile provin din greutatea
proprie (intr-o mica masura), respectiv
din eventualele forte concentrate
transmise de elementele structurale
adiacente;

- solicitarea caracteristicd este
compresiunea sau intinderea excentrica;
excentricitatea este datda de incarcarile
considerate uniform distribuite
(greutatea proprie);

- imbinarile sunt crestate, mai rar tesite
sau cu cep, fiind solidarizate prin cuie de
lemn; calitatea imbindrilor influenteaza
rigiditatea reazemelor; astfel reazemele
marginale sunt Incastrari partiale si nu
articulatii, respectiv momentul de inertie
a barelor 1n dreptul reazemelor interme-
diare este mai redus decat in camp.

Sistemele planare alcatuite din
capriori, coarda, coltari si capriori
formand streasind (fig. 4. - Structura
formata din capriori, coarda, coltari si
capriori formand streasind) sunt mai
rigide, decat cele descrise in cadrul
subcapitolului 1.1.3., deoarece capriorii
formand streasind - mai ales daca se
leaga de caprior si de coarda prin tesire
sau cu cep, au rol de rigidizare

- nodul caprior-coarda se transforma
mai accentuat in Incastrare, rigidizand
sistemul planar transversal;

- practic numai pentru capriori
reprezintd reazem intermediar, respectiv
reducere de moment incovoietor; datorita
pozitiei cosoroabelor, rigiditatea la
incovoiere a corzii in zona este mult mai
mare, decat a capriorului.

1.1.5. Sisteme planare avdnd coltari,
capriori formdnd streasind §i traverse
Cu ocazia analizei structurale a
traverselor [1] s-au precizat urmatoarele:
- Iincarcarile provin din greutatea
proprie (intr-o mica masura), respectiv
din eventualele forte concentrate

transmise de elementele structurale
adiacente;
- solicitarea caracteristica este

compresiunea, foarte a rareori apare intinderea
(in cazul incarcarilor seismice sau din vant);
excentricitatea este datd de 1incarcarile
considerate uniform distribuite (greutatea
proprie), sau de actiunile concentrate ale unor
elemente structurale adiacente;

1.1.4. Szogletkotokkel és vizcsende-
sitokkel ellatott sikrendszer

A vizcsendesitdk tartoszerkezeti
analizisekor [1] pontositottuk, hogy:

a terhelések Onsulybodl (elenyészd

részben), illetve a  kapcsolodo
tartoszerkezeti elemek 4altal esetenként
kozvetitett koncentralt erdkbol
szarmaznak;

- a mértékadd igénybevétel a
kiilpontos nyomés vagy huzas; a
kiilpontossagot az egyenletesen
megoszlonak feltételezett terhelések
adjak (Onsuly);

- a kapcsolatok ferde illesztéstiek,
ritkabban lapoltak vagy csapoltak ¢&s
faszeggel rogzitettek; a kapcsolatok
mindsége befolyasolja a tamaszok
merevségét; igy a tamaszok részbe-
fogasok (nem csuklok), illetve a kozbe-
es® tdmaszokon a hajlitdsi merevséget
biztositd inercianyomaték kisebb, mint a
mezdkben.

A szarufidkbodl, kotégerendabol,
szogletkotdkbol és vizesendesitdkbol
allo sikrendszer (4. abra - Szarufakbol,
kotégerendabol, szogletkotokbol és
vizcsendesitokbol allé szaruallas) az
1.1.3. alatt leirtnal merevebb zart
rendszert alkot, mert a viz-csende-
sitonek, kiilonosek akkor, ha lapolassal
kotddik a szarufdhoz és kotdégerenddhoz
sarokmerevitd szerepe van:

- a szarufa-kotégerenda kapcsolatot
hangsulyozottabban alakitjdk befogassa,
merevebbé téve szaruallast;

- gyakorlatilag csak a szarufa szamara
jelentenek kozbeesd tamaszt (illetve
hajlit6-nyomaték csokkenést); a
sargerenddk helyzete kovetkeztében a
kotdgerenda hajlitdsi merevsége joval
nagyobb a szarufaénal.

1.1.5. Szogletkotokkel, vizesendesitokkel
és torokgerendakkal ellatott sikrendszer
A torokgerenddk tartoszerkezeti anali-
zisekor [1] pontositottuk, hogy:

- a terhelések Onsulybol (elenyészd
részben), illetve a kapcsolodo tarto-
szerkezeti elemek altal esetlegesen
kozvetitett koncentralt er6kbdl szarmaz-
nak;

- a mértekado igénybevétel a kiilpontos
nyomas; nagyon ritkan 1ép fel huzoerd
(szeizmikus, vagy sz¢él teher esetében);a
kiilpontossagot az egyenletesen megoszlonak
feltételezett terhelések adjak (Onsuly),
esetenként a kapcsolodd szerkezeti elemek
altal kozvetitett koncentralt erok;
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- imbinarile sunt crestate, mai rar tesite
sau cu cep, fiind solidarizate prin cuie de
lemn; calitatea imbinarilor influenteaza
rigiditatea reazemelor; astfel reazemele
marginale sunt Incastrari partiale si nu
articulatii, respectiv momentul de inertie
a Dbarelor 1n dreptul reazemelor
intermediare este mai redus decat in

camp.
Sistemele planare alcatuite din
capriori, coarda, coltari, capriori

formand streasind si traverse (fig. 5 -
Structura formatad din capriori, coarda,
coltari, capriori formand streasind si
traverse) sunt mai rigide, decat cele
descrise in cadrul subcapitolului 1.1.4.,
chiar daca rolul structural preponderent
al traverselor nu este rigidizarea, ci
asigurarea reazemelor intermediare,
respectiv - ceea ce implica aceasta
masura - reducerea eforturilor provenlte
din momentele incovoietoare in capriori.

sarpantele cu caracter gotic admit chiar
trei traverse intr-un sistem planar
transversal (cel mai de sus - moaza -
poate avea rol de coltar), consecinta
directa a capriorilor zvelti.

Rigiditatea la incovoiere a traverselor -
nerigidizate in planul sistemului planar
transversal - nu este semnificativa, astfel
caracteristicile de deformatii care apar
din incarcari negravitationale sunt in
foarte micd masura reduse de acestea;
punctele de inflexiune ce apar vin in
sprijinul acestei constatari: astfel
traversele au rol de rigidizare de nod
nesemnificativ.

1.1.6. Sisteme planare avand coltari,
capriori formand streasind, traverse §i
arbaletrier

Cu ocazia analizei structurale a arba-
letrierilor [1] s-au precizat urmatoarele:

- incarcarile provin din greutatea
proprie (intr-o micd masurd), respectiv
din eventualele forte concentrate trans-
mise de elementele structurale adiacente;

- solicitarea caracteristicd este
compresiunea excentrica, foarte a rareori
apare intinderea (in cazul incarcarilor
seismice sau din vant); excentricitatea
este datd de incarcarile considerate
uniform distribuite (greutatea proprie),
sau de actiunile concentrate ale unor
elemente structurale adiacente;

- imbinarile sunt cu cep sau tesite, fiind
solidarizate prin cuie de lemn, influ-
entand rigiditatea reazemelor; astfel
reazemele marginale sunt incastrari

- a kapcsolatok lapoltak, ritkabban
csapoltak és faszeggel rogzitettek; a
kapcsolatok mindsége befolyasolja a
tamaszok merevségét; igy a szélso
tamaszok részbefogasok (nem csuklok),
illetve a kdozbees6 tdmaszokon a hajlitasi
merevséget biztositd inercia-nyomaték
kisebb, mint a mez6kben.

A szarufakbol, kotégerendabol,
sz0gletkotdkbol, vizcsendesitokbol és
torokgerenddkbol allo sikrendszer (5.
abra - Szarufidkbol, kotégerendabol,
sz0gletkotdkbol, vizcsendesitokbol és
torokgerendakbol 4ll6 szaruallas) az
1.1.4. alatt leirtnal merevebb zart
rendszert alkot, akkor 1is ha a
torokgerendéak tartdszerkezeti szerepe
els6sorban nem a merevités, hanem
koztes tamaszok biztositasa, illetve az
ezzel jar6 - hajlito-nyomatékbol
szarmaz6 - fesziiltségek csokkentése a
szarufakban.

A gotikus jellegti fedélszerkezeteknél
egy szaruallasba harom torokgerendat is
beépitenek (a felsd, a kakasiilld, szoglet-
kotékeént is dolgozhat), a karcsa szarufak
kovetkezményeként.

A - szarudllds sikjaban ki nem
merevitett - torokgerendak hajlitasi me-
revsége nem szamottevo, ezért a nem gra-
vitacios terhelésekbdl szarmazo igény-
bevételek alakvaltozasi jellemzdit igen
kis mértékben csokkentik; az (altalaban
szimmetria tengelyben megjelend)
inflexiés pontok is erre a tényre engednek
kovetkeztetni: a torokgerendanak tehat
sarokmerevit6 szerepe alig van.

1.1.6. Szogletkotokkel, vizesendesitokkel,

torokgerenddakkal és ferdeducokkal
ellatott sikrendszer
A ferdeducok tartoszerkezeti

analizisekor [1] pontositottuk, hogy:
- a terhelések Onsulybol (elenyészd

részben), illetve a  kapcsolddo
tartoszerkezeti elemek altal esetenként
kozvetitett koncentralt er6kbol
szarmaznak;

- a mértékadd igénybevétel a
kiilpontos nyomas; nagyon ritkan 1¢ép fel
huzéerd (szeizmikus, vagy szél teher
esetében); a kiilpontossagot az
egyenletesen megoszlonak feltételezett
terhelések adjak (6nsuly), esetenként a
kapcsolodd szerkezeti elemek altal
kozvetitett koncentralt erok;

- a kapcsolatok csapoltak, esetleg
lapoltak és faszeggel rogzitettek,
befolyasolva a tAmaszok merevségét; igy
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partiale si1 nu articulatii, respectiv
momentul de inertie a barelor in dreptul
reazemelor intermediare este mai redus
decat in camp;

Sistemele planare alcatuite din
capriori, coarda, coltari, capriori
formand streasina, traverse si arbaletrieri
(fig. 6. - Structura formata din capriori,
coarda, coltari, capriori forméand
streasind, traverse si arbaletrieri; fig. 7 -
Structura formata din capriori, coarda,
coltari  dublati, capriori forméand
streasina, traverse si arbaletrieri - ferma
secundara a navei Bisericii Evanghelice
din Bistrita) formeaza sistem 1inchis,
fiind mai rigide, decat cele descrise in
cadrul subcapitolului 1.1.5.; sunt
sistemele planare caracteristice fermelor
secundare.

Arbaletrierii au rol de rigidizare (in
fermele secundare numai atat) si de
suspendare (daca sunt ajutati de barele de
suspendare ale fermelor principale); nu
sunt arbaletrieri adevarati, deoarece
lipsesc panele, ale caror sarcini
concentrate sa fie necesar a se conduce
catre reazeme.

1.1.7. Sisteme planare avand coltari,
capriori formand streasind, moaze, tra-
verse, arbaletrieri si bare de suspendare

Cu ocazia analizei structurale a barelor
de suspendare [1] s-au precizat
urmatoarele:

- incarcarile provin din greutatea
proprie (intr-o mica masura), respectiv
din eventualele forte concentrate trans
mise de elementele structurale adiacente;

- solicitarea caracteristica este
intinderea excentricd, foarte a rareori
apare compresiunea (in cazul incarcarilor
seismice sau din vant); excentricitatea
este data de incarcarile considerate
uniform distribuite (greutatea proprie),
sau de actiunile concentrate ale unor
elemente structurale adiacente;

- imbinarile sunt cu cep sau tesite, fiind
solidarizate prin cuie de lemn,
influentand rigiditatea reazemelor; astfel
reazemele marginale sunt 1incastrari
partiale si nu articulatii, respectiv
momentul de inertie a barelor in dreptul
reazemelor intermediare este mai redus
decat in camp;

Sistemele planare alcatuite din
capriori, coarda, coltari, capriori
formand streasina, traverse, arbaletrieri
si bare de agatare (fig. 8 - Structura
formatd din capriori, coarda, coltari

a sz€Isé tdmaszok részbefogasok (nem
csuklok), illetve a kdzbeesé tamaszokon
a hajlitdsi  merevséget  biztosito
inercianyomaték  kisebb, mint a
mezokben;

A szarufiakbdl, kotégerendabol,
szogletkotokbol, vizcsendesitokbol,
torokgerendakbol és ferdeducokbol allo
sikrendszer (6. dbra - Szarufakbol, koto-
gerendabol, szogletk6tokbol, vizesende-
sitokbdl, torokgerendakbol és
ferdedticokbol allo szaruallas; 7. abra -
Szarufakbdl, kotdégerendabol, kettdzott
szogletkotokbol, vizcsendesitokbol,
torokgerendakbol és ferdeducokbol allo
szaruallas - a besztercei evangélikus
templom hajojdnak mellék-szaruallasa)
az 1.1.5. alatt leirtnal merevebb zart
rendszert alkot; a mellékszaruallasok
jellegzetes sikrendszerei.

A ferdedticoknak merevité (a mellék-
szaruallasban csak ez) és fliggeszt6 (a f6-
szaruallas fliggdleges rudjai esetében)
szerepik van; nem ,jigazi” ferdeducok,
mert nincsenek szelemenek, melyeknek a
koncentralt terheit a tamaszok fele
tovabbitanak.

1.1.7. Szogletkotokkel, vizcsendesitokkel,
torokgerenddakkal, ferdeducokkal és
fiiggesztofakkal ellatott sikrendszer

A fiiggesztéfak  tartoszerkezeti
analizisekor [1] pontositottuk, hogy:

- a terhelések Onsulybol (elenyészo

részben), illetve a  kapcsolddo
tartoszerkezeti elemek altal esetenként
kozvetitett koncentralt er6kbol
szarmaznak;

- a mértékadod igénybevétel a kiilpon
tos huzas; ritkan 1ép fel nyomoerd (sz¢€l,
vagy szeizmikus teher esetében); a
kiilpontossagot az egyenletesen megosz
lonak feltételezett terhelések adjak
(6nsuly), esetenként a kapcsolodo
szerkezeti elemek 4altal kozvetitett
koncentralt erdk;

- a kapcsolatok csapoltak vagy
lapoltak ¢és faszeggel rogzitettek,
befolyasolva a tAmaszok merevségét; igy
a sz€Isé tdmaszok részbefogasok (nem
csuklok), illetve a kdzbeesé tamaszokon

a hajlitdsi  merevséget  biztosito
inercianyomaték  kisebb, mint a
mezokben;

A szarufiakbdl, kotégerendabol,
szogletkotokbol, vizcsendesitokbol,
torokgerendakbol, ferdeducokbdl ¢és

fliggesztéfakbol allo sikrendszer (8. abra
- Szarufakbol, koté-gerendabol, kett6zott

EMT - 2001

49



Terminologia Eldadasok

dublati, capriori formand streasina,
traverse, arbaletrieri si bare de agatare -
ferma principalda a navei Bisericii
Evanghelice din Bistrita) formeaza
sistem inchis, fiind mai rigide, decat cele
descrise in cadrul subcapitolului 1.1.6.;
sunt sistemele planare caracteristice
fermelor principale.

Efectul de suspendare este asigurat de
bare de suspendare inclinate sau de
arbaletrieri, ancorati de capriori ori oaze;
acestea suspenda bare verticale, care
realizeaza efectul de suspendare prin
grinzile de talpd longitudinale, sau mai
rar (cum se intampla in cazul fermei
principale de la Biserica Evanghelica din
Bistrita) prin introducerea unor bare
inclinate - coltari - legate direct de bara
orizontala suspendata.

Efectul de suspendare se realizeaza
pentru incarcarile gravitationale si
atunci, cand nodurile sistemelor planare
nu sunt degradate; in caz contrar barele
de suspendare transmit efort de
compresiune.

1.2. Ferma principala, sistem planar
auto-portant inchis

Ferma principala numai din punct de
vedere al rezistentei este un sistem auto-
portant inchis,

- in care este asigurata si stabilitatea
elementelor structurale, dar

- ca subansamblu structural - din cauza
a rigiditatii  reduse in  directia
perpendiculara pe planul lui, din motive
de stabilitate - actiunile exterioare le
poate prelua si transmise prin cosoroabe
subansamblului de rezemare numai cu
ajutorul sistemelor longitudinale de
rigidizare.

Barele de suspendare ale fermelor
principale - cu ajutorul grinzilor de talpa
ale sistemelor longitudinale suspenda si
elementele orizontale ale fermelor
secundare; astfel se justifica denumirea
de fermd principala, desi mai de graba
motivul ar fi rigiditatea superioara la
actiunile orizontale, provenitd din
numarul de noduri mai mari (fatd de
fermele secundare), asigurate de barele
de suspendare.

szogletk6tokbdl, vizcsendesitokbol,
torokgerendakbol, ferdedicokbodl ¢és
fliggesztofakbol allé szaruallas- a
besztercei evangélikus templom hajo
janak fOszaruallasa) egy, az 1.1.6. alatt
leirtnal merevebb zart rendszert alkot; a
fészaruallasok jellegzetes sikrendszerei.

A fliggesztd hatast a szarufidkhoz,
esetleg torokgerenddkhoz kapcsolddo
ferde fiiggesztofak, vagy ferdediucok
biztositjak; ezek fliggdleges rudakat
fliggesztenek, amelyek fiiggesztd hata-
sukat a hosszanti talpgerenddkhoz kap-
csolodva, vagy (ritkdbban, mint a besz-
tercei evangélikus templom fOszaru-
allasa esetében) - a sarokmerevitoként is
dolgozd, fliggesztett vizszintes elemhez
kapcsolodo - ferde rudak beiktatasaval
érik el.

A fiiggesztd hatas tisztan csak a
gravitacios terhelések esetében
jelentkezik ¢és akkor, ha a sikrendszer
elemei, illetve csomoépontjai nem
karosultak; ellenkez0 esetekben a
fliggesztofa gyakran nyomoer6t kozvetit.

1.2. A fészaruallas, mint 6nhordo zart
sikrendszer

A f6szaruallas csak szilardsagi
teherbiras-szempontbol o6nhordd zart
sikrendszer,

- melyben a tartoszerkezeti elemek
stabilitasa is biztositott, de

- szerkezeti alegységként - a sikjara
merdleges irdnyd minimalis merevsége
miatt, stabilitas hidnyaban - a ra hat6
terheléseket csak a hosszanti merevitd
rendszerek segitségével képes atvenni €s
tovabbitani a sargerenddkon keresztiil a
felmend tartoszerkezeteknek.

A f6szaruéllasok fiiggesztéfai - a

hosszanti merevito rendszer
talpgerendain keresztiil - a mellék-
szaruallasok vizszintes elemeit 1is

fliggesztik. Ett6l vallnak fOszaruallassa,
annak ellenére, hogy inkdbb a {0-
szaruallds  vizszintes terhelésekkel
szembeni merevsége indokolna ezt a
megnevezeést, amely a csomopontok
magasabb szamanak egyenes
kovetkezménye.
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1.3. Ferma secundara, sistem planar
auto-portant inchis

Ferma secundard de asemenea din
punct de vedere al rezistentei este un
sistem auto-portant inchis,

- chiar daca, in lipsa barelor proprii de
suspendare - fara ajutorul fermelor
principale - elementele orizontale ar avea
sageti mai mari;

- s1 in cazul ei este asigurata
stabilitatea elementelor structurale,
respectiv

- ca subansamblu structural si ea - din
cauza a rigiditatii reduse in directia per-
pendiculara pe planul lui, din motive de
stabilitate - actiunile exterioare le poate
prelua si transmise prin cosoroabe
subansamblului de rezemare numai cu
ajutorul sistemelor longitudinale de
rigidizare.

Elementele orizontale ale fermelor
secundare sunt suspendate de barele de
suspendare ale fermelor principale cu
ajutorul grinzilor de talpa ale sistemelor
longitudinale; astfel se justifica
denumirea de ferma secundara, desi mai
de graba motivul ar fi rigiditatea
inferioara la actiunile orizontale,
provenita din numarul mai mic de bare si
noduri, in lipsa barelor de suspendare.

2. SINTEZA STRUCTURALA A
SISTEMELOR LONGITUDINALE
PLANARE

Sinteza structurald a sistemelor longi-
tudinale planare - urmarind aspecte di-
dactice - prezentam in trei etape; prima
data ne referim la

- rolul elementelor structurale in
sistemele planare longitudinale, urmat de

- sistemul principal de rigidizare aflat
in axa de simetrie verticala a fermelor, iar
in final ne referim la

- diferite sisteme planare longitudinale
secundare de rigidizare.

2.1 Rolul elementelor structurale in
sistemele planare longitudinale

Sistemele planare longitudinale ale
sarpantelor cu caracter gotic sunt alcatuite
de reguld din tilpi longitudinale, bare
verticale (montanti), arbaletrieri i
contrafise; talpile longitudinale, arbaletrierii
si contrafigele apartin numai sistemului
planar longitudinal, iar montantii au rol (de
suspendare) si  In cadrul fermelor
transversale (principale).

1.3. A mellékszaruallas, mint 6nhordoé
zart sikrendszer

A mellékszaruallas szilardsagi
teherbirds-szempontbol szintén 6nhordd
zart sikrendszer,

- akkor is, ha sajat fiiggesztofak
hidnydban - a f&szaruallds segitsége
nélkiil - vizszintes elemeinek nagyobb
lenne a lehajlasa;

- esetében is  biztositott a
tartoszerkezeti elemek stabilitasa, illetve

- szerkezeti alegységként - a sikjara
merdleges iranytl minimalis merevsége
miatt, stabilitds hidnyaban - a ra hato
terheléseket 6 is csak a hosszanti
merevitd rendszerek segitségével képes
atvenni és tovabbitani a sargerenddkon
keresztiil a felmend tartdészerkezeteknek.

A mellékszaruallasok  vizszintes
elemeit csak a hosszanti merevitd
rendszer  talpgerendiin  keresztiil
fliggesztik (a fdszaruallasok fiiggesz-
tofai); ez a tény teszi Oket
mellékszaruallassa annak ellenére, hogy
inkabb a szarudllas vizszintes terhelé-
sekkel szembeni kisebb merevsége
indokolna ezt a megnevezést, a rudak és
csomoépontok alacsonyabb szdménak
egyenes kovetkezményeként.

2. A HOSSZIRANYU SIKRENDSZE-

REK TARTOSZERKEZETI
SZINTEZISE
A hossziranyu sikrendszerek

tartoszerkezeti szintézisét - didaktikai
szempontokat kovetve - harom 1épcso-
ben mutatjuk be; el6szor

- a tartoszerkezeti elemek szerepérdl a
hossziranyt sikrendszerekben, majd

- a szarualldsok szimmet-riatengelyé-
ben talalhaté f6 merevitd rendszerrdl,
végiil

- a kiilonb6z6d hosszanti mellék mere-
vitd sikrendszerekrdl értekeziink.

2.1. A tartoszerkezeti elemek szerepe a
hossziranyu sikrendszerekben

A gotikus jellegi fedélszerkezetek
hosszirdnya  merevitd sikrendszereiben
altalaban hosszanti talpgerendak, fliggdleges
rudak, ferdedtiicok és konyokfak talalhatok. A
talpgerendak, ferdedicok és konyokfak
tartoszerkezetileg csak a hosszirdny sik-
rendszerhez tartoznak, a fliggdleges
rudaknak (fliggeszt0) szerepiik van a harant-
iranyu (f6) szaruallasokban is.
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Contrafisele, arbaletrierii, barele de
agatare si talpile sunt prezentate in [1].
Proprietatile comune:

- reazemele numai teoretic sunt fixe,
elasticitatea  lor  fiind  variabila,
proportionald cu solicitarile, respectiv
este in functie de deformata (aferenta
solicitarilor) elementului structural care
asigura rezemarea;

- actiunile provin din greutatea proprie
(intr-o masura foarte micd), din
eventualele actiuni concentrate date de
elementele structurale adiacente;

- imbinarile sunt cu cep sau tetite, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si
influenteaza rigiditatea reazemelor;
astfel reazemele marginale sunt
incastrari partiale si nu articulatii,
respectiv. momentul de inertie a barelor
in dreptul reazemelor intermediare este
mai redus decat In camp;

- solicitarea caracteristicd este
compresiunea sau intinderea excentrica,
legat de directia actiunii longitudinale;
Proprietatile specifice:

- talpile se comporta ca grinzi continue
cu reazeme intermediare, cele marginale
fiind asigurate de fermele principale de
capat; reazemele intermediare posibile
sunt bare de agatare, contrafise,
arbaletrieri; distanta maxima intre
reazeme corespunde cu cea iIntre doua
ferme adiacente;

- arbaletrierii sunt grinzi continue cu
reazeme intermediare, reazemele
marginale fiind realizate prin talpi;
reazemele intermediare sunt asigurate de
montanti sau de contrafise; reazemele
sunt cel mult la 2 m intre ele;

- montantii de regulda se comporta ca
grinzi continue, reazemele marginale
fiind realizate prin elementele orizontale
de rezistenta, sau de cdpriori; reazemele
intermediare  sunt  asigurate de
arbaletrieri sau de coltarii;

- coltarii leaga montantii de grinzile de
talpa, transformand in incastrare nodul
montant-talpd, majorand rigiditatea
sistemului planar longitudinal; constituie
reazem (si in consecintd reducere de
moment incovoietor) numai pentru unul
din elementele structurale concurente,
pentru cel cu rigiditate mai mic la
incovoiere; celalalt element fiind
supraancarcat.

Talpile constituie distantieri dintre
fermele transversale si - ca niste talpi de
grinzi Vierendeel - transmit eforturi de

A konyoOkfakra, a fliggesztéfakra, a
talpgerendékra és a ferdedticokra az [1] -
ben leirtak érvényesek.

Ko6z06s ismervéik:

- a tdmaszok csak elméletileg stabilak,
rugalmassaguk kiillonb6zd, terhelés-
aranyos, illetve a tdmaszt biztositd szer-
kezeti elem (igénybevételbdl szarmazd)
alakvaltozasanak fiiggvénye;

- a terhelések Onsulybdl (elenyészd
részben), illetve a kapcsolodo tartd
szerkezeti elemek altal esetenként
kozvetitett koncentralt er6kbdl szarmaz
nak;

- a kapcsolatok csapoltak vagy
lapoltak ¢és faszeggel rogzitettek,
befolyasolva a tAmaszok merevségét; igy
a sz¢Isé tamaszok részbefogasok (nem
csuklok), illetve a kdzbeesd tamaszokon

a hajlitdsi  merevséget  biztosito
inercianyomaték  kisebb, mint a
mezokben;

- a mértékadd igénybevétel a
kiilpontos huzas; vagy nyomads, a
hosszanti vizszintes terhelés irdnyatol
fliggden;

Specifikus jellemzdik:
- a talpgerenddk tObbtadmaszu

folytonos tartéként miikddnek, ahol a két
sz¢Ils6 tamasz 4altalaban a szélsé f6-
szaruallason nyugszik, a Iechetséges
kozbeesd tamaszok fiiggesztd-fak,
konyokfak, ferdedicok; a tamaszok
maximalis tavolsaga két szomszédos
szaruallas tavolsagaval egyezik;

- a ferdeducok altalaban tobbtamasza
folytonos tartok, ahol a két szélsd
tdmaszt talpgerenddk biztositjak, a
kozbeesd tamaszok konyokfak, esetleg
fliggesztéfak; a tAmaszok maximalisan 2
m tavolsagra vannak egymastol

- a fliggesztotak altalaban tobbtamasza
folytonos tartéként miikddnek, ahol a két
sz¢ls® tamaszt vizszintes szerkezeti
elemek (vagy szarufak) biztositjak, a
koézbeesé tamaszok ferdedicok, vagy
konyoktak;

- a konyokfak a fliggesztéfak és a
talpgerendak kozé ¢&keltek, befogassa
alakitva a fliggesztéfa-talp-gerenda
kapcsolatot, merevebbé téve a hosszanti
sikrendszert; csak az egyik szerkezeti
elem szamara jelentenek kozbeesd
tdmaszt  (illetve  hajlit6-nyomaték
csokkenést), mégpedig a kisebb hajlitasi
merevséggel rendelkezd szamara; a
masik szerkezeti elemet tobblet terheli.

A talpgerendak tavolsagot tartanak a
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compresiune sau de intindere, care pe de
o parte provin din:

- incarcarile gravitationale ale barelor
orizontale din fermele secundare, iar de
pe alta parte din

- incarcarile din vant (in stricta
concordanta cu alcatuirea constructiva)
si (intotdeauna) din activitatea seismica.

Elementele verticale ale grinzii
Vierendeel sunt montantii, iar rigiditatea
nodurilor se incearca a se asigura prin
contrafise respectiv arbaletrieri.

Este drept, analogia cu grinda
Vierendeel nu este completd; oricum
avem de a face cu o grindd Vierendeel -
cateodatd continua - care se sprijind pe
(sau este suspendata de) fermele
principale, chiar daca contrar ipotezelor
de baza aferente unor asemenea
subansambluri structurale, incarcarile
date de fermele secundare nu sunt in
nodurile grinzii.

2.2. Sistemul principal de rigidizare
aflat In axa de simetrie verticala a
fermelor

Sistemul principal de rigidizare aflat in
axa de simetrie verticala a fermelor nu
este obligatoriu - de exemplu lipseste In
cazul sarpantei Bisericii Reformate din
Daia; sistemele sunt de una, doua, mai
rar de trei nivele, respectiv sunt dispuse
intre coarda si traversa de la primul nivel,
eventual Intre traversele de la primul si al
doilea, respectiv de la al doilea si al
treilea nivel. Cu asemenea ocazii talpile
se dubleaza, deci fiecare nivel de
rigidizare are perechea de talpa proprie;
acest lucru nu este lege, de ex. in
sarpanta peste sanctuarul Bisericii
Evanghelice din Bistrita, de traversa de
la primul nivelul se leaga o singura
grinda de talpa.

Caracteristic acestor sisteme este bara
clasica de agatare, verticala, din fermele
principale; arbaletrierii cu inclinatii
opuse adeseori se intersecteaza, mai cu
seama la nivelele inferioare. Exemplul
sarpantei deasupra navei Bisericii
Evanghelice @ din  Bistrita  arata
arbaletrierii dispusi proportional cu
rigiditatea doritd de asigurat (este drept,
apare $i 0 mica neregula: rigidizarea de
la nivelul trei nu mai este in axul de
simetrie).

harant-irdnyt szaruallasok kozott és -
mint egy hosszanti Vierendeel-tartd
talprészei - nyomd vagy huazoerdt
tovabbitanak; ezek egyrészt

- a mellék-szaruallas vizszintes ele-
meinek gravitacios terhelésébdl, mas-
részt

- (az ¢piletszerkezeti kialakitastol
fliggben) szél ¢és (minden esetben)
szeizmikus terhelésbdl szarmaznak.

A Vierendeel-tart6 fliggdleges elemei a
fliggesztéfak, a csomoépontok merev
ségét a konyokfak, illetve a ferdeducok
probaljak biztositani.

Igaz, az analdgia nem teljes; minden-
képpen a gravitacios terhelésre a fszaru-
allasokban tamaszkod¢ (illetve fiiggesz-
tett) tobbtamaszu, (helyenként) folytonos
Vierendeel tartéval allunk szemben,
akkor is ha - az ilyen tipusu tartdok egyik
alaphipotézisével ellentétben - a mellék-
szaruallasok adta terhelések nem a tartod
csomoOpontjaiban hatnak.

2.2. A szaruallasok szim-metriaten-
gelyén athalado f6 merevito rendszer

A szarudllasok szimmetriatengelyén
athalad6 f6 merevitd rendszer nem
kotelez6 - példadul a székelydalyai
fed¢lszerkezet esetében hianyzik; egy-,
két-, ritkabban haromszintesek, azaz a
kotégerendadk és az elsé torokgerenda-
szint kozott futnak végig, illetve az elsd
¢s a masodik torokgerenda-szint kozott is
talalhatok, esetleg a masodik ¢és a
harmadik torokgerenda-szint kozott is
léteznek. A talpgerendak ilyenkor
altalaban duplazottak, tehat minden
szintnek kiilon talpgerenda-parja van; de
ez sem kotelezd, a besztercei szentély
feletti fedélszerkezetnek a legalsd
torokgerenddjadhoz csak egyetlenegy
talpgerenda csatlakozik.

Jellegzetességiik, hogy fiiggdleges
rudjaik a f6—szarué11és%an klasszikus
fliggesztofak. Ellentétes doéleést
ferdeducaik gyakran metszik egymast,
kiilondsen az also szinteken. A besztercei
evangélikus templom hajo-fedélszer-
kezetének hosszmetszetén vildgosan
kovethetd a kiilonb6zd harom szint -
merevségaranyos - ferdeduc elhelyezése
(igaz, a példa szépséghibas: a harmadik
szint itt mar nincs a szimmetriaten-
gelyben).

EMT - 2001

53



Terminoldgia Eléadasok

2.3. Sisteme de rigidizare secundare

Sistemele sunt de una, doua, mai rar de
trei nivele, respectiv sunt dispuse intre
coarda si traversaa de la primul nivel,
eventual Intre traversele de la primul si al
doilea, respectiv de la al doilea si al
treilea nivel. Cu asemenea ocazii talpile
se dubleaza, deci fiecare nivel de
rigidizare are perechea de talpa proprie.

Caracteristic acestor sisteme este bara
neclasica de agatare, asigurate de
arbaletrieri din fermele principale;
arbaletrierii din sistemul longitudinal
planar, cu inclinatii opuse arareori se
intersecteaza.

3. SINTEZA SPATIALA A
SARPANTELOR DIVIZIBILE iN
SISTEME PLANARE

sarpanta, in calitate de grup de
subansamblu structural are menirea de a
prelua si de a transmite actiunile catre
grupul de subansamblu structural de
rezemare, format din subansambluri de
plansee si subansambluri verticale de
rezistenta.

In acest sens sunt de evaluat:

-actiunile de preluat si de transmis,

- modul de preluare si

- modul de transmitere a actiunilor.

3.1. Actiunile preluate de sarpante

Actiunile permanente, variabile si ex-
ceptionale sunt de caracter gravita-
tionale, climaterice respectiv seismice.

3.1.1. Incarcarile permanente sunt date
de greutatea proprie a structurii de
rezistentd, respectiv a invelitorii.

3.1.2. Incarcéarile variabile sunt cele date de
zapada, de vant, si din actiunea tem-peraturii.
Se remarca, in cazul acoperi-surilor cu caracter
gotic doua aspecte majore:

- zapada intotdeauna persistd pe ver-
santul nordic al acoperisurilor, indiferent
de panta lor, 1incarcand asimetric
structura sarpantei; astfel contrar
prevederilor STAS 10122/91 incarcarea
din zapadda nu ar trebui neglijat nici
atunci, cand panta este peste 60°;

- eforturile provenite din Incarcéarile de
vant de regula depasesc pe cele seismice,
mai ales daca invelitoarea este usoara, iar
activitatea seismicd mai redusd (zona
seismica F sau E).

2.3. A mellék merevito rendszerek

Egy-, két-, ritkdbban haromszintesek,
azaz a szarufiak és az elsd torokgerenda-
szint kozott, illetve az els6 és a masodik
torokgerenda-szint kozott, esetleg a
masodik és a harmadik torokgerenda-szint
kozott is léteznek. A talpgerendak itt is
altalaban duplazottak, minden szintnek
megvan tehat a sajat talp-parja.

Jellegzetességiik, hogy fiiggdleges
radjaik nem klasszikus fiiggesztofak,
fliggesztésiiket a fészaruallasban 4alta-
laban ferdedicokkal realizaljdk. A hosz-
szanti sikrendszerbeli ellentétes doélésii
ferdeducaik ritkan metszik egymast.

3. SIKSZERKEZETEKRE BONT-
HATO FEDELSZERKEZETEK
TERSZERKEZETI SZINTEZISE

A fedélszerkezetnek, mint tartd-
szerkezeti alegység-csoportnak az szerepe,
hogy a terheléseket atvegye és kozvetitse a

tamaszként szolgdldé — fodém-szerkezeti
alegységekbdl ¢és fiiggdleges tarto-
szerkezeti alegységekbdl allo — tarto-

szerkezeti alegység-csoport fele.

Ilyen értelemben pontositani kell:

- az atvett és a kozvetitett terheléseket,

- az atvétel modozatait és

- a terhelések kozvetitésének modo-
zatait.

3.1. A fedélszerkezetekre hato terhelések

Az allando, valtozo illetve kivételes
terhelések gravitacios, klimatikus, illetve
szeizmikus jellegliek lehetnek.

3.1.1. Az Aallandé terhelések a
tartoszerkezet ¢€s a héjazat Onsulyabol
adodnak.

3.1.2. A valtoz6 terhelés hobol, szélbdl és a
hémeérséklet valtozasbol eredhet. A goétikus
jellegti fedélszerkezeteknél két fontos
dolgot kell kiemelni:

- a hoteher mindig megmarad az északi
oldalon, aszimetrikusan terhelve a
fedélszerkezetet, akkor is ha az érvényben
levd szabvanyok szerint (STAS 10122/91)
a hoteher 60°-nal nagyobb hajlasszogii
héjazat esetében elhanyagolhato;

- a szélteher okozta igénybevételek
altaldban nagyobbak, mint a szeizmikus
terheléseké, foként, ha a héjazat konnyl
(zsindely, vagy lemez), illetve a
szeizmikus teher kisebb (F, vagy E zona).
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3.1.3. Incarcarile seismice sunt de mai
mica importanta, avand In vedere com-
portarea elastica a structurii de rezistenta
si masa relativ redusa de suportat.

3.2. Modul de preluare a actiunilor

De regula, modul de preluare a
actiunilor de catre structurile de
rezistentda depinde de calitatea conceptiei
structurale, a executiei s$i a Intretinerii.
sarpantele avand caracter gotic se supun
acestor reguli.

In prezentul capitol ne referim la
structuri de sarpante, corect concepute,
executate si intretinute - desigur in
limitele permise de etapa istorica in care
ele s-au realizat.

3.2.1. Actiunile gravitationale - aproape in
totalitate - sunt preluate de sistemele
planare transversale (de regula exceptie
fac numai elementele subansamblurilor
structurale ne divizibile in sisteme
planare). Sistemele planare se comporta
diferit, In directda relatie cu marimea
volumului sarpantei §i a suprafetelor
triunghiulare marginite de bare intregi,
componente ale fermelor transversale.
Diferentd esentialda 1intre fermele
principale si cele secundare se manifesta
cu ocazia  preluarii  incarcarilor
nesimetrice. Pentru actiuni gravitationale,
ansamblul fermelor transversale si a
sistemelor planare longitudinale se
comporta corespunzator.

3.2.2. Actiunile negravitationale (vant,
seism) sunt deopotriva preluate de siste-
mele planare transversale si longitu-
dinale, desigur aportul fiecaruia este in
stricta ~ concordantd cu  directia
incarcarilor. Cele doua sisteme planare,
respectiv cele transversale si longitu-
dinale de regula nu sunt legate decat prin
frecare, modalitate total insuficienta.
Cert este, ca din alura deformatei
sarpantei se poate identifica cu destula
exactitate zonele reale de contact intre
sistemele planare transversale si
longitudinale. La componentele longitu-
dinale ale actiunilor se poate concluziona
o comportare ne corespunzatoare, de
reguld. In cazuri particulare, situatia
poate fi imbunatatita - de exemplu - de
subansamblul spatial din dreptul
absidelor circulare ori poligonale (care
serveste drept reazem sarpantelor

3.1.3. A szeizmikus terhelés kisebb
jelentdségli, hiszen a fedélszerkezet
rugalmassaga nagy, illetve
viszonylag kis tomeget tart fenn.

3.2. A terhelések atvétele

A tartészerkezetek  terhelés-
atvételi moédozata a tartdszerkezeti
koncepci6, a kivitelezés, illetve a
karbantartds mindségének fliggvé-
nye. A torténeti fedélszerkezetek
esetében sincs ez masként.

Az elkovetkezenddkben helyesen meg-
alkotott, kivitelezett, illetve karbantartott
fedélszerkezetekrol esik  sz6, mar
amennyire ez az adott korban lehetséges
volt.

3.2.1. A gravitéacios terhelések - szinte
teljesen - a keresztirAnyu tarto-
szerkezeti sikrendszerek veszik at
(altaldban kivételt csak a sikrend-
szerekre nem bonthat6 tartoszerkezeti
alegységek képezik). A sikrendszerek
eltéréen viselkednek, aranyosan a
fedélszerkezet térfogataval és a harom-
szO0gek feliiletével, melyeket a szaru-
allasok egy darabbdl kialakitott rudjai
hatarolnak. Nagy kiilonbség a {6 és
mellékszaruallasok kozott a nem szim-
metrikus terhelések atvételekor adodik.
A gravitacios terhelések esetében a
harant ¢és hossziranyu sikrendszerekbdl
allo térracs megfelelden viselkedik.

3.2.2. Nem gravitacidés terhelések
esetében (szél-, szeizmikus terhelés)
a keresztirdnya ¢és a hossziranya
sikrendszereknek is szerepiik van, a
terhelések iranyaval SZOros
Osszefliggésben. A sikrendszerek, a
harant-, illetve a hossziranyuak,
altaldban csak suarlodassal vannak
Osszekotve, teljesen nem megfele-
l6en. A fedélszerkezet alakvalto-
z4sabol pontosan kovetkeztetni lehet
a harant- és hossziranyu sikrend-
szerek valos kapcsolodasi pontjaira.
A hosszanti irdnyu terhelésekbdl egy
teljesen elégtelen viselkedési modra
lehet kovetkeztetni. Sajatos esetek-
ben javitani lehet a helyzeten -
példaul - az apszisok térszer-
kezeteivel, amikor is ezek a szer-
kezetek tdmaszul szolgalnak hosz-
szanti iranyu terhelésekre, vagy
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sanctuarelor), de frontoanele suficient de
rigide (care pot constitui reazem pentru
incarcarile din vant).

3.3. Modul de transmitere a actiunilor

Se va acorda atentie eficacitatii
detaliilor constructive si criteriilor de
transmitere a actiunilor.

3.3.1. Eficacitatea detaliilor constructive
destinate asigurarii transmiterii
actiunilor

De regula, actiunile sunt transmise
catre reazeme prin cosoroabe. Cosoroabele
- in mod normal - sunt inglobate in diafrag-
mele de sustinere, dar nu si obligatoriu;
astfel transmiterea actiunilor de la sarpanta
la subansamblul structural de rezemare se
face adeseori numai prin frecare.

Frontoanele din zidarii, ori corpuri de cladiri
vecine pot constitui, de asemenea, reazeme -
vrute sau ne vrute - mai ales pentru
componentele orizontale ale actiunilor.

3.3.2. Criterii de transmitere a actiunilor

Daca subansamblurile componente ale
sarpantelor sunt corect concepute si
realizate, actiunile preluate sunt
neschimbat transmise citre reazeme. In
caz contrar apar solicitari suplimentare,
de care trebuie tinut cont cu ocazia
procesului de reabilitare. Problema
majorda o constituie echilibrarea la nivel
de sarpantd a Tmpingerilor orizontale ce
se nasc din actiuni verticale, cauzate de
modul de alcatuire a fermelor
transversale ale sarpantelor istorice (ori a
neajunsurilor structurale provenite din
conceptii, executii sau intretineri ne
adecvate).

szélnyomasra elég merev oromfalak
esetében, amikor a tetOszerkezet az
oromfalra tamaszkodhat.

3.3. A terhelések tovabbitasa

A figyelmiink a részletmegoldasok ha-
tékonysagara, illetve a terhelések tovab-
badasanak kritériumaira 6sszpontosul.

3.3.1. A terhelések tovabbitasa céljabol
megalkotott részletmegoldasok haté-
konysaga

Altalaban a tamaszok fele a sarge-
renddk kozvetitenek. Normadlisan a
sargerendak be vannak fogva a felmend
tartoszerkezetekbe, de nem kotelezo
modon; igy gyakran a terhelésatadas a
fedélszerkezet és a felmend szerkezet
kozott csak surldédas altal torténik.

Az oromfalak, illetve szomszédos
¢piilettombok akarva, akaratlan tdmaszai
lehetnek a fedélszerkezetnek, kiilonosen
nem gravitacios terhelések esetén.

3.3.2. A4 tovabbitasanak
feltetelei

Ha a fedélszerkezetek tartoszerkezeti
alegységei helyesen vannak kitaldlva,
illetve kivitelezve, a terhelések valtozat-
lanul adodnak tovabb a felmend tarto-
szerkezeteknek. Ellenkezd esetekben tobb-
letterhelés keletkezik, amelyre figyelni kell
a felgjitds folyaman. Az igazan komoly
problémat a fliggdleges terhelésbdl szar-
maz0 vizszintes komponens tetdszerkezet-
szinti felvétele adja, mely egyenes kovet-
kezménye a torténeti fedélszerkezetek kia-
lakitasi modjanak (vagy a nem megfeleld
tartoszerkezeti koncepcio, kivitelezés vagy
karbantartas esetében).

terhelések
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Geometria structurii Deformata la actiuni gravitationale Deformata la actiunea vantului
A szerkezet geometriaja Gravitacids terhelés okozta deformacio Szél terhelés okozta deformacio
fig. 1. - Structura formata din capriori 1. abra - Szarufakbdl allo szaruallas
Geometria structurii Deformata la actiuni gravitationale ' Deformata la actiunea vantului
A szerkezet geometridja | Gravitacios terhelés okozta deformacio Szél terhelés okozta deformacio
fig. 2. - Structura formata din capriori si coarda 2. abra - Szarufakbol és kotégerendabol allo szaruallas
Geometria structurii Deformata la actiuni gravitationale Deformata la actiunea vantului -
A szerkezet geometridja Gravitacios terhelés okozta deformacio Sz¢€l1 terhelés okozta deformacio
fig. 3. - Structura formata din capriori, coarda si coltari 3. abra - Szarufakbol, kotégerendabol és szogletkotkbol allo szaruallas
A ;
Geometria structurii Deformata la actiuni gravitationale Deformata la actiunea vantului
A szerkezet geometridja Gravitacios terhelés okozta deforméaciod ‘ Szél terhelés okozta deformacio
fig. 4. - Structura formata din capriori, coarda, coltari 4. abra - Szarufakbol, kotdgerendabol, szogletkdtokbol és
si capriori formand streagina vizesendesitokbdl allo szaruéllas
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A

A\

Geometria structurii
A szerkezet geometridja

fig. 5. - Structura formata din capriori, coarda, coltari,
capriori formand streasind i traverse

Deformata la actiuni gravitationale
Gravitacios terhelés okozta deformacio

Deformata la actiunea vantului
Sz¢l terhelés okozta deformacio

5. abra - Szarufakbol, kotégerendabol, szogletk6tokbol, vizesendesitdkbol
és torokgerendakbol allo szaruallas

A

A

Geometria structurii
A szerkezet geometridja

fig. 6. - Structura formata din cépriori, coarda, coltari,
capriori formand streasina, traverse si arbaletrieri

Deformata la actiuni gravitationale
Gravitacios terhelés okozta deformacid

Deformata la actiunea vantului
Sz¢l terhelés okozta deformacio

6. abra - Szarufakbol, kétdgerendabol, szogletk6tokbol,
vizesendesitokbol, torokgerendakbol és ferdediicokbol allo szaruallas

o

Geometria structurii
A szerkezet geometridja

fig. 7. - Structura formata din capriori, coarda, coltari dublati, capriori
formand streasind, traverse si arbaletrieri - ferma secundara a navei
Bisericii Evanghelice din Bistrita

Deformata la actiuni gravitationale
Gravitacios terhelés okozta deformacid

“I kL

/A &f)l\ &\

Deformata la actiunea vantului
Sz¢€l terhelés okozta deformécio

7. dbra - Szarufakbol, kot6-gerendabol, kettdzott szogletk6tokbal,
vizcesendesitkbol, torokgerendakbol és ferdeducokbdl allo szaruallas - a
besztercei evangélikus templom hajojanak mellék-szaruallasa

&
CK

(XK .ﬁ

Geometria structurii
A szerkezet geometriaja

fig. 8. - Structura formata din capriori, coarda, coltari dublati, capriori
formand streasina, traverse, arbaletrieri si bare de agétare - ferma
principald a navei Bisericii Evanghelice din Bistrita

Deformata la actiuni gravitationale
Gravitacios terhelés okozta deformacio

Deformata la actiunea vantului
Sz¢él terhelés okozta deformacio

8. abra - Szarufakbol, k6tdgerendabol, kettézott szogletk6tokbol,

vizesendesitokbol, torokgerendakbol, ferdedtcokbol és fliggesztGfakbol alld

szaruallas - a besztercei evangélikus templom hajojanak fé-szaruéllasa
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Terminologia sarpantelor istorice - propunere
Torténeti fedélszerkezetek terminologiaja - javaslat

Sarpanta
S arpanta - grupul de subansambluri
structurale - sustine invelitoarea acoperi-
sului, fiind o retea spatiald de elemente
structurale lineare. S arpantele se pot
clasifica in cele istorice sau moderne. Se pot
realizate din lemn, otel sau beton armat.

Sarpanta istorica

Concepute cu dispozitiv de agatare, sarpantele
istorice sunt realizate din lemn, avand - in
lipsa reazemelor intermediare - de regulad
rezemarea asiguratd pe conturul cladirii.
Bisericile cu mai multe nave, sau constructii
ingloband alte functiuni, de cat cele bisericesti
(palate, castele cu pereti portanti interiori), pot
face exceptie. Curent, in aceste cazuri,
reazemele intermediare sunt improvizate,
reducand deformatiile exagerate provocate de
intretinere neglijenta, chiar daca sarpantele
istorice sunt concepute, sa se descarce numai
pe contur.

Reteaua spatiala a sarpantei istorice
Asamblatd prin cepuiri gi/sau chertari din
elemente lineare de lemn, alcatuind un
sistem zabrelit stabil, reteaua spatiald a
sarpantei istorice poate fi asamblatd din
ferme planare (cu precadere daca partiul este
dreptunghiular), descarcarea putandu-se
desfasura si dupd o singurd directie.
Partiurile circulare sau patratice de regula se
acopera cu sisteme spatiale ,,adevarate”,
care nu se pot scinda in sisteme planare.
Destacerea sarpantelor turnurilor de biserica
sau a bastioanelor, in ferme planare ar
presupune o procedura fortatd, care induce
erori grosolane in alcatuirea modelului
mecanic.

Retea planara a sarpantei istorice
Retea planard a sarpantei istorice este un
subansamblu structural planar compus din
elemente lineare de lemn, apt de preluarea si
transmiterea 1ncarcdrilor exterioare ce
actioneaza in planul propriu. Sistemele
planare pot fi ferme transversale sau
longitudinale, verticale, eventual inclinate.
Elementele lineare componente
functioneaza ca grinzi simplu rezemate ori
continue. Reazemele de regulda numai
teoretic sunt fixe; elasticitatea lor este
variabila, proportionald cu solicitari, in

Fedélszerkezet
A fedélszerkezet linearis tartdoszerkezeti
elemekbol allo térracs, héjazatot hordo
tartoszerkezeti alegység-csoport. Torténeti,
illetve modern fedélszerkezetekre szokas
Oket csoportositani. Fabol, acélbol, vagy
vasbetonbol készithetok.

Torténeti fedélszerkezet

A torténeti fedélszerkezetek fabol vannak,
fliggeszto-muvesek ¢és altalaban (kozbeeso
tamaszok hianyaban) az épiiletek kiils6
falain tdmaszkodnak. Kivételt képezhetnek a
tobbhajos templom-terek, belsé tartofalas
palotak, kastélyok fedélszerkezetei, ahol a
karbantartasi munkalatok elhanyagolasa
miatt jelentkezd talzott alakvaltozasok
megakadayozasara szokas szerint kozbeesd
tamaszokat improvizaltak. Ennek ellenére
minden esetben a torténeti fedélszerkezet
ugy van kiképezve, hogy miikodik akkor is,
ha csak a kiils6 falakon tamaszkodik.

Torténeti fedélszerkezet térracsa
Torténeti fedélszerkezet térracsa csapolassal
¢s/vagy lapolassal egymashoz rogzitett, fa-
anyagbol készitett, stabil térbeli rudrendszer.
A térracs sikracsokbol allhat &ssze (jel-
legzetesen a téglaalap alaprajza épitmények
esetében), a teherlevezetés ilyenkor egy
iranyban is torténhet, sikrendszerekre bontva
a térszerkezetet. A kor, vagy négyzet alaprajza
terek lefedésekor a fedélszerkezet altaldban
»igazi” - sikrendszerekre nem bonthatd -
térracs. A templom-tornyok, bastydk fedél-
szerkezeteinek  sikrendszerre = bontésa
erdltetett és durva megkdzelitést eredményez
a mechanikai modell kialakitasakor.

Torténeti fedélszerkezet sikracsa
Torténeti  fedélszerkezet sikracsa fa
ridelemekbdl allo tartoszerkezeti alegyseg,
olyan sikrendszer, amely képes a saJat
sikjaban hat6 terheléseket atvenni és a
tamaszok felé tovabbitani. A sikrendszerek
lehetnek harédnt-irdnytak (szaru-allasok),
vagy hossz-iranytak, fiiggdlegesek, vagy
diltek.

Az alkot6 radelemek két vagy tobbtdmaszi
folytonos tartoként miikddnek. A tdmaszok
altalaban csak elméletileg stabilak,
rugalmassaguk kiilonbozd terhelésfiiggd,
illetve a tdmaszt biztositd szerkezeti elem
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functie de deformata (aferentd solicitarilor)
elementului structural de rezemare; este posibil -
legat de alcatuiri constructive sau combinatii de
incarcdri - ca unele reazeme intermediare sa
transmitd incarcare 1n loc sa preia;
Excentricitatea solicitarilor este datd de
incdrcarile considerate uniform distribuite
(greutatea proprie, eventual alte actiuni), sau
de componentele concentrate ale unor
elemente structurale adiacente.

Imbindrile influenteazd rigiditatea reaze-
melor; astfel reazemele marginale sunt
incastrari partiale si nu articulatii, respectiv
momentul de inertie a barelor in dreptul
reazemelor intermediare este mai redus
decat in camp.

Ferma transversala

Fermele transversale sunt retele planare de
bare, dispuse de regula dupd contururi
triunghiulare, parti componente ale sarpan-
telor istorice posibile de desfacut in sisteme
planare. Preiau si transmit catre suban-
sambluri structurale de rezemare longitudinale
incdrcari, care actioneaza in planul lor. Pot fi
ferme principale sau secundare.

Ferma transversala principala
Ferma transversala principala, fiind de
rigiditate mai mare (atét la actiuni verticale,
cat si la cele orizontale) fata de cele
secundare, are intotdeauna - i sine statator -
exigentele de rezistenta asigurate, sustinand
si ferma secundara.

Ferma transversala secundara
Ferma transversald secundarda - fatd de cea
principala - este de rigiditate mai mica, de re-
guld incapabila de auto-preluare a incarcarilor,
fiind sustinutd de ferma principala. Fermele
secundare apartinand sarpantelor tip gotic sau
baroc - care dispun de corzi - fac exceptie si
sunt caracterizate de rigiditate scazutd fata de
cele principale la actiuni orizontale.

Sistem planar longitudinal de rigidizare
Sistemele planare longitudinale de rigi-dizare
sunt alcatuite din talpi longitudinale, montanti
de agatare, arbaletrieri si coltari. La randul lor
caracterizeaza tipul de sar-pantd; sunt de un
singur nivel, sau de doud, mai rar de trei
niveluri, fiecare avand una, doud sau trei talpi
longitudinale; pot fi dis-puse in planuri
verticale, sau inclinate, intot-deauna simetrice
fatd de axul vertical de simetrie.

(igénybevételbdl szarmazo) alakvalto-
zasanak fiiggvénye; el6fordul bizonyos
szerkezeti kialakitasoknal, illetve teherkom-
binacioknal az is, hogy egy-egy kozbeesd
tamasz terhelést ad &t ahelyett, hogy
atvenne;

Az igénybevételek kiilpontossagat az egyen-
letesen megoszlonak feltételezett terhelések
adjak (6nsuly, esetenként mas teher), néha a
kapcsolodo szerkezeti elemek altal kozveti-
tett koncentralt er6k. A kapcsolatok befolya-
soljak a tdmaszok merevségét; igy a szélso
tamaszok részbefogasok (nem csuklok),
illetve a kozbeesd tdmaszokon a hajlitasi

merevséget biztositd  inercianyomaték
kisebb, mint a mezokben.

Szaruallas

A szaruallasok sikracsokra bonthato

torténeti fedél-szerkezetek radjainak harant-
irdnya - altaldban haromszog képzést -
sikrendszerei. Képesek a sajat sikjukban
hat6 terheléseket atvenni és tovabbitani a
hosszanti iranyu tartoszerkezeti alegységek
(a felmend szerkezetek) fele. Lehetnek -,
vagy mellék-szaruallasok.

Fészaruallas
A f6szaruallas mellékszaruallasokat hordo,
onalldan is szilardsagi kovetelmény biztos
(mint figgdleges, mint vizszintes iranyban
hato) terhelés-atvételre €s atadasra képes, (a

mellékallasénal) nagyobb  merevségl
szaruallas.

Mellékszaruallas

A mellékszaruallas foszaruallasokra
tamaszkodo, 0nallé terhelés-atvételre

altalaban képtelen, kisebb merevségii szaru-
allas. A kotogerendaval rendelkezd gotikus
¢s barokk jellegli mellékszarudllasok a
kivételek kozé tartoznak; jellegzetességiik a
fészaruallashoz viszonyitott - vizszintes
terheléssel szembeni - kisebb merevségiik.

Hosszracs merevité szerkezet

A hosszracs merevitd szerkezet hosszanti
iranyu talpgerendakbol, fliggesztd rudakbol,
ferdeducokbol ¢és konyokfakbol all. A
maguk rendjén meghatarozzak a fedél-
szerkezet jellegét; egy, két, ritkdn harom
szintesek, mindenikiikk egy vagy két
talpgerendaval rendelkezik ¢és fiiggdleges
vagy dolt (a fliggdleges szimmetriaten-
gelyhez viszonyitva mindig szimmetrikus)
sikban helyezkednek el.

60

EMT - 2001



Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoményos Tarsasag

A

| Y Vizowendefls
ALY
A %"

™

F

|

) Szarufa
Talp¥ superioard o § _Fejgerenda
Traversd Torokgerenda

Talpd inferioard | Talpgerenda
Talpi superioard ¥ “Fejgerenda
Arbaletrier Ferdediic

Contrafigd Vil | ok

Conrdt == audgerenta
Talpd Inferloard_~ \.IE.'.EEEEE!!E!E

Cosoroabd Sdrgerenda

EMT - 2001 61



Terminoldgia Eléadasok

Sarpanta avand caracter gotic

S arpantele cu caracter gotic sunt executate de
reguld din lemn de esenta tare (stejar), in
Bazinul Carpatin pana in secolul al 18-lea.
Barele lor zvelte sunt legate in noduri aproape
in totdeauna prin tesire. Fermele dispun
fiecare de coarda, respectiv de dispozitiv de
agatare (corzile propriu-zise partial pot lipsi,
daca sarpantele acoperd spatii boltite si au
cosoroabele dispuse sub cota cheii boltilor).
Sistemele planare longitudinale de rigidizare
sunt verticale si presupun tilpi, dispuse de
reguld la fiecare nivel.

Ferma transversald principald avand
caracter gotic
Fermele transversale principale gotice,
avand rigiditate mai mare (fata de actiunile
verticale §i orizontale) comparat cu cele

Gotikus jellegii fedélszerkezet

A gotikus jellegii fedélszerkezeteket altaldban
kemény (tolgy) fabol készitik, a Karpat-
medencében a 18. szdzadig. Karcsti radjaik
szinte mindig lapolassal kapcsolédnak
egymashoz. Minden szaruallasnak
kotégerenddja van, illetve fiiggesztd miive (a
kotdgerenddk részben hidnyozhatnak, ha a
fedélszerkezetek boltozott tereket fednek és a
sargerendak a zarokovek szintje alatt
helyezkednek el). A hosszanti merevitd
sikrendszer(ek) fiiggdleges(ek) és minden
szinten talpgerendakat feltételez (nek).

Gotikus jellegii foszaruallas

A goétikus jellegli fészaruallas mellék-
szaruallasokat 1s  hord, szilardsagi
kovetelménybiztos 6nalld (mint fliggdleges,
mint vizszintes) terhelés-atvételre képes,

Moaza Kakasiilé
Bara de agafare inclinatd Ferde fUggeszt6fa
Céprior Szarufa
Talpd superioard / Fejgerenda
Coliar Bari de 24 . * Fiiggeszt6Ta Szépletkitd

Ciiprior formand asitar a4 24 Vizesendesitd
str:a;ima Coarda / \'/’ \ K&StGgerenda
Pani de muchie // Contrafisd k Kinydtkfa \ Elszelemen

r

3 9 \

Ciprior / ' Szarufa
Arhaletrier Ferdediic
/Antretoazd  Mellszorits Vizcsendesit6
Contrafigi Hénaljkités

Pand intermediara Kézbetett szelemen \\\

\Coardi Kﬂt&'gerenda

Pani de streasini Talp szelemen

‘Cosoroahi Sargerenda

secundare, au exigentele de rezistentd
asigurate, sustindnd si1 fermele secundare.
Sunt realizate din capriori, coarda, moaza,
(eventual) traverse, coltari, arbaletrieri, bare
verticale, (eventual) inclinate de agatare.

Ferma transversald secundara avand
caracter gotic
Ferma secundara goticd este de rigiditate
mai micd, fatd de ferma principald, mai
ales la actiunile orizontale, fiind sustinuta

nagyobb merevségii szaruallas. Szarufakbdl,

kotégerendabol, kakasiillobol, (esetleg)
torokgerendakbol, sarokkotékbdl, ferde
ducokbol, fiiggdleges, (esetleg) ferde

fliggesztofakbol all.

Gotikus jellegli mellék-szaruallas
Foszaruallasokra  tamaszkodo, 0nalld
terhelés-atvételre képes, kisebb merevségli
szaruallas; jellegzetességik a foszaru-
allashoz viszonyitott - vizszintes terheléssel
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de fermele principale; de reguld -
dispunand de corzi - este capabila de auto-
preluare a Incarcarilor. Este realizatd din
capriori, coardd, moaza, (eventual)
traverse, coltari si arbaletrieri. Fermele
secundare ale sarpantelor, care acopera
spatii boltite, avand cosoroabele dispuse
sub cota cheii boltilor, nu dispun de corzi,
avand rigiditatea mult inferioara fatd de
ceea a fermelor principale chiar si la
actiuni verticale.

Sistem planar longitudinal avand
caracter gotic
Sistemele planare longitudinale avand
caracter gotic sunt Intotdeauna verticale si
simetrice fatd de axa de verticald a fermelor
transversale, de una, doud, mai rar de trei

szembeni - kisebb merevségiik.
Szarufakbol, kotdégerendabol, kakastillébol,
(esetleg) torokgerendakbol, sarokkotobol és
ferde-ducokbol all. Azoknak a fedélszerke-
zeteknek a mellékszaruéllasai, melyek bol-
tozott tereket fednek és ahol a sargerendak a
zarokovek szintje alatt helyezkednek el,
nem rendelkeznek kotogerendaval, amiért
(fiig-g6leges terhelésekre is) joval kisebb
merevséggel rendelkeznek, mint a f0-
szaruallasok.

Gotikus jellegii hosszracs szerkezet
A gotikus jellegli hosszracs szerkezetek
mindig csak fiigglleges (a szaruallasok
fliggbleges  tengelyéhez  viszonyitva
szimmetrikus) sikban helyezkednek el, egy,
két, ritkdn harom szintesek, a kotdgerenda

Cliptior Szarufa
AN N T el
Talpéi superioar Fejgerenda
Coltar Konydkfa
Antretoazd Mellszorfth
Contrafigh )/ y Hénaljkatés
Pany intermediar) ) / Kdizhetett szelernen
Arbaletrier Ferdediic
Arbaletrier 7 T Ferdeddc
Coardi Kiitdgerenda

niveluri, fiind dispuse intre coarda si traversa
de la primul nivel, eventual intre traversele de
la primul si al doilea, respectiv intre traversa
de la al doilea nivel si moaza. Cu asemenea
ocazii - de reguld - grinzile de talpd se
dubleaza, deci fiecare nivel de rigidizare are
perechea de talpd proprie. Caracteristic
acestor sisteme sunt barele clasice de agatare,
verticale, prezente si In fermele principale,
respectiv arbaletrierii cu inclinatii opuse, care
adeseori se intersecteaza, mai cu seama la
nivelele inferioare.

Sarpanti avand caracter baroc

S arpantele avand caracter baroc sunt

‘%ﬁm

¢s az elso szinten levo torokgerenda, az els6
¢s masodik szinti torokgerenda, esetleg a
masodik szintli torokgerenda és a kakasiillo
kozott helyezkednek el. Ilyen esetekben
altalaban a hosszanti gerendak
megdupldzodnak - minden szinten talp és
fejgerendaval rendelkeznek. Ezen
szerkezetek jellegzetességei a fOszaru-
allasok fliggdleges fliggesztofai és a két
iranyban dolt ferdeducok, amelyek gyakran
metszik egymast, kiilondsen az also
szinteken.

Barokk jellegii fedélszerkezet
A barokk jellegli fedélszerkezetek altalaban
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Szarufa
Moazi Kakastilé
/ \\ Mellszoritd
4 AN (kbzhetett) Szelemen
Konyokfa
N\ / Ferdeddc
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Bard de agdfare \
Filggeszitta
Kotdgerenda
Fidkkivaltd ~Talpszelemen
Sargerenda

executate de regulda din lemn de esentd
moale (brad), presupun dispozitive de
agatare si (cateodatd) de tensionare,
respectiv sisteme longitudinale de rigidizare
dispuse in planul capriorilor, obisnuit de un
singur nivel. Fermele transversale sunt
principale, ori secundare, fiind diferite intre
ele prin existenta a sistemului suplimentar
de descarcare. Intre doua ferme principale
consecutive se dispun 2-4 (mai rar) 5 ferme
secundare. Fermele fiecare dispune de
coarda, exceptie facand sarpantele care
acopera spatii boltite, avand cosoroabele
dispuse sub cota cheii boltilor, In care caz
corzile fermelor secundare lipsesc.

P § S§ §
[ B A

Ciprior

{intermediar3)
Antretoazi

puha fabdl (fenydbol) késziilnek, fliggeszto-
¢s (néha) feszitOmiivesek; egy-, (esetleg)
kétszintes merevito hosszracsokat
feltételeznek, melyek a szarufdk sikjaban
helyezkednek el. A f6-, vagy mellék-
szaruallasok egymastdl altalaban a potlolagos
feszitorendszerben kiilonbdznek. Két egymas
melletti f0szaruallas koz¢ 2-4 (ritkabban) 5
mellékszaruallast helyeznek. A szarudllasok
mindenike kotégerendaval rendelkezik,
kivételt képeznek azok a fedélszerkezetek,
melyek boltozott tereket fednek és ahol a
sargerenddk a zarokovek szintje alatt
helyezkednek el, ilyenkor a mellék-
szaruallasok kotdgerendai hianyoznak.

WA\

)
-
J'\

Coardi ana de
streay ind
Cosoroab Longeron
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Ferma transversald principala avand
caracter baroc
Ferma transversald principald baroc, avand
rigiditate mai mare (atat la actiuni verticale,
cat si la cele orizontale) fata de fermele
secundare; are intotdeauna exigentele de
rezistentd asigurate, sustindnd si ferma
secundard. Este realizatd din capriori,
coarda, moaza, (eventual) traverse, coltari,
antretoaza, arbaletrieri, bare (de reguld)
verticale, (eventual) inclinate de agatare.

Barokk jellegui foszaruallas

A barokk jellegli fOszarudllas mellék-
szarudllasokat is  hord, szilardsagi
kovetelménybiztos 6nallo terhelés-atvételre
képes, (mint fliggbleges, mint vizszintes
terhelésre) nagyobb merevségili szaruallas.
Szarufakbol, kotdgerendabdl, kakasiillobol,
(esetleg) torokgerendakbol, sarokko6tokbol,
mellszoritobol, ferdedicokbdl, (4ltalaban)
fiiggoleges, (esetleg) ferde fliggesztéfakbol
all.
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Ferma transversali secundaria avand
caracter baroc
Ferma secundara baroc este de rigiditate mai
micd, fatd de ferma principald, mai ales la
actiunile orizontale, fiind sustinutd de
fermele principale; de reguld - dispunand de
corzi - este capabila de auto-preluare a
incarcarilor. Este realizatd din capriori,
coarda, moaza, (eventual) traverse si coltari.
Fermele secundare ale sarpantelor, care
acopera spatii boltite, avand cosoroabele
dispuse sub cota cheii boltilor, nu dispun de
corzi (asemanator fermelor secundare
eclectice, componenta orizontald fiind
partial preluata de grinzigoare si longeroni),
avand rigiditatea mult inferioara fatd de ceea
a fermelor principale chiar si la actiuni
verticale.

Barokk jellegii mellék-szaruallas
A barokk jellegli mellék-szaruallas altalaban
képes 0Onallo terhelés-atvételre, foszaru-
allasokra tdmaszkodik; jellegzetessége a
foszarudllashoz viszonyitott - vizszintes
terheléssel szembeni - kisebb merevsége.
Szarufakbol, kotd-gerendabol, kakastillobol,
(esetleg) torokgerenddkbol, és sarokkotébol
all. Azoknak a fedél-szerkezeteknek a
mellék-szaruallasai, melyek boltozott
tereket fednek és ahol a sargerendak a
zarokovek szintje alatt vannak, nem
rendelkeznek kotdgerendaval (a vizszintes
komponenst a fiokkivaltok és a fiok-
kotégerendak veszik at), amiért (fliggbleges
terhelésekre is) joval kisebb merevséggel
rendelkeznek, mint a fo-szaruallasok.
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lungimea poate fi de 20 m; in sectiune
dimensiunile a rareori depasesc valorile de
16 x 20 cm; exceptiile se leaga de situatiile
in care corzile sustin plansee de pod (de
exemplu plansee casetate);

(c) se comportd ca grinzi continue cu
reazeme intermediare, cele marginale fiind
fixe (cosoroabe); reazemele intermediare
sunt barele de agatare, eventual coltari sau
arbaletrieri (eventualitatea este consecinta
modului de dispunere a rigidizarilor: capatul
opus al acestora poate rezema pe un element
structural, care are rigiditatea la incovoiere
mai redusd, decdt coarda - rigidizarea in
asemenea situatii nu este reazem pentru
coardd);

(d) numai reazemele marginale (cosoroabele)
sunt fixe;

(e) actiunile provin din greutatea proprie a
elementului structural (intr-o masura foarte
micd), respectiv din eventualele actiuni
concentrate date de elementele structurale
adiacente (coltari, bare de agatare, capriori
formand streagina, arbaletrieri);

(f) imbinarile sunt crestate, tesite, sau cu cep,
fiind solidarizate prin cuie de lemn;

(g) solicitarea caracteristicd este intinderea
excentrica, foarte a rareori apare
compresiunea (din actiunea data de vant sau
seism);

Moaza - traversa superioara
(a) este dispusa orizontal,
(b) realizat dintr-o bucata, cu lungime de 2-
4 m; in sectiune dimensiunile rareori
depasesc 10 x 12 cm;
(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate
sau (rar) continue, reazemele marginale fiind
capriorii; reazemele intermediare sunt
asigurate de arbaletrieri;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) incarcarile provin din greutatea proprie
(Intr-o masura micad) si din eventualele actiuni
concentrate date de elementele structurale
adiacente  (capriori, arbaletrieri, talpi
longitudinale, bare de agatare);
(f) imbinarile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;
(g) solicitarea caracteristica este compresiunea
excentrica, a rareori apare intinderea (din
actiunea datd de vant sau seism);

Traversa
(a) este dispusa orizontal,
(b) este realizat dintr-o bucatd, lungimea
poate fi de 15 m; in sectiune dimensiunile
rar depasesc 12 x 16 cm;
(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate

akar 20 m is lehet, keresztmetszete ritkan
nagyobb mint 12 x 14 cm; kivételt tobbnyire
az az eset képvisel, amikor a kotdgerenda

fodémet is hordoz (példaul kazettas
mennyezetet);
(c) tobbtadmaszi folytonos tartoként

mukodik, ahol a két széls6 tamasz fix
(sargerenda), a kozbeesd tdmaszok
fliggesztérudak, esetleg sarokmerevitdk,
ferdedicok (az esetlegesség a merevitdk
kialakitas-modjabol adodik, lehetséges,
hogy a merevitd masik vége olyan szerkezeti
elemre tamaszkodik, amelynek hajlitasi
merevsége kisebb, mint a kotdgerendaé -
ilyen esetben a merevitd nem tadmasza a

kotégerendanak);

(d) csak a két széls6 tamasz fix
(sargerenddk);

(e) a terhelések Onsulybol (elenyészd
részben), illetve a kapcsolodo
tartoszerkezeti elemek (szarufak,

ferdeducok, sarokmerevitok, talpgerendak,
fliggesztofak,  vizcsendesiték)  altal
esetenként kozvetitett koncentralt erdkbol
szarmaznak;

(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak
¢s faszeggel rogzitettek;

(g) a mértékadd igénybevétel a kiilpontos
htizas; nagyon ritkdn lép fel nyomoderd
(sz¢él, vagy szeizmikus teher esetében);

Kakas¢ 16 - felsé torokgerenda
(a) vizszintes fekvésti;
(b) egy darabban késziil, hossza 2-4 m is
lehet, keresztmetszete ritkdn nagyobb mint
10 x 12 cm;
(c) két, vagy (ritkan) tobbtamasza folytonos
tartoként mikodik; a két sz€ls6é tamasz a
szarufakon nyugszik, lehetséges kdzbeesd
tamaszok ferdeducok;
(d) a tAmaszok rugalmasak;
(e) a terhelések onsulybdl (egy kis részben),
illetve a kapcsolodod tartoszerkezeti elemek
(szarufdk, ferdeducok, talpgerendak,
fliggesztofak) altal esetlegesen kozvetitett
koncentralt er6kbol szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak, ritkdbban
lapoltak és faszeggel rogzitettek;
(g) a mértékadd igénybevétel a kiilpontos
nyomas; nagyon ritkan 1¢ép fel htizéerd (sz¢€l,
vagy szeizmikus teher esetében);

Torokgerenda

(a) vizszintes fekvésti;

(b) egy darabban késziil, hossza akar 15 m is
lehet, keresztmetszete ritkdn nagyobb mint
12 x 16 cm;

(c) két, vagy tobbtamaszu folytonos
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Sistem planar longitudinal avand
caracter eclectic
Sistemele planare longitudinale avand caracter
eclectic - de una, mai rar de doud niveluri - de
reguld sunt amplasate In planurile verticale
simetrice fatd de axa verticald a fermelor
transversale, avand talpd superioara, bare
verticale de agatare, prezente si in fermele
principale si contrafise.

Caprior
(a) se leaga de coarda cu un unghi de 60
grade aproximativ; datoritd pantei mari,
zapada nu sta pe acoperis, incarcarea ei fiind
neglijata;
(b) se realizeazd de regula dintr-o bucata,
lungimea atinge 20 m; sectiunea ei
transversala rar depasind 20/24 cm;
(c) functioneaza ca grinda continud, cu
reazemele marginale asigurate de capriorul
opus (la partea superioard) respectiv coarda
(la  partea  inferioard);  reazemele
intermediare (dispuse la cel mult 3 m intre
ele) sunt asigurate de moaze, antretoaze,
eventual de coltari (eventualitatea se pune pe
seama alcatuirii coltarilor: daca capatul opus
al acestora se sprijina pe bare cu rigiditate
mai micd la incovoiere, decét a capriorului -
coltarul nu constituie reazem pentru
caprior);
(d) la sarcini verticale scurtarea moazelor
solicitate la compresiune, la cele din vant
sau seism rigiditatea la 1Incovoiere a
capriorului opus caracterizeaza elasticitatea
reazemelor;
(e) actiunile provin pe de o parte din
greutatea proprie a elementului structural
(Intr-o masura foarte micd), din greutatea
invelitorii (actiune verticald permanentd),
din vant (presupus vertical pe suprafetele
invelitorii) s1 - mai rar - din miscarile
seismice (care sunt considerate actionand in
centrul comun de greutate al sarpantei si al
invelitorii), iar pe de alta parte din
eventualele actiuni concentrate date de
elementele structurale adiacente (corzi,
moaze, coltari, bare de agatare, capriori
formand streasina);
(f) imbinarile sunt cu cep sau tesite, fiind
solidarizate prin cuie de lemn;
(g)  solicitarea  caracteristica  este
compresiunea excentrica, foarte a rareori
apare intinderea (din actiunile date de vant
sau seism);

Coarda
(a) este dispusa orizontal;
(b) de regula este realizat dintr-o bucata,

Eklektikus jellegii hosszanti merevito
sikrendszer
Az eklektikus jellegli hosszanti merevitd
sikrendszerek egy, ritkdn két szintesek és
(altalaban) fliggdlegesek. Altaldban a
szaruallasok tengelyére szimmetrikusan
vannak elhelyezve, hosszanti fejgerendabdl,
a fOszarudllasok fiiggdleges fiiggeszto-
faibol és konyokfakbol allanak.

A szarufa
(a) 60 fok koriili hajlasszoggel kapcsolodik
a kotod-gerendahoz; a nagy hajlasszog miatt
hé nem all meg a héjazaton, ezért a hoterhet
elhanyagoljuk;
(b) altaldban egy darabban késziil, hossza
akar 20 m is lehet, keresztmetszete ritkan
nagyobb mint 20 x 24 cm;
(c) tobbtamaszii folytonos tartdoként
mikodik, ahol a két sz€lsG tamasz a masik
szarufa (a fels6 végén), illetve a kotd-gerenda
(az als6 végén); a kozbeesd tamaszok
(maximalisan 3 m tavolsidgra egymastol)
kakasiillok, torokgerendék, esetleg sarokkotok
(az esetlegesség a szerkezetkialakitas
kovetkezménye: lehetséges, hogy a sarokkoto
masik vége olyan szerkezeti elemre
tamaszkodik, melynek hajlitdsi merevsége
kisebb, mint a szarufaé - ilyen esetben a
sarokko6td nem tamasza a szarufinak);
(d) fiiggdleges terhelés esetén a torok-
gerendak axialis igénybevétel egyiitt jard
rovidiilésbol, szél vagy szeizmikus teher
esetében a masik szarufa hajlitdsi merev-
ségébol kovetkezik a tdmaszrugalmassag;
(e) a terhelések (elenyészd részben), a
szarufara kozvetleniil haté6 Onsulybdl
héjazat sulybol (fiiggdleges allando ter-
helés), sz¢1bdl (a héjazatra merdlegesen fel-
tételezziik) és - ritkabban - szeizmikus
mozgasbol (melyet a héjazat és a
tetészerkezet kozos sulypontjdban hato
vizszintes teher-ként szamitunk), masrészt a
kapcsolodo tartoszerkezeti elemek
(kotégerendak, torokgerendak, sarokfak,
fliggesztofak, vizcsendesitdok) altal
esetlegesen kozvetitett koncentralt er6kbol
szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak és
faszeggel rogzitettek,;
(g) a mértékadd igénybevétel a kiilpontos
nyomas; nagyon ritkan 1ép fel huzoerd (szél,
vagy szeizmikus teher esetében);

Kotogerenda
(a) vizszintes fekvési;
(b) altalaban egy darabban késziil, hossza
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lungimea poate fi de 20 m; in sectiune
dimensiunile a rareori depasesc valorile de
16 x 20 cm; exceptiile se leaga de situatiile
in care corzile sustin plansee de pod (de
exemplu plansee casetate);

(c) se comportd ca grinzi continue cu
reazeme intermediare, cele marginale fiind
fixe (cosoroabe); reazemele intermediare
sunt barele de agatare, eventual coltari sau
arbaletrieri (eventualitatea este consecinta
modului de dispunere a rigidizarilor: capatul
opus al acestora poate rezema pe un element
structural, care are rigiditatea la incovoiere
mai redusd, decdt coarda - rigidizarea in
asemenea situatii nu este reazem pentru
coardd);

(d) numai reazemele marginale (cosoroabele)
sunt fixe;

(e) actiunile provin din greutatea proprie a
elementului structural (intro masura foarte
micd), respectiv din eventualele actiuni
concentrate date de elementele structurale
adiacente (coltari, bare de agatare, capriori
formand streagina, arbaletrieri);

(f) imbinarile sunt crestate, tesite, sau cu cep,
fiind solidarizate prin cuie de lemn;

(g) solicitarea caracteristicd este intinderea
excentrica, foarte a rareori apare
compresiunea (din actiunea data de vant sau
seism);

Moaza - traversa superioara
(a) este dispusa orizontal,
(b) realizat dintr-o bucata, cu lungime de 2-
4 m; in sectiune dimensiunile rareori
depasesc 10 x 12 cm;
(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate
sau (rar) continue, reazemele marginale fiind
capriorii; reazemele intermediare sunt
asigurate de arbaletrieri;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) incarcarile provin din greutatea proprie
(Intr-o masura micad) si din eventualele actiuni
concentrate date de elementele structurale
adiacente  (capriori, arbaletrieri, talpi
longitudinale, bare de agatare);
(f) imbinarile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;
(g) solicitarea caracteristica este compresiunea
excentrica, a rareori apare intinderea (din
actiunea datd de vant sau seism);

Traversa
(a) este dispusa orizontal,
(b) este realizat dintr-o bucatd, lungimea
poate fi de 15 m; in sectiune dimensiunile
rar depasesc 12 x 16 cm;
(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate

akar 20 m is lehet, keresztmetszete ritkan
nagyobb mint 12 x 14 cm; kivételt tobbnyire
az az eset képvisel, amikor a kotdgerenda

fodémet is hordoz (példaul kazettas
mennyezetet);
(c) tobbtadmaszi folytonos tartoként

mukodik, ahol a két széls6 tamasz fix
(sargerenda), a kozbeesd tdmaszok
fliggesztérudak, esetleg sarokmerevitdk,
ferdedicok (az esetlegesség a merevitdk
kialakitas-modjabol adodik, lehetséges,
hogy a merevitd masik vége olyan szerkezeti
elemre tamaszkodik, amelynek hajlitasi
merevsége kisebb, mint a kotdgerendaé -
ilyen esetben a merevitd nem tadmasza a

kotégerendanak);

(d) csak a két széls6 tamasz fix
(sargerenddk);

(e) a terhelések Onsulybol (elenyészd
részben), illetve a kapcsolodo
tartoszerkezeti elemek (szarufak,

ferdeducok, sarokmerevitok, talpgerendak,
fliggesztofak,  vizcsendesiték)  altal
esetenként kozvetitett koncentralt erdkbol
szarmaznak;

(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak
¢s faszeggel rogzitettek;

(g) a mértékadd igénybevétel a kiilpontos
htizas; nagyon ritkdn lép fel nyomoderd
(sz¢él, vagy szeizmikus teher esetében);

Kakas¢ 16 - felsé torokgerenda
(a) vizszintes fekvésti;
(b) egy darabban késziil, hossza 2-4 m is
lehet, keresztmetszete ritkdn nagyobb mint
10 x 12 cm;
(c) két, vagy (ritkan) tobbtamasza folytonos
tartoként mikodik; a két sz€ls6é tamasz a
szarufakon nyugszik, lehetséges kdzbeesd
tamaszok ferdeducok;
(d) a tAmaszok rugalmasak;
(e) a terhelések onsulybdl (egy kis részben),
illetve a kapcsolodod tartoszerkezeti elemek
(szarufdk, ferdeducok, talpgerendak,
fliggesztofak) altal esetlegesen kozvetitett
koncentralt er6kbol szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak, ritkdbban
lapoltak és faszeggel rogzitettek;
(g) a mértékadd igénybevétel a kiilpontos
nyomas; nagyon ritkan 1¢ép fel htizéerd (sz¢€l,
vagy szeizmikus teher esetében);

Torokgerenda

(a) vizszintes fekvésti;

(b) egy darabban késziil, hossza akar 15 m is
lehet, keresztmetszete ritkdn nagyobb mint
12 x 16 cm;

(c) két, vagy tobbtamaszu folytonos
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sau continue, reazemele marginale fiind
capriorii; reazemele intermediare sunt
asigurate de bare de agatare, eventual coltari
sau arbaletrieri  (eventualitatea este
consecinta modului de dispunere a
rigidizarilor: capatul opus al acestora este
posibil sa rezeme pe un element structural,
care are rigiditatea la incovoiere mai redusa,
decat traversa - in asemenea situatii
rigidizarea nu este reazem pentru traversd);
(d) reazemele sunt elastice;

(e) incarcarile provin din greutatea proprie
(intr-o masura micad) si din eventualele
actiuni concentrate date de elementele
structurale adiacente (capriori, arbaletrieri,
coltari, talpi longitudinale, bare de agatare);
(f) imbinarile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;

(g) solicitarea caracteristica este compresiunea
excentricd, a rareori apare intinderea (din
actiunea data de vant sau seism);

Antretoaza
(a) este dispusa orizontal;
(b) realizat dintr-o bucata, lungimea poate fi
10-15 m; 1n sectiune dimensiunile rareori
depasesc 12 x 16 cm;
(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate,
reazemele fiind asigurate de bare de agatare;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) incarcarile provin din greutatea proprie
(intr-o  masurd mica) si din actiuni
concentrate date de elementele structurale
adiacente (pane, arbaletrieri, bare de
agatare);
(f) imbinarile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor; astfel reazemele
marginale sunt incastrdri partiale si nu
articulatii;
(g) solicitarea caracteristica: compresiunea
excentrica, rar apare Intindere (din actiunea
data de vant sau seism);

Arbaletrier

(a) este paralel cu capriorii, se leaga de
elementele structurale orizontale (coarda,
moaze) cu un unghi de aproximativ 600;
(b) realizat dintr-o bucata, cu lungime 3-5
m; in sectiune dimensiunile rareori sunt
peste 12 x 14 cm;

(c) de regula se comporta ca grinzi
continue, reazemele marginale fiind
realizate prin elementele orizontale de
rezistentd; reazemele intermediare sunt
asigurate de coltarii, eventual de bare de
agdtare (eventualitatea este consecinta

tartoként mikodik, ahol a két sz€ls6 tamasz
a szarufakon nyugszik, a lehetséges
kozbeesé tamaszok fiiggesztofak, esetleg
sarokmerevitok, ferdeducok (az
esetlegesség a mereviték kialakités-
modjabol  adodik, eléfordul, hogy a
merevitd masik vége olyan szerkezeti
elemre tdmaszkodik, melynek hajlitasi
merevsége kisebb, mint a torokgerendaé -
ilyen esetben a merevitd nem tdmasza a
torokgerendanak);

(d) a tAmaszok rugalmasak;

(e) a terhelések oOnsulybdl (kis részben),
illetve a kapcsolddo tartoszerkezeti elemek
(szarufak, ferdeducok, sarokfak, talpge-
rendak, fliggesztéfak) altal esetlegesen
kozvetitett koncentralt er0kbdl szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak, ritkdbban
lapoltak és fa-szeggel rogzitettek;

(g) a mértékado igénybevétel a kiilpontos
nyomads; nagyon ritkdn 1ép fel huzoerd (szél,
vagy szeizmikus teher esetében);

Mellszorito
(a) vizszintes fekvést,
(b) egy darabban késziil, hossza akér 10-15
m is lehet, keresztmetszete ritkan nagyobb
mint 12 x 16 cm;
(c) altalaban kéttamaszu tartoként miikodik, ahol
a két tAmasz a fliggesztéfakon nyugszik;
(d) a tAmaszok rugalmasak;
(e) a terhelések Onsulybdl (kis részben),
illetve a kapcsolddo tartoszerkezeti elemek
(szelemenek, ferdeducok, fliggesztéfak)
altal kozvetitett koncentralt erékbol
szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak, ritkdbban lapoltak
¢s faszeggel rogzitettek; kapcsolatok be-
folyasoljadk a tamaszok merevségét; igy a
sz€l-s6 tamaszok részbefogasok (nem
csuklok);
(g) mértékadd igénybevétel a kiilpontos
nyomas; ritkan 1ép fel huzoerd (sz¢l, vagy
szeizmikus teher esetében);

Ferdeduc

(a) parhuzamos a szarufakkal, 60 fok koriili
hajlasszoggel kapcsolodik a vizszintes
szerkezeti elemekhez (kotogerendahoz,
torokgerendakhoz);

(b) egy darabban késziil, hossza 3-5 m,
keresztmetszete ritkan nagyobb mint 12 x 14
cm;

(c) altalaban tobbtamaszu folytonos tartoként
mukdodik, ahol a két szEIsé tamaszt vizszintes
szerkezeti elemek biztositjdk, a kozbeesd
tamaszok sarokkotok, esetleg fliggesztofak (az
esetlegesség a fiiggesztofak kialakitdsanak
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modului de dispunere barelor de agatare: capatul
opus al acestora poate rezema pe un element, care
are rigiditatea la incovoiere mai redusd, decat
arbaletrierul - bara de agdtare ne fiind reazem
pentru arbaletrier); reazemele sunt cel mult la 2 m
intre ele;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie (intr-o
masurd foarte micd), din eventualele actiuni
concentrate date de elementele structurale
adiacente (elemente orizontale, coltari, bare de
agatare);
(f) Tmbindrile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;
(g) solicitarea caracteristicd: compresiunea
excentrica, rar apare intindere (din actiunea data de
vant sau seism);

Caprior formand streasina
(a) se leaga de coarda cu un unghi de
aproximativ 450;
(b) este realizat dintr-o bucata, cu lungime 1-
2 m; iIn sectiune dimensiunile a rareori
depasesc 8 x 10 cm;
(c) de reguld se comportd ca grinzi simplu
rezemate, reazemele asigurate de cadpriori si
corzi;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie
(Intr-o masurd foarte micd), respectiv din
eventualele actiuni concentrate ale
elementelor structurale adiacente;
(f) imbinarile sunt crestate, mai rar tesite,
fiind solidarizate prin cuie de lemn;
(g)  solicitarea  caracteristicdA  este
compresiunea sau intinderea excentrica;

Contrafisa
(a) se leaga de diferite elemente structurale
(caprior, coardd, moazd, bard de agatare,
arbaletrier) cu unghi de aproximativ 450;
(b) realizat dintr-o bucata, are lungime 1-3
m; in sectiune dimensiunile a rareori
depasesc 10 x 12 cm;
(c) se comportd ca grinzi simplu rezemate
sau continue, reazemele fiind dispuse la
distante maxime de 2 m intre ele;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie
(intr-o masurd micd), respectiv din
eventualele actiuni concentrate ale
elementelor structurale adiacente (capriori,
elemente orizontale, arbaletrieri, bare de
agatare,);
(f) Imbinarile sunt crestate, tesite, sau cu
cep, fiind solidarizate prin cuie de lemn;
(g)  solicitarea  caracteristicdA  este
compresiunea sau intinderea excentrica;

kovetkezménye, lehetséges, hogy ezek masik
vége olyan szerkezeti elemre tamaszkodik,
amelynek hajlitasi merevsége kisebb, mint a
ferdeduceé - ilyen esetben a fiiggesztéfa nem ta-
masza a ferdediicnak); a tdmaszok maximalisan
2 m tavolsagban vannak egymastol;

(d) a tAmaszok rugalmasak;

(e) a terhelések onsulybol (kis részben), il-
letve a kapcsolodo tartdszerkezeti elemek
(vizszintes elemek, sarokmerevitok,
fliggesztéfak) altal esetenként kozvetitett
koncentralt er6kbol szarmaznak;

(f) a kapcsolatok csapoltak, esetleg lapoltak
¢s faszeggel rogzitettek, befolydsolva a
tamaszok merevseégeét;

(g) a mértékado 1génybevétel a kiilpontos
nyomas; ritkan 1&p fel huzderd (szél, vagy
szeizmikus teher esetében);

Vizcsendesité potszaru
(a) 450 koriili szoggel kapcsolédik a
kotégerendéhoz;
(b) egy darabban késziil, hossza 1-2 m,
keresztmetszete ritkdn nagyobb mint 8 x 10

cm;
(c) altalaban  kéttamasza  tartoként
miukodik, ahol a két tamaszt a szarufak,
illetve a kotégerenda biztositjak;

(d) a tamaszok rugalmasak;

(e) a terhelések onsulybdl, illetve a kapcso-
l6d6 tartoszerkezeti elemek altal esetenként
kozvetitett koncentralt erokbdl szarmaznak;
(f) a kapcsolatok altaldban ferde
illesztéstiek, ritkdbban lapoltak  ¢és
faszeggel rogzitettek;

(g) a mértékadd igénybevétel a kiilpontos
nyomads vagy huzas;

Konyokfa
(a) 45 fok koriili hajlasszoggel kapcsolodik a
kiilonb6z6 szerkezeti elemekhez (talpfa,
kotégerenda, torokgerenda, filiggesztofa,
ferdeduc);
(b) egy darabban késziil, hossza 1-3 m,
keresztmetszete ritkdn nagyobb mint 10 x 12

cm;
(c) altalaban két, vagy tobbtamaszi
folytonos tartoként milkddik; a tamaszok
maximalisan 2 m tavolsdgban vannak
egymastol;

(d) a tAmaszok rugalmasak;

(e) a terhelések onsulybol (elenyészo részben),
illetve a kapcsolodo tartoszerkezeti elemek
(szarufak, vizszintes elemek, ferdeducok,
fliggesztdfak) altal esetlegesen kozvetitett
koncentralt er6kbodl szarmaznak;

(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak és
faszeggel rogzitettek;

(g) mértékadd igénybevétel a kiilpontos
nyomas vagy huzas;
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Talpa superioara
(a) este dispusd orizontal, in directia
longitudinala;
(b) este realizat din mai multe bucaiti,
lungimea este egala cu dimensiunea
longitudinald a sarpantei; in sectiune
dimensiunile a rareori depasesc 12 x 14 cm;
(c) se comportd ca grinzi continue, reaze-
mele marginale fiind fermele principale
laterale; reazemele intermediare sunt asigu-
rate de bare de agdtare, coltari sau arbalet-
rieri; distanta maxima Intre reazeme este
egala cu distanta intre doud ferme adiacente;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie
(Intr-o masurd foarte micd), respectiv din
eventualele actiuni concentrate date de
elementele structurale adiacente (arbalet-
rieri, coltari, bare de agatare);
(f) imbindrile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;
(g)  solicitarea  caracteristicdA  este
compresiunea sau intinderea excentrica;

Talpa inferioara
(a) este dispusd orizontal, in directia
longitudinala;
(b) este realizat din mai multe bucaiti,
lungimea este egala cu dimensiunea
longitudinald a sarpantei; in sectiune
dimensiunile a rareori depasesc 12 x 14 cm;
(c) sunt elemente structurale continue, reazemele
marginale fiind fermele principale laterale;
reazemele intermediare sunt asigurate de bare de
agatare, coltari sau arbaletrieri; distanta maxima
intre reazeme este egald cu distanta intre doud
ferme adiacente;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie
(Intr-o masurd foarte micd), respectiv din
eventualele actiuni concentrate date de
elementele structurale adiacente
(arbaletrieri, coltari, bare de agatare);
(f) imbindrile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;
(g)  solicitarea  caracteristicdA  este
compresiunea sau intinderea excentrica;

Bara de agatare

(a) este dispusa vertical, sau se leagd de
elementele orizontale structurale (coarda,
moaza, antretoaze), respectiv de capriori cu
un unghi de aproximativ 600;

(b) realizat dintr-o bucata, cu lungime de 3-
8 m; in sectiune dimensiunile rareori sunt
peste 12 x 14 cm;

Fejgerenda
(a) vizszintes fekvésli, hosszirdnyban
helyezkedik el;
(b) altalaban tobb darabbdl késziil, hossza a
fedélszerkezet hosszirdnyu méretével
egyenld, keresztmetszete ritkdn nagyobb
mint 12 x 14 cm;
(c) tobbtamaszu folytonos tartoként mikodik,
ahol a két széls6 tamasz a szélsé f0-
szarudllason nyugszik, a lehetséges kdzbeesd
tamaszok fiiggesztofak, sarok-merevitdk, fer-
deducok; a timaszok maximalis tavolsaga két
szomszédos szaruallas tavolsagaval egyezik;
(d) a tamaszok rugalmasak;
(e) a terhelések oOnsulybol (kis részben),
illetve a kapcsolodo tartdszerkezeti elemek
(ferdeducok, sarokmerevitdk, fliggesztd-
rudak) altal esetlegesen kozvetitett
koncentralt er6kbodl szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak
¢s faszeggel rogzitettek, befolydsolva a
tdmaszok merevségét;
(g) a mértékado igénybevétel a kiilpontos
nyomas vagy huzas;

Talpgerenda
(a) vizszintes fekvésli, hossziranyban
helyezkedik el;
(b) altalaban tobb darabbol késziil, hossza a
fedélszerkezet hossziranya méretével
egyenld, keresztmetszete ritkdn nagyobb
mint 12 x 14 cm;
(c) tobbtamaszi folytonos tartoszerkezeti
elemek; a két sz€ls6 tamasz fO-szaruallason
nyugszik, a lehetséges koztes tamaszok
fliggesztd-fak, sarok-merevitok, ferdeducok; a
tamaszok maximalis tdvolsaga két szomszédos
szarudllas tavolsagaval egyezik;
(d) a tamaszok rugalmasak;
(e) a terhelések oOnsulybol (kis részben),
illetve a kapcsolodo tartdszerkezeti elemek
(ferdeducok, sarokmerevitk, fiiggeszto-
rudak) altal esetlegesen kozvetitett
koncentralt er6kbodl szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak
¢s faszeggel rogzitettek, befolydsolva a
tdmaszok merevségét;
(g) a mértékado igénybevétel a kiilpontos
nyomas vagy hiuzas;

F¢ggesztofa

(a) fliggbleges, vagy 600 koriili hajlas-
szoggel kapcsolddik a vizszintes elemek-
hez (kotégerenddhoz, kakasiillohoz, torok-
gerendakhoz), illetve a szarufdkhoz;

(b) egy darabban késziil, hossza 3-8 m, ke-
resztmetszete ritkdn nagyobb mint 12 x 14
cm;
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(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate sau
continue, reazemele marginale fiind realizate
prin elementele orizontale, sau de capriori;
reazemele intermediare sunt asigurate de
arbaletrieri sau de coltarii;

(d) reazemele sunt elastice;

(e) actiunile provin din greutatea proprie
(intr-o masurd foarte micd), din eventualele
actiuni concentrate date de elementele
structurale adiacente (cdpriori, elemente
orizontale, coltari, arbaletrieri);

(f) imbinarile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;

(g) solicitarea caracteristica: intinderea
excentrica, foarte rar apare compresiune (din
actiunea data de vant sau seism);

Bara inclinata de agatare
(a) este legat de eclementele orizontale
structurale (moaze), respectiv de capriori cu
un unghi de aproximativ 600;
(b) realizat dintr-o bucata, cu lungime 3-5 m;
in sectiune dimensiunile rareori sunt peste
12 x 14 cm;
(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate sau
continue, reazemele marginale fiind realizate
prin elementele orizontale de rezistentd, sau de
capriori; reazemele intermediare sunt asigurate
de arbaletrieri sau de coltarii;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie
(intr-o masura foarte mica), din eventualele
actiuni concentrate date de elementele
structurale adiacente (cdpriori, elemente
orizontale, coltari, arbaletrieri);
(f) imbinarile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;
(g) solicitarea caracteristica: intinderea
excentrica, foarte rar apare compresiune (din
actiunea data de vant sau seism);

Pani (pani intermediara)

(a) este dispusda orizontal, in directia
longitudinala;

(b) este realizat din mai multe bucati,
lungimea este egalda cu dimensiunea
longitudinald a sarpantei; in sectiune
dimensiunile a rareori depasesc 16 x 24 cm;
(c) se comportd ca grinzi continue,
reazemele marginale fiind fermele
principale laterale; cele intermediare sunt
asigurate de fermele principale intermediare;
(d) reazemele sunt elastice;

(e) actiunile provin din greutatea proprie
(Intro masura mica), respectiv din actiunile
concentrate date de elementele structurale

(c) altaldban tobbtamaszii folytonos
tartoként mikodik, ahol a két szélso
tamaszt vizszintes szerkezeti elemek (vagy
szarufak) biztositjak, a kozbeesd tamaszok
ferdeducok, sarokmerevitok;

(d) a tamaszok rugalmasak;

(e) a terhelések Onsulybdl (kis részben), illetve
a kapcsolodo tartoszerkezeti elemek (szarufak,
vizszintes elemek, sarokmerevitok,
ferdeducok) 4ltal esetenként kozvetitett
koncentralt er6kb6l szarmaznak;

(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak és
faszeggel rogzitettek, befolyasolva a
tamaszok merevségét;

(g) a mértékadd igénybevétel a kiillpontos
htzas; ritkan 1ép fel nyomoerd (szél, vagy
szeizmikus teher esetében);

Ferde f;ggeszto
(a) 60 fok kortili hajlasszoggel kapcsolodik
a  vizszintes szerkezeti elemekhez
(torokgerendakhoz), illetve a szarufakhoz;
(b) egy darabban késziil, hossza 3-8 m,
keresztmetszete ritkan nagyobb mint 12 x 14

cm;
(c) Aaltalaban tobbtamaszi  folytonos
tartoként miikodik, ahol a két sz€ls6 tamaszt
vizszintes szerkezeti elemek (vagy szarufak)
biztositjdk, a  kozbeesd  tamaszok
ferdeducok, sarokkotok;

(d) a tamaszok rugalmasak;

(e) a terhelések oOnsulybdl (kis részben),
illetve a kapcsolodo tartoszerkezeti elemek
(szarufak, vizszintes elemek, sarokme-
reviték, ferdeducok) 4ltal esetenként
kozvetitett koncentralt er6kbdl szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak ¢s
faszeggel rogzitettek, befolyasolva a
tamaszok merevségét;

(g) a mértékadd igénybevétel a kiilpontos
huzaés; ritkan 1ép fel nyomoerd (szél, vagy
szeizmikus teher esetében);

Szelemen (kozbetett szelemen)
(a) vizszintes fekvésli, hossziranyban
helyezkedik el;
(b) altalaban tobb darabbdl késziil, hossza a
fedélszerkezet hossziranyua  méretével
egyenld, keresztmetszete ritkdn nagyobb
mint 16 x 24 cm;
(c) tobbtamaszii folytonos tartoként
miikddik, ahol a két szE€Is6 tamasz a sz€lso
f6-szaruallason nyugszik, a Iehetséges
kozbees6  tamaszok  kozbeesé  f6-
szaruallasok;
(d) a tamaszok rugalmasak;
(e) a terhelések Onsulybol (kis részben),
illetve a kapcsolodo tartoszerkezeti elemek
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adiacente (mai ales capriorii);

(f) imbinarile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si pot
influenta rigiditatea reazemelor;

(g)  solicitarea  caracteristicdA  este
incovoierea;

Bara dubla de agatare
(a) este dispusa vertical, in axa de simetrie a
fermelor transversale,legdnd intersectia a
capriorilor cu coarda;
(b) realizat dintr-o bucata, cu lungime de 3-
8 m; in sectiune dimensiunile rareori sunt
peste 16 x 20 cm;
(c) se comportd ca grinzi continue,
reazemele marginale fiind realizate de corzi,
respectiv capriori; reazemele intermediare
sunt asigurate de elementele orizontale, de
arbaletrieri sau de coltarii;,
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie
(Intr-o masura foarte mica), din eventualele
actiuni concentrate date de elementele
structurale adiacente (capriori, elemente
orizontale, coltari, arbaletrieri);
(f) imbinarile sunt tesite, sau cu cep, fiind
solidarizate prin cuie de lemn si influenteaza
rigiditatea reazemelor;
(g) solicitarea caracteristicd: intinderea
excentrica, foarte rar apare compresiune (din
actiunea data de vant sau seism);

Coltar
(a) se leaga de diferite elemente structurale
(caprior, coardd, moazd, bard de agatare,
arbaletrier) cu unghi de aproximativ 30-600;
(b) realizat dintr-o bucatd, are lungime 1-3
m; In sectiune dimensiunile a rareori
depasesc 10 x 12 cm;
(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate
sau continue, reazemele fiind dispuse la
distante maxime de 2 m intre ele;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie
(Intr-o masura foarte mica), respectiv din
eventualele actiuni concentrate ale
elementelor structurale adiacente (capriori,
corzi, moaze, bare de agatare, arbaletrieri);
(f) imbinarile sunt crestate, tesite, sau cu
cep, fiind solidarizate prin cuie de lemn;
(g)  solicitarea  caracteristicdA  este
compresiunea sau intinderea excentrica;

Longeron

(a) este dispusa orizontal, in directia
longitudinala;

(b) este realizat dintr-o bucatd, lungimea este

(leginkabb szarufik) 4ltal kozvetitett
koncentralt er6kbol szarmaznak;

(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak és
faszeggel rogzitettek, befolydsolva a
tdmaszok merevségét;

(g) a mértékado igénybevétel a hajlitas;

Paros lengérid
(a) a szarudllas szimmetriatengelyében 1évo
fliggdleges elem, a szarufak metszéspontjat
koti 6ssze a kotdgerendaval;
(b) egy darabban késziil, hossza 3-8 m,
keresztmetszete ritkdn nagyobb mint 16 x
20 cm;
(c) éaltaldban tobbtamaszii folytonos tartoként
mukodik, ahol a két széls6 tamaszt a
kotogerenda, illetve a szarufak) biztositjak, a
kozbeesd tamaszok vizszintes szerkezeti elemek
ferdedicok, sarokmerevitok;
(d) a tAmaszok rugalmasak;
(e) a terhelések onsulybol (kis részben), illetve a
kapcsolodo tartdoszerkezeti elemek (szarufak,
vizszintes elemek, sarokmerevitok, ferdeducok)
altal esetenként kozvetitett koncentralt er6kbol
szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak és
faszeggel rogzitettek, befolydsolva a
tdmaszok merevségét;
(g) a mértekadd igénybevétel a kiilpontos
hazas; ritkédn 1ép fel nyomoderd (sz€l, vagy
szeizmikus teher esetében);

Szogletkoto
(a) 30-60 fok koriili hajlasszoggel kapcsolodik a
kiilonb6z6 szerkezeti elemekhez (szarufa, koto-
gerenda, torokgerenda, fiiggeszt6fa, ferdeduc);
(b) egy darabban késziil, hossza 1-3 m,
keresztmetszete ritkdn nagyobb mint 10 x
12 cm;
(c) altaldban két, vagy tobbtamaszli folytonos
tartoként mikodik; a tamaszok maximalisan 2 m
tavolsagban vannak egymastol;
(d) a tAmaszok rugalmasak;
(e) a terhelések Onstlybdl (elenyészd részben),
illetve a kapcsolodo tartoszerkezeti elemek
(szarufak, vizszintes elemek, ferdeducok,
fliggesztofak) 4ltal esetlegesen kozvetitett
koncentralt er6kb6l szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak vagy lapoltak és
faszeggel rogzitettek;
(g) a mértekadd igénybevétel a kiilpontos
nyomas vagy hizas;

Fiokkivalto

(a) vizszintes fekvésli, hosszirdnyban
helyezkedik el;

(b) egy darabbdl késziil, hossza a két
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egald cu distanta dintre doua ferme
principale adiacente; in sectiune dimen-
siunile a rareori depasesc 16 x 24 cm;

(c) se comporta ca grinzi simplu rezemate;
(d) reazemele sunt elastice;

(e) actiunile provin din greutatea proprie
(Intr-o masurd micd), respectiv din actiunile
concentrate date de elementele structurale
adiacente (mai ales grinzisorii);

(f) imbinarile sunt cu cep, fiind solidarizate
prin cuie de lemn si pot influenta rigiditatea
reazemelor;

(g) solicitarea caracteristica este incovoierea;

Grinzisor
(a) este dispusa orizontal;
(b) este realizat dintr-o singur bucata; in
sectiune dimensiunile a rareori depdsesc
valorile de 12 x 16 cm; (¢) se comportd
ca grinzi simplu rezemate;
(d) reazemele sunt elastice;
(e) actiunile provin din greutatea proprie
(intr-o  masura micd), respectiv din
eventualele actiuni  concentrate  ale
elementelor structurale adiacente (capriori,
capriori formand streasind, longeroni);
(f) imbinarile sunt cu cep, fiind solidarizate
prin cuie de lemn si influenteaza rigiditatea
reazemelor;
(g) solicitarea caracteristicd este intinderea
excentricd, foarte a rareori apare compresiunea
(din actiunea datd de vant sau seism);

Clesti
Element constructiv menit sd pozitioneze
panele de coama sau intermediare.

Cosoroaba
Element constructiv menit sd asigure
transmiterea incarcarilor sarpantei
subansamblului structural de sustinere. Are
si rol de centura.

Pana de coama
Element constructiv menit sa asigure co-
linearitatea punctelor de intersectie a
capriorilor (a coamei)

Pana de streasina
Element constructiv menit sa asigure co-
linearitatea punctelor da intersectie ale
capriorilor si corzilor (streasinii).

szomszédos fOszaruallas kozotti tavolsaggal
egyenld, kereszt-metszete ritkdn nagyobb
mint 16 x 24 cm;

(c) kéttamaszu tartoként mikodik,

(d) a tdmaszok rugalmasak;

(e) a terhelések oOnsulybol (kis részben),
illetve a kapcsolodo tartdszerkezeti elemek
(leginkabb  fiokkoté-gerenddk)  altal
kozvetitett koncentralt er0kbdl szarmaznak;
(f) a kapcsolatok csapoltak ¢s faszeggel
rogzitettek, befolydsolva a tamaszok
merevseget;

(g) a mértékado igénybevétel a hajlitas;

Fiok-kotogerenda
(a) vizszintes fekvést;
(b) egy darabban késziil, keresztmetszete
ritkan nagyobb mint 12 x 16 cm;
(c) kéttamasza tartoként mikodik;
(d) a tAmaszok rugalmasak;
(e) a terhelések Onsulybol (elenyészé

részben), illetve a kapcsolodo
tartoszerkezeti elemek (szarufak,
vizcsendesitok, fiokkivaltok) altal

esetenként kozvetitett koncentralt erdkbol
szarmaznak;

(f) a kapcsolatok csapoltak ¢s faszeggel
rogzitettek, befolydsolva a tamaszok
merevseget;

(g) a mértékadd igénybevétel a kiilpontos
huzas; nagyon ritkan lép fel nyomoerd (sz¢€l,
vagy szeizmikus teher esetében);

Fogopar
Taréj-, vagy kozbetett-szelemenek geometriai
helyzetét rogzitd épiiletszerkezeti elem.

. Sargerenda

Epiiletszerkezeti elem, amely a
fedélszerkezet terheléseit adja at a felmend
tartoszerkezeti alegység-csoportnak.
Koszoru szerepe is van.

Taréjszelemen
A szarufdk metszéspontjainak (a fedél-
szerkezet taréjanak) linearitasat biztositd
¢épiiletszerkezeti elem.

Talpszelemen
Szarufak és kotdgerendak metszéspontjainak (a
fedél-szerkezet ereszének) linearitasat biztosito
épiiletszerkezeti elem.
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Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag

IMBINARI DULGHERESTI

ACSKOTESEK

IMBINARI DE PRELUNGIRE

imbindii de prelungire dreaptd
tesire dreaptd

imbinare de prelungire
inclindd tesire dreaptda

I \.

ILLESZTESEK
egyenes illesztés
egyenes lapoldas

Jerde idllesztés egyenes lapoldas

NODURI CSOMOPONTOK
TESIRE LAPOIAS
teSire pe jumdidea seciunii Jfeles lapolds

teSire de colii pe jumddea
seciunii

tesire in formd de coadd de
windunicd pe todle indhimea
seciiunii sau pe o 2/3 din
indliime
CHERTARE

Jeles sarok lapolds

Jecskefarkos lapolds a szelvény
teljes magassqgdban, vagy csak
amagassqg 2/3-dn

BEERESZTES

Chenare ortogondd

Chenare cu prag
Chentare cu prgg dublu

Chentare nclindld

CEPUIRE
Cepuire inclinatii

Merdleges beeresz:é's

Ferde beersztés
Ferde kettos beeresztés

Ferde beereszés

CSAPOLAS
Fewnde csapoldas

Cepuire ortogondd

CRESTARE

Merbleges csapolds

Crestare simpld

HORGOLAS
Egyszeni boigolds

Crestlare dubld

=AY

Fészkes boigolds
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